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CHÖÔNG 1 :   BAØN PHÍM 
I. GIÔÙI THIEÄU VEÀ BAØN PHÍM: 
        Moät trong  soá caùc yeáu toá cô baûn nhaát cuûa maùy tính laø baøn phím. Baøn phím 
laø moät thieát bò vaøo cô baûn. Noù ñöôïc söû duïng ñeå nhaäp caùc caâu leänh vaø döû lieäu vaøo 
maùy tính. Phaàn naøy seõ nhieân cöùu caùc daïng baøn phím khaùc nhau , caùch thöùc maø 
baøn phím thöïc hieän chöùc naêng cuûa noù , giao tieáp giöõa baøn phím vaø maùy tính, vieäc 
tìm loãi vaø söûa chöõa baøn phím. 
 
II. CAÙCH PHAÂN VUØNG TREÂN BAØN PHÍM 
 Baøn phím noåi thöôøng ñöôïc chia laøm 4 vuøng : 
 - Vuøng goõ 
 - Phím soá  
 - Phím ñieàu khieån maøn hình vaø con troû   
 - Caùc phím chöùc naêng 
 1.BAØN PHÍM NOÅI 101 PHÍM ( HOAËC 102 PHÍM ): 
 

 
 
                       Hình aûnh cuûa baøn phím 101 phím 
  
 Naêm 1986 IBM ñaõ giôùi thieäu baøn phím noåi 101 phím cho caùc maùy tính kieåu 
XT vaø AT môùi nhaát. Caùc baøn phím môùi ñöôïc thieát keá naøy ñöôïc söû duïng cho moïi 
heä thoáng maùy tính vaø thieát bò ñaàu cuoái maø IBM baùn. Caùc coâng ty khaùc ñaõ nhanh 
choùng baét chöôùc kieåu daùng naøy, vaø noù trôû  thaønh moät tieâu chuaån trong caùc heä 
thoáng töông thích PC keå töø ñoù. 
 Baøn phím noåi 101 phím naøy ñöôïc thieát keá cho phuø hôïp hôn cho caùc ñaëc 
ñieåm kyõ thuaät vaø caùc yeâu caàu quoác teá veà baøn phím. Baøn phím noåi 101 phím cuûa 
IBM cô baûn ñaõ ñöôïc thieát coù keøm theo  vaø khoâng keøm theo boä xaùc ñònh traïng 
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Led tuøy theo baøn phím ñoù ñöôïc baùn vôùi maùy tính XT hay AT. Hieän nay coù nhieàu 
kieåu caûi tieán töø daïng ban ñaàu ñoù, trong ñoù coù caû nhöõng phieân baûn môùi coù caùc 
thieát bò troû tích hôïp.  
 Söï saép xeáp baøn phím noåi 101 phím:  
 Caùc phím Tab, Caps lock, Shift vaø Backpace coù vuøng goõ roäng. Caùc phím Ctrl 
vaø Atl seõ coù ôû caû hai beân phím daáu caùch (Space bar). Vuøng goõ phím vaø caùc phím 
soá taïo thaønh vuøng nhaän bieát chính cho vieäc goõ döõ  lieäu. 
 Caùc phím ñieàu khieån maøn hình vaø con troû ñöôïc taùch ra khoûi caùc phím soá coù 
vuøng rieâng ñeå nhaäp lieäu. Phím caùc daáu tính toaùn vaø phím Enter phuï ñöôïc boå sung 
vaøo vuøng phím soá. 
 Caùc phím ñieàu khieån con troû ñöôïc saép xeáp theo daïng chöõ Trang ngöôïc. Caùc 
phímInsert , Delete, Home, End, Page Up, vaø Page Down ñöôïc ñaët phía treân caùc 
ñieàu khieån con troû vaø taùch khoûi maõng caùc phím soá. Caùc phím chöùc naêng naøy ñöôïc 
ñaët theo töøng nhoùm 4 phím ôû phía treân  ñaàu baøn phím. Baøn phím coù theâm 2 chöùc 
naêng boå sung :F11 vaø F12 .  Phím Esc ñöôïc ñaët rieâng ôû goùc treân beân traùi baøn 
phím. Caùc phím Print Screen/Sys Red, Srcoll lock, vaø Pause/Break ñöôïc cung caáp 
ñeå hoã trôï cho caùc chöùc naêng thöôøng duøng.  
 Moät trong soá nhöõ ng ñaëc tính höõu duïng cuûa baøn phím noåi laø coù theå thaùo rôøi 
ñöôïc caùc ñaàu phím. Vôùi ñaàu phím naøy , baïn coù theå tuyø bieán baøn phím cuûa mình 
ñeå söû duïng cho nhöõng caâu leänh hoaït ñoäng rieâng bieät. 
 Baøn phím noåi coù khaû naêng ñöôïc caûi tieán cuøng vôùi heä thoáng maùy tính ñeå baøn 
phím töông thích PC trong moät soá tröôøng hôïp. Hieän nay noù laø daïng phoå bieán nhaát 
vaø chöa heà coù moät tín hieäu naøo veà söï thay theá noù trong töông lai. Do phaàn lôùn caùc 
maùy tính töông thích ñeàu söû duïng daïng baøn phím naøy, neân raát deã chuyeån baøn 
phím töø maùy naøy sang maùy tính khaùc maø khoâng caàcn saép xeáp laïi caùc phím. 
  
 2. BAØN PHÍM WINDOW 104 PHÍM 

 
Hình aûnh cuûa baøn phím 104 phím 
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Neáu baïn söû duïng thaønh thaïo baøn phím, baïn seõ raát gheùt nhaác tay khoûi baøn 

phím ñeå söû duïng chuoät. Windows 95 coøn laøm cho vaán ñeà naøy trôû neân phöùc taïp 
hôn vì noù khai thaùc caû hai phím chuoät. Nhieàu loaïi baøn phím môùi , ñaëc bieät laø 
nhöõng baøn phím cuûa maùy tính , coù caû nhöõng bieán theå cuûa chuoät ñöôïc gaén ngay 
treân baøn phím nhö Trackpoint cuûa IBM . Ñieàu naøy cho pheùp nhöûng ngöôøi ñaùnh 
maùy khoâng phaûi nhaác tay khoûi baøn phím ñeå söû duïng chuoät thaäm trí ngay caû dòch 
chuyeån con troû  vaø vaån coù nhöõng phím chöùc naêng khaùc coù theå hoã trôï cho vieäc ñoù. 
Microsoft ñaõ boå sung theâm vaøo baøn phím 3 phím ñaëc bieät daønh rieâng cho 
Windows. Nhöõng phím môùi naøy hoã trôï cho caùc chöùc naêng maø tröôùc ñaây chæ coù theå 
thöïc hieän ñöôïc baèng caùch baám moät nhoùm phím keát hôïp hoaëc nhaáp chuoät. 

Microsoft ñaû ñöa ra moät kieåu thieát keá ñaëc bieät thích hôïp vôùi Windows nhôø 
caùch saép xeáp caùc phím vaø taäp hôïp caùc phím môùi. Caùch boá trí 101 phím tröôùc ñaây 
ñaõ ñöôïc caûi tieán thaønh daïng 104 phím coù theâm caùc phím Windows naèm ôû beân 
traùi vaø beân phaûivuøng goõ chính vaø moät phím öùng duïng ( Application ) . Nhöõng 
phím naøy seõ ñöôïc söû duïng thay cho vieäc nhaán moät nhoùm phím keát hôïp ñeå ñieàu 
haønh heä thoáng hoaëc goïi trình öùng duïng, gioáng nhö khi ta nhaán keát hôïp caùc phím 
Ctrl vaø Atl. Baïn khoâng caàn  caùc phím môùi ñeå söû duïng Windows 95 hay NT , 
nhöng moät soá nhaø cung  caáp phaàn meàm baét ñaàu theâm caùc chöùc naêng ñaëc bieät 
cho caùc öùng duïng Windows cuûa hoï nhôø söû duïng phím Application môùi, ( gioáng 
nhö vieäc nhaán phím phaûi con chuoät ). 

Boá trí baøn phím Windows 104 phím coù caùc phím Windows traùi vaø phaûi ( 
phím WIN ) naèm ngay caïnh caùc phím Alt ôû moãi beân cuûa caùch, vaø phím 
Application naèm ôû beân phaûi cuûa phím WIN phaûi. Xong vò trí chính xaùc cuûa caùc 
phím naøy phuï thuoäc vaøo caùc nhaø thieát keá baøn phím. Do ñoù, baïn gaëp nhieàu daïng 
baøn phím khaùc nhau. 

Caùc phím WIN môû thöïc ñôn Start maø sau ñoù coù theå ñieàu khieån ñöôïc vôùi caùc 
muõi teân. Phím Application thöïc hieän caùc quaù trình gioáng nhö  nhaép phím phaûi 
chuoät, ñoái vôùi phaàn lôùn caùc öùng  duïng, noù seõ môû trình ñôn baät leân theo caûnh. Moät 
soá toå hôïp phím cuûa phím WIN seõ thöïc hieän caùc leänh marco.  
Baûng danh saùch caùc phím toå hôïp phím Win : 
Toå Hôïp Phím  Haønh Ñoäng  
WIN+R             Hieån thò hoäp thoaïi Run 
WIN+M              Giaûm thieåu taát caû  
Shift+WIN+M           Huûy thöïc hieän giaûm thieåu taát caû 
WIN+F1             Khôûi chaïy chöông trình trôï giuùp 
WIN+E             Khôûi chaïy Windows Explorer  
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WIN+F                      Tìm teäp hoaëc thö muïc  
Ctrl+ WIN+F              Tìm maùy tính 
WIN+Tab             Chuyeån qua caùc thanh taùc vuï 
WIN+Break            Hieån thò hoäp thoaïi ñaëc tính cuûa heä thoáng 
          Ñaëc ñieåm cuûa baøn phím Windows ñoøi hoûi caùc nhaø saûn xuaát baøn phím 
phaûi taêng soá trilograms trong thieát keá baøn phím cuûa hoï. Trilograms laø moät toå hôïp 
3 phím ñöôïc nhaán ñoàng  thôøi ñeå thöïc hieän moät chöùc naêng ñaëc bieät naøo ñoù nhö 
Ctrl + Alt + Delete. Thieát keá baøn phím duøng ma traän chuyeån ñoåi ñeå taêng keá cho 
caùc trilograms khaù toán keùm do ñoù noù theâm nhöõng phím chöùc naêng Windows môùi 
laøm taêng giaù baøn phím. Soá löôïng baøn phím baùn  ñöôïc seõ giöõ  cho giaù ôû möùc chaáp 
nhaän ñöôïc , cuõng nhö ñaûm baûo ñöôïc möùc caïnh tranh treân thò tröôøng. 

 Caùc nhaø saûn xuaát baøn phím hieän nay ñeàu saûn xuaát baøn phím vôùi caùc phím 
Windows ñaëc bieät naøy. Moät soá nhaø saûn xuaát ñaõ keát hôïp nhöõng baøn phím môùi naøy 
vôùi nhöõng ñaëc ñieåm cuõ. Beân caïnh nhöõng baøn phím Windows  môùi, baøn phím 
Microsoft coùn coù nhöõng ñaëc ñieåm coâng thaùi nhö nhöõng baøn phím nhoû phaân caùch 
naèm taùch khoûi phaàn trung taâm nhaèm laøm taêng vò trí thaúng höôùng baøn tay. Ta caàn 
phaûi quen vôùi nhöõng thieát keá ñaëc bieät  ñoù.  

 2. BAØN PHÍM WINDOW 108 PHÍM 
 Baøn phím 108 phím môùi xuaát hieän sau naøy veà cô baûn vaãn gioáng nhö baøn 
phím 104 phím nhöng noù coù theâm 1 soá phím chöùc naêng hoã trôï cho vieäc truy caäp 
internet taét. Chöùc naêng naøy cho pheùp chuùng ta deã daøng vaø nhanh choùng truy caäp 
ñeán caùc trang Web, Mail…… 1caùch nhanh choùng vaø thuaän tieän. 

 CAÙC PHÍM CHÖÙC NAÊNG:  
F1�F12 duøng ñeå goïi caùc chöùc naêng cuûa maùy vi tính nhö môû file(F3), goïi laïi (F4) 
vaø goïi chöông trình dòch (F9)…. Töùc ñieàu khieån maùy vi tính thöïc hieän caùc chöông 
trình con ghi saün trong ROM-BIOS. 
Caùc phím chöõ (A�Z) cho caùc chöõ töø A ñeán Z. 
Caùc phím soá (0-9) cho maõ soá töø 0 ñeán 9 ñöôïc boá chí ôû haøng thöù 2 töø treân xuoáng 
(0-9) hay theo khoái ôû beân phaûi cuûa baøn phím ñeå tieän söû duïng. 
3 phím bieán ñoåi ngöôïc: 

- Shift 
- Ctrl 
- Alt 

4 phím ñaëc bieät: 
 - Insert 
 - Capslock 
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 - Scrollock 
 - Numlock 
Caùc phím ñieàu khieån chia ra caùc nhoùm sau: 
Ñieàu khieån: 
 - Shift: keát hôïp vôùi phím chöõ khaùc ñeå taïo thaønh chöõ vieát hoa. 
 - Enter: ñöa soá lieäu töø thanh ghi ñeäm vaøo maùy vi tính. 
 - CR: xuoáng doøng. 
 - Delt: xoùa chöõ beân phaûi. 
Caùc phím dòch chuyeånlaøm thay ñoåi cheá ñoä hay yù nghóa cuûa phím aán: 
 - Ctr: keát hôïp vôùi caùc phím khaùc ñeå ñieàu khieån maùy vi tính. 
  Ví duï 
  Ctr + c gaây gaét vieäc thöïc hieän chöông trình. 
 - Alt: keát hôïp vôùi phím soá ôû beân phaûi duøng ñaùnh maõ ASCII. 
Caùc phím laät: 
 - Capslock: ñaûo ngöôïc giaù trò cuûa phím shift ñoái vôùi caùc phím chöõ caùi ñaõ 
ghi vaø khoâng coù taùc duïng coøn laïi khoâng coù phím shift. 
Numlock: laät laïi traïng thaùi cuûa caùc phím cuûa baøn phím soá,töø theå hieän soá sang theå 
hieän con troû. 
Caùc phím ñieàu khieån con troû: 
 - Home: ñieàu khieån con troû veà ñaàu doøng maøn hình. 
 - End: ñieàu khieån con troû veà cuoái doøng maøn hình. 
 - Page up: ñieàu khieån con troû leân ñaàu trang. 
 - Page down: ñieàu khieån con troû xuoáng döôùi trang. 
        - Phím      Ñieàu khieån con troû leân 1 doøng. 
       - Phím       Ñieàu khieån con troû xuoáng 1 doøng. 

- Phím       Ñieàu khieån con troû sang phaûi 1 kyù tö. 
- Phím   Ñieàu khieån con troû sang traùi 1 kyù töï. 

Caùc phím ñieàu khieån khaùc: 
 - ESC: khôûi ñoäng maùy hay thoaùt khoûi tình traïng maùy treo. 
 - Reg sys : yeâu caàu thöïc hieän ña chöông trình. 
 - INS: yeâu caàu cheøn moät ñoaïn kyù töï. 

III .  CAÁU TAÏO PHÍM : 
       ����. Moãi Phím Aán Bao Goàm : 
 + Nuùm tieáp xuùc vôùi tay ngöôøi söû duïng . 

        + Boä phaùt hieän söï tieáp xuùc ( aán hay chaïm nheï leân phím )                               
tuyø töøng loaïi phím maø söï tieáp xuùc naøy gaây ra söï thay ñoåi veà : 

• Ñieän trôû  R cuûa phím  
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• Ñieän dung C cuûa phím  
• Doøng ñieän I chaïy qua phím theo ñònh HALL   

          �. Nguyeân Taéc Taïo Maõ Queùt ( Scan Code ) 
                + 0 neáu phím khoâng ñöôïc  aán. 
 + 1 neáu phím ñöôïc aán. 

          Nguyeân taéc taïo maõ cuûa moät phím cô khí. 

 
IV. BOÄ CHUYEÅN MAÏCH BAØN PHÍM : 
 Nhieàu kieåu boä chuyeån maïch hieän ñang ñöôïc söû duïng treân caùc baøn phím. 
Phaàn lôùn caùc baøn phím söû duïng moät trong nhieàu boä chuyeån maïch phím cô hoïc 
khaùc nhau. Moät boä chuyeån maïch phím cô hoïc döïa treân nhöõng chuyeån phím kieåu 
tieáp xuùc cô hoïc taïm thôøi ñeå taïo ra tieáp xuùc ñieän vaøo moät maïch. Moät soá thieát keá 
baøn phím cao caáp söû duïng toaøn nhöõng thieát bò phi cô döïa vaøo caùc boä chuyeån 
maïch ñieän dung. Phaàn naøy ñeà caäp ñeán nhöõng chuyeån maïch naøy vaø nhöõng ñieåm 
noåi baät cuûa töøng kieåu thieát keá.Daïng chuyeån maïch  phím phoå bieán nhaát laø daïng cô 
hoïc coù theå thay ñoåi theo nhöõng daïng sau: 
 - Cô hoïc thuaàn tuyù 
 - Cô hoïc coù lôùp ñeäm  
 - Naép cao su  
 - Maøng tieáp xuùc 
  + Daïng chuyeån maïch cô hoïc thuaàn tuyù: 
 Laø chuyeån maïch cô hoïc ñôn giaûn hieån thò nhöõng tieáp xuùc baèng kim loaïi trong 
moät heä thoáng saép xeáp tieáp xuùc maïch taïm thôøi. Thöôøng laø moät cô cheá phaûn hoài 
tieáp xuùc bao goàm moät nuùm phím vaø loø xo ñeå taïo ra moät taùc ñoäng vaøo phím vaø 
cung caáp moät ñieän trôû naøo ñoù. Chuyeån maïch cô hoïc khaù beàn vaø thöôøng coù boä 
phaän tieáp xuùc töï laøm saïch, coù theå cho pheùp 20 trieäu laàn nhaán phím, chæ ñöùng sau 
chuyeån maïch tuï. Chuùng coøn cung caáp moät khaû naêng phaûn hoài raát toát. 

+5v +5v 

Ra 5v 

Phím aán 

Ra +5v 

Phím nhaû 
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        + Daïng chuyeån maïch cô hoïc coù lôùp ñeäm khaù phoå bieán ôû moät soá baøn 
phím cuõ. Phaàn lôùn caùc baøn phím cuõ trong ñoù coù caû nhöõng baøn phím do 
Keytronics vaø moät soá nhaø saûn xuaát khaùc ñeàu söû duïng coâng ngheä naøy. Nhöõng boä 
chuyeån ñoåi naøy ñöôïc ñaëc  tröng bôûi moät lôùp ñeäm voái moät tieáp xuùc ñieän töû ôû ñaùy 
ñöôïc laép vaøo pittoâng noái vôùi caùc phím. 

Khi nhaán boä chuyeån maïch, moät daây daãn ôû beân döôùi lôùp ñeäm seõ ñoùng maïch 
treân baûng maïch in ôû beân döôùi. Loø xo phaûn hoài seõ ñaåy phím baät leân sau khi ñaõ 
giaûi phoùng söùc eùp leân phím. Lôùp ñeäm laøm giaûm noái keát giuùp cho phím khoâng bò 
nhaûy leân, nhöng ñaùng tieác laø noù khieán cho baøn phím coù veû raát meàm. Vaán ñeà 
chính cuûa thieát keá baøn phím theo daïng naøy laø coù raát ít caùch ñeå phaûn hoài tieáp xuùc, 
vaø caùc heä thoáng vôùi caùc baøn phím nhö vaäy thöôøng phaûi söû duïng moät soá nhaùnh 
nhö nhaép loa maùy tính ñeå xaùc ñònh raèng tieáp xuùc maùy tính ñaõ ñöôïc thöïc hieän. 
Compaq ñaõ söû duïng maùy tính daïng naøy (do Keytronics taïo ra) trong nhieàu heä 
thoáng cuûa noù, nhöng coù theå daïng söû duïng chuû yeáu laø Packard Bell. Sôû thích söû 
duïng baøn phím coù veû nhö mang tính chuû quan. 

 
                              Phím nhaán cô hoïc coù lôùp ñeäm 

 
 Moät soá vaán ñeà khaùc naûy sinh ñoái vôùi daïng thieát keá naøy laø lôùp ñeäm cuûa noù deã 
bò maøi moøn vaø ñeå laïi veát treân caùc baûng maïch beân döôùi. Khi xaûy ra chuyeän naøy, 
thì vieäc nhaán phím coù theå bò truïc traëc khieán ngöôøi söû duïng caûm thaáy böïc mình. 
Raát may laø caùc baøn phím naøy laø nhöõng baøn phím deã laøm saïch. Baèng caùch thaùo 
rôøi caùc phím, baïn coù theå thaùo rôøi töøng phaàn cuûa baûng maïch maø khoâng laøm aûnh 
höôûng ñeán caùc taám ñeäm rieâng bieät, vaø coù theå kieåm tra ñöôïc phaàn beân döôùi caùc 
taám ñeäm ñoù.Sau ñoù, baïn laïi coù theå deã daøng caïo lôùp buïi baån ôû döôùi taám ñeäm vaø 

Maët phím 

Loø so  
Phaûn hoài 
Lôùp ñoäng 

Lôùp neàn 

Caùc ngaét treân baûng 
maïch 

Lôùp neàn 

Nhaán xuoáng 
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baûng maïch. Nhôø ñoù khoâi phuïc tình traïng hoaït ñoäng cho baøn phím. Ñaùng tieác, vaán 
ñeà maøi moøn vaãn tieáp tuïc xaûy ra sau moät khoaûng thôøi gian. Do nhöõng nhöôïc ñieåm 
ñoù, neân kieåu coù lôùp ñeäm khoâng coøn ñöôïc söû duïng nöõa vaø ñaõ bò thay theá bôûi kieåu 
naép cao su. 
 Boä chuyeån maïch coù naép cao su laø boä chuyeån maïch cô hoïc gioáng nhö boä 
chuyeån maïch coù lôùp ñeäm nhöng ñaõ ñöôïc caûi tieán theo moät soá caùch. Thay vì söû 
duïng loø xo, nhöõng boä chuyeån maïch naøy söû duïng moät naép cao su coù nuùt tieáp xuùc 
caùc bon ôû beân döôùi. Khi baïn nhaán phím, pittoâng cuûa phím seõ bò nhaán xuoáng naép 
cao su khieán cho naép cao su bò xeïp xuoáng gioáng nhö naép caùc daàu. Khi naép cao su 
bò xeïp xuoáng, ngöôøi söû duïng coù caûm giaùc phaûn hoài tieáp xuùc, vaø nuùt caùc bon seõ 
taïo ra caùc ñöông tieáp xuùc giöõa caùc ñöôøng maïch cuûa baûng maïch beân döôùi. Khi nhaû 
phím, naép cao su seõ khoâi phuïc laïi hình daïng ban ñaàu vaø ñaåy phím leân. 
 Söû duïng naép cao su seõ khoâng caàn tôùi loø xo vaø coù theå taïo neân moät caûm giaùc 
phaûn hoài tieáp xuùc ñuû maïch maø khoâng aûnh höôûng tôùi baát cöù moät phaàn naøo khaùc. 
Nuùt caùc bon ñöôïc söû duïng ñeå traùnh bò maøi moøn vaø cuõng coù khaû naêng töï laøm saïch 
tieáp xuùc kim loaïi beân döôùi. Naép cao su ñöôïc ñaët treân moät baûng giuùp baûo veä caùc 
tieáp xuùc beân döôùi khoâng bò buïi baån va thaäm chí khoâng bò keït phím. Ñaây laø daïng 
thieát keá ñôn giaûn nhaát vaø coù ít thaønh phaàn nhaát. Nhöõng öu ñieåm naøy ñaõ laøm kieåu 
thieát keá naøy trôû neân ñaùng tin caäy vaø giuùp cho caùc baøn phím kieåu naép cao su trôû 
neân khaù phoå bieán. 
 Neáu baøn phím kieåu naép cao su coù nhöôïc ñieåm naøo ñoù, thì ñoù laø löïc phaûn hoài 
tieáp xuùc khoâng ñuû maïnh nhö nhieàu ngöôøi söû duïng momg muoán. Maëc duø phaûn hoài 
tieáp xuùc phuø hôïp phaàn lôùn ngöôøi söû duïng, nhöng vaãn coù nhöõng ngöôøi muoán löïc 
phaûn hoài maïnh hôn nöõa. 
     + Baøn phím kieåu maøng tieáp xuùc . 
  Laø moät bieán theå cuûa baøn phím coù naép cao su maø trong ñoù baûn thaân caùc 
phím khoâng ñöôïc taùch bieät maø lieân keát vôùi nhau treân cuøng moät baûng naèm treân lôùp 
cao su beân döôùi. Ñieàu naøy roõ raøng laø laøm giaûm möùc ñoä dòch chuyeån cuûa baøn 
phím, vaø khieán cho vieäc goõ phím treân caùc baøn phím kieåu maøng tieáp xuùc khoâng 
ñöôïc roõ raøng. Chuùng raát lyù töôûng trong nhöõng moâi tröôøng ñaët bieät thoâ. Do caùc 
baûng tieáp xuùc naøy coù theå bò gaén vôùi nhau vaø gaén vaøo caùc phím, neân baøn phím 
kieåu maøng tieáp xuùc coù theå ñöôïc söû duïng trong nhöõng tröôøng hôïp khoâng coù moät 
kieåu baøn phím naøo khaùc.Nhieàu phaàn meàm coâng ngheä söû duïng caùc baøn phím kieåu 
maøng tieáp xuùc cho caùc thieát bò ñaàu cuoái khoâng ñoøi hoûi nhaäp lieäu nhieàu nhöng ñöôïc 
söû duïng ñeå vaän haønh caùc thieát bò nhö maùy tính tieàn. 
    + Chuyeån maïch coù tuï : 
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 Laø daïng daïng duy nhaát khoâng duøng cô hoïc hieän nay. Chuùng laø caùc chuyeån 
maïch phím Cadillac. Chuùng coù öu ñieåm choáng maøi moøn vaø buïi baån, cung caáp 
nhöõng phaûn hoài coù chaát löôïng cao nhaát nhöng ñaét hôn nhieàu so vôùi caùc baøn 
phieám kieåu naép cao su thoâng thöôøng. 
 Chuyeån maïch baèng tuï khoâng hoaït ñoäng gioáng nhö tieáp xuùc giöõa nhöõng chaát 
daãn ñieän. Thay vaøo ñoù, coù hai baûn laøm baèng nhöïa ñöôïc noái baèng ma traän chuyeån 
maïch ñöôïc thieát keá ñeå phaùt hieän nhöõng thay ñoåi veà ñieän dung cuûa maïch. 
        Khi phím ñöôïc nhaán, pittoâng di chuyeån taám ôû treân lieân quan taám ôû döôùi coá 
ñònh.Thöôøng coù moät cô cheá taùc ñoäng rieâng taïo neân moät phaûn hoài vôùi moät tieáng 
taùch. Khi taám ôû treân chuyeån ñoäng ñieän dung giöõa hai taám thay ñoåi vaø ñieän dung 
naøy ñöôïc nhaän ra bôûi heä thoáng  maïch so saùnh treân baøn phím. 
 
 
 
 
  
 
 
 
                          Boä chuyeån maïch baèng tuï ñieän 

 
 
Do kieåu chuyeån maïch naøy khoâng döïa vaøo tieáp xuùc kim loaïi, neân noù traùnh bò 

laøm moøn vaø buïi baån. Nhöõng chuyeån maïch naøy traùnh ñöôïc vaán ñeà bò keït phím khaù 
hieäu quûa trong khi caùc baøn phím cô hoïc thöôøng gaëp phaûi vaán ñeà naøy. Chuùng laø 
moät trong nhöõng coâng ngheä beàn nhaát, coù theå chòu ñöôïc 25 laàn goõ phím trong khi 
caùc baøn phím khaùc chæ coù theå chòu ñöôïc töø 10 tôùi 20 trieäu laàn goõ. Phaûn hoài khoâng 
bò giaûm ñi do tieáng caùch lôùn vaø caûm giaùc phaûn hoài ñöôïc taäp trung ôû taâm. Nhöôïc 
ñieåm duy nhaát cuûa baøn phím naøy laø giaù. Caùc baøn phím kieåu chuyeån maïch coù tuï 
ñieän laø moät trong nhöõng kieåu baøn phím ñaét nhaát, nhöng chaát löôïng vaø ñoä beàn cuûa 
noù xöùng ñaùng vôùi caùi giaù maø ta phaûi traû.  

IV. NGUYEÂN TAÉC HOAÏT ÑOÄNG XÖÛ LYÙ TREÂN BAØN PHÍM 
 

Phím 

Loø xo phaûn 
hoài 

Maùy taïo dao 
ñoäng 

Maïch so 

Boä phaän tham Tín hieäu ra 

Moùc choát 

Taám beân döôùi coá 

Taám beân treân 
coù theå dòch 
chuyeån 
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 Khi moät nuùt ñöôïc nhaán xuoáng thì boä ñieàu khieån baøn phím(keyboard 
controller) seõ ghi nhaän 1 phím ñaõ ñöôïc nhaán. Boä ñieàu khieån baøn phím bieát ñöôïc 
phím naøo baèng caùch xaùc ñònh vò trí löôùi naøo trong ma traän vaø ñaët 1 maõ vaøo boä 
nhôù ñeäm baøn phím(buffer). Sau ñoù boä ñieàu khieån baøn phím baùo cho phaàn meàm heä 
thoáng ñaõ coù phím ñöôïc nhaán treân baøn phím thoâng qua 1 yeâu caàu ngaét.Khi boä 
phaàn meàm heä thoáng nhaän ñöôïc yeâu caàu ngaét noù seõ xem xeùt caùc thoâng soá vaø 
truyeàn maõ queùt tôùi CPU. Boä ñieàu khieån baøn phím cuõng coøn hieåu chuùng ñöôïc nhaán 
trong thôøi gian bao laâu vaø thaäm chí coù theå ñieàu khieån nhieàu thao taùc phím cuøng 
moät luùc . 
 Boä vi xöû lyù baøn phím trong pc ban ñaàu laø moät chip boä ghi ñieàu khieån intel 
8048  . Caùc baøn phím môùi hôn thöôøng söû duïng moät phieân baûn  8049 coù caøi saún 
caùc chip  rom hay caùc chip boä ghi ñieàu khieån khaùc töông thích vôùi 8048 hay 
8049. Trong caùc kieåu thieát keá pc/xt ban ñaàu giao ñieän noái tieáp baøn phím ñöôïc noái 
vôùi moät chip ppi ( programmble peripheral interface ) 8255 treân baûn maïch chuû 
cuûa pc/xt .  
 Boä ñieàu khieån gôûi döõ lieäu ñeán maùy tính thoâng qua ngaét IRQ1. Tín hieäu IRQ1 
laøm cho heä thoáng xöû lyù chính chaïy moät chöông trình con  (int 9h ) ñeå thoâng dòch 
döõ lieäu maõ queùt baøn phím vaø quyeát ñònh nhöõng gì caàn thöïc hieän. 
 Döõ lieäu naøy ñöôïc gôûi ñeán boä xöû lyù thoâng qua coång I/O ñòa chæ 60h . 
V. CAÙC BOÄ NOÁI GIAO DIEÄN CHUOÄT VAØ BAØN PHÍM : 
 Caùc baøn phím coù moät cable coù saün vôùi moät trong hai boä noái chính ôû cuoái heä 

thoáng .  
 ♦ BOÄ  NOÁI AT – 5 PIN.  

KEYBOARD 

KEYBOARD 
CONTROLLER

R 

KEYBOARD 
BUFFER 

SYSTEM 
SOFTWARE 

CPU 
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Ñöôïc söû duïng treân phaàn lôùn caùc heä thoáng töông thích PC vôùi caùc baûng maïch 
chuû thöøa soá ñònh daïng BABY – AT  

♦♦♦♦ BOÄ NOÁI PS2 - 6 PIN  
BAÛNG CAÙC TÍN HIEÄU BOÄ NOÁI BAØN PHÍM  

  Teân Tín Hieäu  AT            PS2      
 Keyboard data  2 1 
 Ground 4 3 
 Power 5 4 
 Keyboard clock  1 5 
 Not connected - 2 
 Not connected - 6 
 Not connected 3 - 
  
  

 
      

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
Ñaàu caém DIN 6 pin cuûa baøn phím PS2 

BAÛNG CAÙC CHI  TIEÁT KYÕ THUAÄT CUÛA BOÄ NOÁI BAØN PHÍM:  
Pin Boä Noái AT     Pin Boä Noái PS2    Tín Hieäu                   Ñieän Aùp  
 1                  5               Keyboard Clock         + 2.0v ÷  +5.5v 
 2                  1               Keyboard Data          + 4.8v ÷  +5.5v 
 3                  -                Reserved                - 
 4                  3               Ground                   - 
 5                  4               + 5v Power              + 2.0v ÷  +5.5v             
         Neáu soá maø baïn ño ñöôïc khoâng truøng vôùi ñieän aùp naøy thì khaû naêng baûn 
maïch chuû bò loãi . Neáu khoâng cable baøn phím hay baøn phím coù theå bò loãi . Neáu baïn 
ghi ngôø nguyeân nhaân laø do cable baøn phím gaây ra söï coá,  vieäc deã nhaát baøn caàn 
thöïc hieän laø thay cable baøn phím baèng moät cable toát . Neáu heä thoáng vaãn khoâng 
hoaït ñoäng bình thöôøng , baïn coù theå thay toaøn boä baøn phím hoaëc baûn maïch chuû 
.Trong nhieàu heä thoáng môùi hôn,  caùc boä noái chuoät vaø baøn phím cuûa baûn maïch chuû 
ñöôïc baûo veä bôûi moät caàu chì maø noù coù theå thay theá . Haõy tìm baát kyø loaïi caàu chì 
naøo treân baûn maïch chuû ôû gaàn caùc boä noái chuoät hay baøn phím . Caùc heä thoáng 
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khaùc coù theå coù moät chip boä ñieàu khieån baøn phím ñöôïc taïo socket, Trong tröôøng 
hôïp ñoù , baïn coù theå söûa chöõa maïch baøn phím baèng maïch chuû baèng caùch thay 
chip naøy. Bôûi vì caùc Chip naøy coù maõ ROM beân trong chuùng , neân toát nhaát haõy laáy 
baûn maïch chuû hay BIOS thay theá töø saûn xuaát .  
        Sau ñaây laø moät danh saùch caùc maõ loãi baøn phím chaån ñoaùn vaø post chuaån : 
 MAÕ LOÃI  MOÂ TAÛ  
   
  3xx       Caùc loãi baøn phím  
 301    Söï coá bò keït hay caøi ñaët baøn phím ( xx 301, xx = maõ queùt heä thaäp luïc 

phaân ) 
302 Nuùt keylock cuûa boä heä thoáng bò khoaù . 
303 Loãi thöû nghieäm baøn phím  ñöôïc chæ ra bôûi ngöôøi söû duïng  
304 Loãi board heä thoáng hay baøn phím , söï coá boä ñieàu khieån baøn phím 
305 Loãi board heä thoáng hay baøn phím , ñoàng hoà baøn phím cao 
306 Loãi baøn phím +5v ; caàu chì baøn phím PS/ 2 ( treân baûn maïch chuû bò noå 

) 
341 Loãi baøn phím  
342 Loãi cable baøn phím  
343 Söï  coá cable hay card led baøn phím  
365 Söï coá cable hay card led baøn phím  
366 Söï coá cable giao dieän baøn phím  

  367      Söï coá cable hay card led baøn phím  
 
VI. CAÙC CHÖÙC NAÊNG TYPEMATIC 

  Neáu moät phím treân baøn phím ñöôïc nhaán xuoáng noù trôû thaønh typematic , 
nghóa laø baøn phím gôûi maõ nhaán phím ñeán baûn maïch chuû laäp ñi laäp laïi nhieàu laàn. 
Trong caùc baøn phím loaïi AT, toác ñoä TYPEMATIC coù theå ñieàu chænh ñöôïc baèng 
caùch gôûi caùc leänh thích hôïp ñeán boä xöû ñeán boä xöû lyù baøn phím . ñieàu naøy khoâng 
theå thöïc hieän ñöôïc ñoái vôùi caùc loaïi baøn phím PC/XT tröôùc ñaây bôûi gì giao dieän baøn 
phím khoâng theo hai höôùng . Caùc baøn phím loaïi AT coù moät thoâng soá typematic 
repeat rate and delay coù theå laäp trình ñöôïc. Leänh MOD cuûa DOS trong caùc phieân 
baûn 4.0 vaø sau naøy cho pheùp baïn xaùc laäp toác ñoä typematic ( laäp laïi ) baøn phím 
cuõng nhö söï chaäm treå tröôùc khi hoaït ñoäng typematic baét ñaàu   

Ñoái vôùi phaàn lôùn caùc heä thoáng , toác ñoä typematic baøn phím chuaån laø 10 CPS  
(character per second : kyù töï treân giaây ) vaø söï chaäm treã khi hoaït ñoäng typematic 
xaûy ra laø 0.5s . 
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Ñeå söû duïng leänh MODE cuûa DOS trong vieäc caøi ñaëc laïi keybroard typematic 
rate ( toác ñoä typematic baøn phím vaø delay ( ñôïi treã ). Haõy söû duïng leänh sau ñaây: 
                    MODE  CON [:] [ RATE = R DELAY = D ] 

Caùc giaù trò coù theå chaáp nhaän ñoái vôùi rate (r ) vaø toác ñoä typematic keát quaû 
theo ñôn vò CPS ñöôïc trình baøy trong baûn sau : 

Caùc tham soá keybroard typematic rate cuûa leänh MODE trong DOS 4.0. 
SOÁ RATE  RATE+, -20% SOÁ RATE  TARE+,- 20% 
32  30.0CPS 16 7.5CPS 
31  26.7CPS 15 6.7CPS 
30  24.0CPS 14 6.0CPS 
29  21.8CPS  13 5.5CPS 
28 20.0CPS 12 5.0CPS 
27 18.5CPS 11 4.6CPS 
26 17.1CPS 10 4.3CPS 
25 16.0CPS 09 4.0CPS 
24 15.0CPS 08 3.7CPS 
23  13.3CPS 07 3.3CPS 
22 12.0CPS 06 3.0CPS 
21 10.9CPS 05 2.7CPS 
20 10.0CPS 04 2.5CPS 
19 9.2CPS 03 2.3CPS 
18 8.6CPS 02 2.1CPS 
17 8.0CPS 01 2.0CPS 
 
Caùc tham soá KEYBROARD TYPEMATIC DELAY cuûa leänh MODE trong DOS 
 
                     SOÁ DELA                                THÔØI GIAN TREÃ 
  

1 0.25sec 
2 0,50sec 
3 0,75sec 
4 1,00sec 

 
Chaúng haïn leänh MODE sau ñaây ñaët trong leänh AUTOEXEC.BAT 
       MODE CON : RATE = 32 DELAY =1 
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Leänh naøy xaùc laäp cheá ñoä typematic laø toác ñoä lôùn nhaát , hoaëc 30cps . Noù 
cuõng giaûm thôøi gian toái thieåu xuoáng laø 0.25 giaây tröôùc khi söï laëp laïi baét ñaàu . 
Leänh naøy “ taùc ñoäng maïnh “ ñeán baøn phím vaø laøm cho caùc hoaït ñoäng ñoøi hoûi 
vieäc nhaán phím nhieàu laàn trôû leân nhanh hôn nhieàu. Chaúng haïn nhö  vieäc di chuyeån 
trong file nhôø caùc phím muõi teân  hoaït ñoäng typematic nhanh vaø thôøi gian laøm treå 
ngaén ñoâi khi laøm cho nhöõng ngöôøi ñieàu khieån baøn phím boái roái . Trong tröôøng hôïp 
ñoù,  nhöõng ngöôøi goõ nhaäp chaäm coù theå laøm toác ñoä baøn phím theo giaù trò maëc 
ñònh cuûa chuùng cho ñeán khi thaønh thaïo hôn . 
 Windows duy trì caùc caøi ñaëc ñoäc laäp cuûa rieâng noù ñoái vôùi toác ñoä Typematic 
vaø thôøi gian treã . Ñieàu naøy ñieàu naøy coù nghóa laø khi baïn söû duïng leänh MODE ñeå 
xaùc laëp chuùng trong DOS. Thì windows ñöôïc taûi thì noù seõ öu tieân baát kyø caùc caøi 
ñaët naøo tröôùc ñoù. Thaät may maén toác ñoä typematic baøn phím vaø thôøi gian treã coù 
theå deã daøng ñöôïc xem hay ñöôïc thay ñoåi töø windows. Ñeå thöïc hieän ñieàu naøy tröôùc 
tieân haõy môõ Control Panel , sau ñoù choïn bieåu töôïng KEYBOARD maø baïn seõ nhìn 
thaáy caùc caøi ñaët toác ñoä laëp laïi vaø thôøi gian treã . Neáu baïn muoáng ñieàu chænh toác ñoä 
typematic, haõy reâ ñoä tröôïc repeat rate ñeán caøi ñaëc maø baïn muoán . Neáu baïn muoán 
caøi ñaëc thôøi gian treã tröôùc khi laëp laïi xaûy ra haõy reâ ñoä tröôïc repeat delay maø baïn 
muoán. Baïn coù theå kieåm tra thôøi gian treã laëp laïi baèng caùch nhaán vaøo hoäp phía döôùi 
caùc boä tröôùc vaø sau ñoù nhaán xuoáng moät phím . 
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CHÖÔNG 2 :   MOUSE 
 
 

 
 
I.GIÔÙI THIEÄU VEÀ MOUSE: 
         Vaøo cuoái naêm 1996 . Microsoft ñaõ giôùi thieäu moät bieán ñoåi môùi cuûa chuoät 
goïi laø Intellimouse . Thieát bò naøy gioáng heat nhö Microsoft chuaån ngoaïi tröø moät 
baùnh xe maøu xaùm thu nhoû naèm keà beân dóa caùc nuùt chuoät traùi vaø phaûi . Baùnh xe 
naøy coù hai chöùc naêng chöùc naêng chính laø hoaït ñoäng gioáng nhö moät thieát bò cuoän . 
Cho pheùp cuoän qua caùc taøi lieäu hay caùc trang web baèng caùch duøng ngoùn tay troû 
cuûa baûn ñeå keùo leân hay ñaåy xuoáng . noù cuõng coù moät chöùc naêng nhö laø moät nuùt 
chuoät thöù ba khi baïn nhaán noù . 

 Maëc duø chuoät thöù ba ñaõ coù trong nhieàu naêm qua , nhöng chöùc naêng cuoän 
môùi laø moät böôùc ñoät phaù thöïc söï baïn khoâng caàn phaûi di chuyeån con troû chuoät ñeå 
nhaáp vaøo thanh cuoän ôû phía beân tay phaûi treân maøn hình cuûa baïn hay laáy tay phaûi 
ra khoûi chuoät ñeå söû duïng caùc phím muõi teân treân baøn phím . Thay vaøo ñoù  taát caû 
nhöõng gì baïn phaûi thöïc hieän keùo hay ñaåy treân baùnh xe naøy . Ñaây laø moät ñieåm 
thuaän tieän chính.  Ñaëc bieät laø khi baïn trình baøy caùc trang Web hay laøm vieäc gioáng 
nhö chuoät ba nuùt töø caùc nhaø cung caáp khaùc vôùi nuùt baùnh xe cuûa Intellimouse baïn 
khoù coù theå nhaáp nhaàm no.ù  
 Moät trôû ngaïi cuûa Intellimouse laø baùnh xe môùi chæ thöïc hieän chöùc naêng trong 
phaàn meàm naøo ñöôïc vieát laïi ñeå hoã trôï noù phaàn lôùn caùc quaù trình öùng duïng Office 
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97 cho pheùp baïn aán giöõ phím ctrl trong khi ñang quay baùnh xe ñeå phoùng lôùn hay 
thu nhoû . Baùnh xe vaø phím shift cuõng coù theå ñöôïc söû duïng ñeå môû roäng vaø thu nhoû 
caùc khung phaùt thaûo . Khi caùc phieân baûn môùi vaø caäp nhaät cuûa phaàn meàm khaùc ra 
ñôøi , baïn coù theå mong raèng chuùng seõ hoå trôï caùc chöùc naêng cuûa baùnh xe môùi 
Trình ñieàu khieån Intellimouse 2.0 keát hôïp caùc ñaëc tính töø caùc phieân baûn tröôùc veà 
quaù trình ñieàu khieån chuoät cuûa Microsoft vôùi moät soá ñaëc tính môùi haáp daãn . Moät 
ñaëc tính ñöôïc goïi laø Clicklock cho pheùp baïn reâ caùc muïc maø khoâng caàn nhaán giöõ 
nuùt chuoät traùi . Baïn coù theå taïo tuyø bieán ñaëc tính naøy baèng caùch baèng caùch chæ 
ñònh baïn phaûi nhaán giöõ trong thôøi gian bao laâu ñeå keát hôïp vôùi Clicklock . Baùnh xe 
cuõng coù theå ñöôïc xaùc laäp ñeå cuoän moät soá löôïng haøng nhaát ñònh hay moät maøn 
hình baèng moãi thao taùc nhaáp baùnh xe baïn cuõng coù theå xaùc laäp phaàn meàm cuûa 
quaù trình ñieàu khieån ñeå nuùt baùnh xe boû qua thao taùc nhaát ñònh cuûa quaù trình öùng 
duïng vaø thöïc hieän moät trong boán chöùc naêng ñöôïc caøi ñaët tröôùc trong taát caû caùc 
quaù trình öùng duïng windows .  
Boán chöùc naêng ñoù laø : 

• nhaáp ñuùp nuùt chuoät traùi . 
• môû file trôï giuùp cuûa quaù trình öùng duïng . 
• chuyeãn sang Windows explorer . 
• môû menu start . 

Caùc ñaëc tính cuûa qua trình ñieàu khieån khaùc vaãn coøn ñöôïc giöõ laïi töø caùc phieân baûn 
tröôùc. Bao goàm caùc ñaëc tính Snap , di chuyeån con troû ñeán nuùt maëc ñònh cuûa moät 
hoäp thoaïi  vaø moät chöùc naêng boå sung caùc veät khi con troû di chuyeån vaø laøm cho 
con troû bieán maát khi baïn baét ñaàu goõ nhaäp . 
II. CAÙC DAÏNG MOUSE: 
 1. MOUSE CÔ HOÏC (Mechenical Mouse): 

Caáu taïo cuûa chuoät cô hoïc ñieån hình:Moät vieân bi nhoû ôû ñaùy cuûa chuoät seõ xoay 
troøn khi baïn di chuyeån chuoät treân maët baøn. Vieân bi naøy thöôøng ñöôïc caáu taïo baèng 
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cao su meàm. Khi baïn ñaåy chuoät treân baøn, söï ma saùt laøm cho vieân bi laên trong 
khuoân vieân cuûa noù.Beân trong khuoân vieân bi laø hai truc laên, thöôøng baèng kim loaïi. 
Caùc truïc laên thöôøng ñöôïc gaén vuoâng goùc vôùi nhau.Khi vieân bi laên, noù seõ cha vaøo 
caùc truïc laên vaø laøm chuùng xoay theo. Maëc du vieân bi cao su coù theå xoay moïi 
höôùng, nhöng caùc truïc laên cung chæ coù theå xoay theo chieàu kim ñoàng hoà hoaëc 
ngöôïc laïi maø thoâi. Caùc truïc laên dòch caùc cöû ñoäng cuûa vieân bi thaønh caùc chuyeån 
ñoäng hai chieàu thaúng goùc nhau (X vaø Y). 

Neáu baïn cho chuoät di chuyeån theo chieàu ngang, baïn laøm di chuyeån truïc laên 
chæ chuyeån ñoäng theo höôùng X. Neáu baïn cho chuoät di chuyeån theo chieàu doïc, baïn 
laøm di chuyeån truïc laên chæ chuyeån ñoäng theo höôùngY. 

Phaàn ñieän töû beân trong chuoät ñoåi cöû ñoäng cuûa caùc truïc laên thaønh caùc xung 
ñieän töû, caùc xung naøy ñöôïc göûi ñeán cho PC. 

 
 
2. MOUSE QUANG HOÏC 
Chuoät quang hoïc cuûa maùy tính IBM PS/2 coù theå döôïc noái tieáp cuøng vôùi 

chöông trình ñieàu khieån chuoät ñöôïc caøi trong teäp CONFIG.SYS vaø caû trong teäp 
AUTOEXE.BAT. chöông trình ñieàu khieån chuoät vi ngaét INT 33h vaø caùc haøm phuïc vuï 
ñöôïc ghi vaøo thanh AH tröôùc khi goïi ngaêt INT 33h treân nhö hinh baûng  
Chuoät quang hoïc khoâng coù baát kyø boä phaän di ñoäng naøo caû, ngoaøi caùc nuùt baám 
cuûa noù.Hoäp  cuûa chuoät cuõng töông töï nhö chuoät cô hoïc veà maët kích thöôùc, trong 
ñoù noù chöùa hai caëp LED (Light Emitting Diode ) vaø moät boä phaùt hieän quang hoïc. 
(Moät boä phaùt hieän quang hoïc vaø LED taïo thaønh moät caëp goïi laø caëp phaùt hieän 
quang hoïc ).LED cuûng töông töï nhö caùc LED tìm thaáy treân nhieàu thieát bò ñieän 
khaùc nhau, nhö ñaøn baùo cuûa oå ñóa meàm. Khi cung caáp ñieän moãi LED ñeàu phaùt ra 
aùnh saùng theo taàn soá ñaëc bieät. Chuoät ñieån hình ñeàu phaùt ra aùnh saùng hoàng ngoaïi. 
LED ñöôïc ñaët ôû moät goùc, saùt vôùi boä phaän phaùt hieän quang hoïc. Moät soá phaùt hieän 
quang hoïc nhö teân goïi phaùt hieän ñöôïc aùnh saùng ôû taàn soá naøo ñoù. Chuoät phaùt hieän 
aùnh saùng coù theå nhaän bieát ñöôïc aùnh saùng maøu ñoû vaø moät soá khaùc coù nhaän bieát 
ñöôïc aùnh saùng hoàng ngoaïi. Tao taùc chuyeån choät baèng caùch di chuyeån noù treân baøn 
di chuyeån ñöôïc cung caáp cuøng vôùi noù. Baøn di chuyeån maøu baïc, snaùng choùi naøy coù 
moät taám löôùi coù gaïch nhuõng haøng nhuyeãn toâ maøu treân ñaáy. Caùc haøng ngang maøu 
xanh, vaø caùc haøng doïc ít roõ hôn coù maøu gaàn vôùi maøu xaùm. 

Khi ñaët chuoät treân caùc taám löôùi, maët saùng cuûa baøn di chuyeån seõ phaûn chieáu 
aùnh saùng ñoû vaø hoàng ngoaïi tröø caùc LED, vaø boä phaän phaùt hieän quang hoïc seõ 
phaùt hieän aùnh saùng chuyeån theo höôùng Y. Caùc  tín hieäu naøy ñöôïc göûi ñeán PC, ôû 
ñoù coù chöong trình dieàu khieån thieát bò cuûa chuoät seõ söû duïng chuùng chæ chuyeån 
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ñoäng.(Nhö ñaõ ñeà caäp tröôùc ñaây, caùc höôùng X vaø Y töông ñöông vôùi caùc höôùng X 
vaø Y treân ñoà thò). Cuõng nhö caùc chuoät cô hoïc, khi aán nhieàu nuùt, tín hieäu seõ ñöôïc 
ñeán PC ñeå söû lyù. 
        

3. MOUSE KHOÂNG DAÂY 
Nguyeân taéc hoaït ñoäng cuûa chuoät khoâng daây gioáng nhö chuoät coù daây nhöng  

chuoät khoâng ñöôïc gaén theâm boä thu phaùt  hoàng ngoaïi ñeå nhaän bieát tín hieäu di 
chuyeån cuûa chuoät ñöa vaøo IC  EM78D156 ñeå xöû lyù tín hieäu sau khi söû lyù coù taàn soá 
thaáp neân khoâng theå truyeàn di xa ñöôïc neân phaûi ñieàu cheá FM baèng caùch troän vôùi 
soùng mang coù taàn soá laø 434MHz sau ñoù ñöôïc ñöa ra boä khuyeách ñaïi ñöa ñeán aêng 
ten phaùt. 

Ñaàu tieân phaàn phaùt ñöôïc caáp nguoàn bôûi caëp pin 3V khi ta di chuyeån chuoät 
khaêp noù treân maët baøn toïa ñoä chuoät thay ñoåi ñöôïc phaùt hieän goïi ñeán coång S/P2 
hoaït ñoäng cuûa chuoät laø cô hoïc bao goàm chuyeån ñoäng cuûa nhieàu boä phaän : 

Moät vieân bi nhoû seõ xoay troøn khi di chuyeån  chuoät treân maët baøn vieân bi ñöôïc 
caáu taïo baèng cao su meàm khi xoay laøm xoay hai truï laên vaø ñöôïc laøm baèng nhöïa 
cöùn. Hai truï laên naøy ñöôïc gaén vuoâng goùc vôùi nhau khi vieân bi laên noù seõ traø vaøo truï 
laên lam cho chung xoay theo maëc duø vieân bi quay döôïc moïi höôùng nhöng caùc truï 
chæ xoay theo chieàu kim ñoàng hoà vaø ngöôïc laïi). 

 Coù loaïi chuoät khoâng coù daây truyeàn daãn tin vaøo khoái gheùp noái baèng tia hoàng 
ngoaïi . Caáu truùc cuûa chuoät nhö hình döôùi quaû boùng xoay baèng kim loaïi phuû cao su 
ñöôïc moät loø xo eùp vaøo hai truïc theo hai phöông X vaøY thaúng goùc vôùi nhau. Khi 
boùng xoay, hai truïc X vaø Yxoay theo, laøm caùc ñóa gaén lieàn vôùi truïc xoay theo ,taïo 
neân nhöõng tín hieäu ñieän (chuoãi xung) ôû caùc boä caûm bieán (sensor) . Chuoãi caùc 
sung naøy ñöôïc maùy vi tính ñoïc ñeå ñieàu khieån vò trí cuûa muõi teân saùng treân maøn 
hình . Tuøy theo thôøi ñieåm xuaát hieän xung so vôùi xung chuaån, ngöôøi ta bieát ñöôïc caùc 
truïc X,Y tieán hay luøi, töùc quaû caàu chuyeån ñoäng theo höôùng naøo,ñeå ñieàu khieån söï di 
chuyeån cuûa con troû veà moät trong boán goùc vuoâng treân maøn hình (goác laø con troû). 
Chuoät vôùi sö ï bieán ñoåi quang ñieän baèng chuøm saùng cuûa diode phaùt saùng LED 
chieáu qua caùc loã hoàng cuûa ñóa tôùi boä caûm bieán quang ñieän. Ñeám chuoãi xung töùc soá 
loã cuûa baùnh xe chuyeån ñoäng qua chuøm saùng ta ñaõ bieát ñöôïc quaõng ñöôøng maø quaû 
caàu ñaõ di chuyeån caùc soá lieäu veà toïa ñoä goác (X0 va Y0 ) tröôùc khi quaû caàu chuyeån 
ñoäng) toïa môùi cuûa quaû caàu , cuõng nhö höôùng chuyeån ñoäng, ñieàu ñöôïc sô ñoà ñieän 
töû cuûa bìa gheùp noái chuoät ghi laïi vaø ñöôïc truyeàn vaøo  maùy vi tính khi ta aán phím 
cuûa chuoät. 
II . CAÙC LOAÏI GIAO DIEÄN CHUOÄT : 
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 Chuoät coù theå  ñöôïc noái vôùi maùy tính cuûa baïn thoâng qua ba dieän sau ñaây : 
• giao dieän noái tieáp  
• coång chuoät baûng maïch chuû chuyeân bieät . 
• giao dieän bus card . 

        1.GIAO DIEÄN NOÁI TIEÁP : 
Moät phöông phaùp phoå bieán ñeå noái chuoät vôùi phaàn lôùn caùc maùy tính töông 

thích PC cuû hôn laø thoâng qua moät giao dieän noái  tieáp . Cuõng gioáng nhö caùc thieát bò 
noái tieáp khaùc . Boä noái ôû ñaàu cuoái caùp chuoät laø moät boä noái ñöïc goàm 9 pin hoaëc 25 
pin . Chæ moät caëp pin trong caùc boä noái DB9 hay DB 25 laø ñöôïc söû duïng ñeå trao 
ñoåi thoâng tin giöõ chuoät vaø quaù trình ñieàu khieån thieát bò  nhöng boä noái chuoät tieâu 
bieåu coù taát caû laø 9 pin hoaëc 25 pin bôûi vì phaàn lôùn caùc PC coù hai coång noái tieáp , 
moät chuoät noái tieáp coù theå ñöôïc caém vaøo COM 1 hay COM 2 . Quaù trình ñieàu khieån 
thieát bò . Khi khôûi chaïy seõ tìm caùc coång ñeå xaùc ñònh chuoät ñang ñöôïc noái vôùi coång 
naøo . Bôûi vì chuoät noái tieáp khoâng noái vôùi heä thoáng moät caùch tröïc tieáp . neân noù 
khoâng söû duïng caùc nguoàn heä thoáng maø noù döïa vaøo chính noù. Caùc nguoàn noù söû 
duïng laø caùc nguoàn ñöôïc söû duïng bôûi coång noái tieáp maø noù ñöôïc noái keát vôùi coång 
ñoù. Chaúng haïn neáu baïn coù moät chuoät ñöôïc noái vôùi COM 2 noù coù theå söû duïng caùc 
ñòa chæ coång I/O vaø IRQ3  2F8H-2FFH . 

                 2. COÅNG CHUOÄT BAÛNG MAÏCH CHUÛ : 
 Chuoät baûng maïch chuû  ( PS/2 ) . Phaàn lôùn caùc maùy tính môùi hôn ngaøy nay 

ñi keøm vôùi moät coång chuoät rieâng bieät ñöôïc caøi saún treân baûng maïch chuû . Naøy 
ñöôïc baét ñaàu bôûi IBM vôùi caùc heä thoáng PS/2 vaøo 1987 . vì vaäy giao dieän naøy 
thöôøng ñöôïc goïi laø giao dieän chuoät PS/2 . Noù coù nghóa raèng chuoät coù theå noùi vôùi 
baát kyø heä thoáng naøo coù moät coång chuoät rieâng bieät treân baûng maïch chuû . 
 Moät boä noái chuoät baûng maïch chuû thöôøng gioáng nhö boä noái Mini-Din  ñöôïc söû 
duïng cho caùc baøn phím môùi hôn . Thaät ra coång chuoät baûng maïch chuû ñöôïc noái vôùi 
boä ñieàu khieån  baøn phím loaïi 8042 ñöôïc tìm thaáy treân baûng maïch chuû . Taát caû 
caùc maùy tính PS/2 ñeàu coù boä noái coång chuoät vaø baøn phím Mini-Din ôû phía sau. 
Phaàn lôùn caùc maùy tính slimline töông thích cuõng coù caùc boä noái naøy . Caùc baûng 
maïch chuû khaùc coù moät boä noái loaïi pin – header daønh cho coång chuoät maø phaàn 
lôùn laø caùc tröôøng hôïp chuaån ñeàu khoâng coù saün boä noái chuoät mini- din trong tröôøng 
hôïp ñoù , moät cable adapter thöôøng ñöôïc cung caáp vôùi heä thoáng ñieàu chænh boä noái 
ñaàu pin treân baûng maïch chuû thích öùng vôùi boä noái loaïi mini –din chuaån ñöôïcsöû 
duïng cho moät baûng maïch chuû . 
 Vieäc noái moät chuoät vôùi coång chuoät ñöôïc caøi saün laø phöông phaùp noái keát toát 
nhaát bôûi vì baïn khoâng ñeå maéc baát kyø caùc khe giao dieän hay caùc coång noái tieáp naøo 
vaø thöïc söï thì khoâng bò giôùi haïn bôûi heä thoáng maïch ñieän cuûa coång chuoät . Vieäc söû 
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duïng nguoàn chuaån ñoái vôùi moät coång chuoät baûng maïch chuû PS/2 laø IRQ 12 vaø caùc 
ñòa chæ coång I/O 60h vaø 64h bôûi coång chuoät baûng maïch chuû söû duïng chip boä ñeàu 
khieån . Baøn phím loaïi 8042 . Neân caùc ñòa chæ coång laø caùc ñòa chæ cuûa chip .IRQ 12  
laø moät keânh ngaét thöôøng mieãn phí treân phaàn lôùn caùc heä thoáng vaø do ñoù cuõng 
ñöôïc mieãn phí treân baát kyø heä thoáng bus ISA naøo coù coång chuoät baûng maïch chuû 
bôûi vì keânh ngaét khoâng ñöôïc pheùp duøng chung vôùi bus ISA. 
        Coång chuoät baûng maïch chuû vaø noái tieáp  ( P/S2 ) moät loaïi chuoät laïi coù theå 
caém vaøo caû moät coång noái tieáp hay moät noái keát coång chuoät baûng maïch chuû . Chuoät 
noái tieáp PS/2 keát hôïp naøy laø loaïi phoå bieán nhaát bôûi vì noù linh hoaït hôn caùc loaïi 
thieát keá ñôn . Heä thoáng maïch ñieän trtong chuoät naøy töï ñoäng tìm ra loaïi coång  maø 
noù ñöôïc noái vôùi coång ñoù vaø caáu hình chuoät moät caùch töï ñoäng . Caùc chuoät thöôøng 
ñi keøm vôùi moät boä noái mini – din ôû ñaàu cable cuûa chuùng vaø cuõng bao goàm moät 
adapter giöõa boä noái mini – din vôùi moät boä noái coång tröïc tieáp 9 hay 25 pin . 

                   3. GIAO DIEÄN BUS . 
         Moät chuoät bus thöôøng ñöôïc söû duïng trong caùc heä thoáng khoâng coù moät 
coång chuoät baûng maïch chuû hay baát kyø caùc coång noái tieáp coù saün naøo. Teân chuoät 
bus xuaát phaùt töø vieäc chuoät ñoøi hoûi coù moät board giao dieän bus ñaëc bieät maø noù 
chieám moät khe trong maùy tính cuûa baïn vaø lieân laïc vôùi quaù trình ñieàu khieån thoâng 
qua bus baûng maïch chuû chính . Maëc duø vieäc söû duïng khaù roõ raøng ñoái vôùi ngöôøi söû 
duïng nhöng nhieàu ngöôøi nhaän thaáy coù chuoät bus khoâng quan troïng baèng caùc loaïi 
khaùc bôûi vì noù chieám moät khe maø khe naøy coù theå ñöôïc söû duïng cho caùc thieát bò 
ngoaïi vi khaùc . 
 Moät trôû ngaïi khaùc cuûa chuoät bus laø noù khoâng töông thích ñieän vôùi caùc loaïi 
chuoät khaùc . Bôûi vì noù khoâng phoå bieán laém neân baïn coù theå tìm thaáy moät chuoät 
bus  töông töï . Caùc bus adapter thöôøng coù saün chæ ñoái vôùi caùc khe ISA : bôûi vì 
chuùng luoân luoân laø caùc card 8bit . Neân baïn chæ giôùi haïn trong vieäc choïn caùc keânh 
ngaét phaàn cöùng khoâng xung ñoät . Moät chuoât bus cuõng coù theå nguy hieåm bôûi vì noù 
söû duïng moät boä noái mini –din gioáng nhö chuoät baûng maïch chuû  ( PS/2 ) maëc duø 
chuùng hoaøn toaøn khoâng töông thích   

Caùc card adapter cuûa chuoät bus thöôøng coù moät keânh ngaét coù theå choïn vaø caøi 
ñaët ñòa coång I/O . Nhöng muïc choïn IRQ chæ giôùi haïn vôùi caùc keânh ngaét 8bit . Ñieàu 
naøy coù nghóa laø baïn phaûi choïn IRQ5 trong phaàn lôùn caùc heä thoáng ñaõ coù hai coãng 
noái tieáp bôûi vì taát caû caùc keânh ngaét 8bit khaùc seõ ñöôïc söû duïng . Neáu baïn cuõng 
ñang söû duïng moät card chæ 8 bit maø noù caàn moät keânh ngaét , gioáng nh7 moät soá 
card aâm thanh baïn seõ khoâng theå chaïy caû hai thieát bò trong cuøng moät heä thoáng 
maø khoâng coù xung ñoät xaûy ra . Noùi chung baïn neân traùnh söû duïng caùc chuoät bus . 
   √ GHI CHUÙ :  
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Microsoft ñoâi khi goïi moät chuoät bus laø chuoät inport ( inport mouse) 
ñaây laø teân ñoäc quyeàn cuûa noù daønh cho moät noái keát chuoät . 
III. XÖÛ LYÙ SÖÏ COÁ MOUSE : 
 Neáu baïn gaëp caùc söï coá vôùi chuoät cuûa baïn , baïn caàn phaûi xem xeùt chæ hai 
nôi sau ñaây : phaàn cöùng hay phaàn meàm. Bôûi vì cô baûng chuoät laø nhöõng thieát bò 
ñôn giaûn  neân vieäc xem xeùt phaàn cöùng maát ít thôøi gian. Tuy nhieân vieäc tìm vaø 
chænh söûa caùc söï coá phaàn meàm coù theå maát nhieàu thôøi gian hôn . 
      1.CAÙC SÖÏ COÁ PHAÀN CÖÙNG : 
        Coù hai loaïi söï coá phaàn cöùng maø baïn coù theå gaëp khi baïn ñang söû duïng moät 
chuoät  söï phoå bieán nhaát laø chuoät bò baån , vieäc xöû lyù baèng caùch “ lau saïch chuoät‘’. 
Söï coá khaùc lieân quan ñeán caùc xung ñoät khaùc vaø khoù xöû lyù hôn .  

          ♦. LAU SAÏCH CHUOÄT  
         Neáu baïn nhaän thaáy con troû chuoät di chuyeån treân maøn hình moät caùch khoù 
khaên , ñaõ ñeán luùc baïn caàn lau saïch chuoät cuûa baïn . Vì chuoät laø moät thieát bò phaàn 
cöùng ñôn giaûn neân vieäc lau saïch noù cuõng deã daøng . Böôùc ñaàu tieân laø môû voû boïc 
chuoät ñeå baïn coù theå nhìn thaáy bi ôû phía döôùi . Löu yù raèng xung quanh chuoät laø 
moät panel truy caäp maø baïn coù theå môû  thaäm chí coøn coù moät soá chæ daãn cho bieát 
caùch môû panel , haõy thoaùt panel naøy . Baïn seõ nhìn thaáy bi laên vaø sock beân trong 
noù .Neáu baïn môû ôû phía sau chuoät , bi laên baèng cao su seõ rôøi vaøo baøn tay cuûa baïn 
haõy nhìn vaøo bi naøy noù coù theå coù maøu xaùm hoaëc maøu ñen nhöng baïn seõ khoâng 
nhìn thaáy caùc chaát buïi baån naøo baùm beân trong noù neáu vaäy haõy röõa noù baèng xaø 
phoøng hay moät dung nheï chaúng haïn nhö dung dòch laøm saïch tieáp ñieåm hay röôïu 
vaø ñeå cho noù khoâ  . 
 Baây giôø baïn haõy nhìn vaøo socket maø bi laên thöôøng döïa vaøo socket ñoù  baïn 
seõ nhìn thaáy hai hoaëc ba baùnh xe hay thanh nhoûmaø bi thöôøng laên döïa vaøo chuùng. 
Neáu baïn nhìn thaáy buïi hay baån treân bi laên caùc baùnh xe hay caùc thanh naøy baïn 
caàn laøm saïch chuùng caùch toát nhaát laø söû duïng bình khí neùn ñeå thoåi baát kyø buïi baån 
naøo ra khoûi . Baïn cuõng coù theå söû duïng moät duïng cuï laøm saïch tieáp ñieåm baèng 
ñieän ñeå lau saïch caùc con laên . Neân  nhôù raèng  baát kyø chaát buïi baån naøo coøn laïi seõ 
aûnh höôùng ñeán vieäc di chuyeãn bi laên vaø ñieàu ñoù coù nghóa laø chuoät seõ khoâng hoaït 
ñoäng nhö hoaït bình thöôøng maø noù laøm vieäc . 
 Sau khi thoaùt chuoät ra lau chuøi soâng roài ta phaûi laép raùp chuoät trôû laïi. Baèng 
caùch cheøn caùc bi laên vaøo socket vaø sau ñoù gaén panel trôû laïi moät caùch an toaøn 
chuoät phaûi coù hình daïng gioáng nhö hình daïng cuûa noù ban ñaàu tröôùc khi baïn thoaùt 
panel ngoaïi tröø vieäc laø baây giôø noù saïch hôn tröôùc . 

           
   2. CAÙC XUNG ÑOÄT KEÂNH NGAÉT : 
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Caùc keânh ngaét laø caùc tín hieäu beân trong ñöôïc söû duïng bôûi maùy tính cuûa baïn 
noù cho bieát khi naøo thì moät ñieàu gì ñoù caàn xaûy ra vôùi moät chuoät . Moät keânh ngaét 
ñöôïc söû duïng baát kyø khi naøo coù thoâng tin coù thoâng tin caàn göûi ñeán quaù trình ñieàu 
khieån chuoät . Neáu moät xung xaûy ra vaø keânh ngaét ñöôïc söû duïng bôûi chuoät cuõng 
ñöôïc söû duïng bôûi moät thieát bò khaùc . Caùc coång chuoät ñöôïc caøi saün trong caùc baûng 
maïch chuû môùi haàu nhö luoân luoân ñöôïc caøi ñaët laø IRQ2 . Neáu heä thoáng cuûa baïn coù 
moät coång cuûa baûng maïch chuû , haõy ñaûm baûo raèng baïn khoâng caøi ñaët baát kyø caùc 
card adapter khaùc laø IRQ2 neáu khoâng xung ñoät seõ xaûy ra. Neáu baïn ñang söû duïng 
moät chuoät noái tieáp , caùc xung ñoät keânh ngaét thöôøng xaûy ra neáu baïn boå sung moät 
coång noái tieáp thöù ba vaø thöù tö .  

Ñieàu naøy laø do heä thoáng bus isa. Caùc coång noái tieáp ñöôïc ñaùnh soá leû 
 ( 1vaø 3 ) thöôøng ñöôïc caáu hình khoâng chính xaùc . Ñeå söû duïng caùc keânh ngaét 
gioáng nhö caùc coång ñöôïc ñaùnh soá chaün ( 2 vaø 4 ) do ñoù neáu chuoät cuûa baïn ñöôïc 
noái vôùi com 2. Vaø moät modem beân trong söû duïng com 4. Caû hai coù theå söû duïng 
cuøng moät keânh ngaét vaø baïn khoâng theå söû duïng chuùng cuøng moät luùc. Baïn coù theå 
söû duïng chuoät vaø modem cuøng moät luùc baèng caùch di chuyeãn moät trong chuùng ñeán 
moät coång noái tieáp khaùc . Chaúng haïn , neáu chuoät cuûa bn5 söû duïng com1 vaø 
modem vaãn söû duïng com 4: baïn coù theå söû duïng caû hai cuøng moät laàn bôûi vì caùc 
coång soá chaün vaø leõ söû duïng caùc keânh ngaét khaùc nhau . 
  Caùch toát nhaát ñeå xöû lyù caùc xung ñoät keânh ngaét naøy laø baûo ñaûm raèng khoâng 
coù hai thieát bò cuøng söû duïng moät keânh ngaét . Caùc adapter coång noái tieáp coù saün ñeå 
boå sung caùc coång noái tieáp com 3 vaø com 4 . Maø chuùng khoâng duøng chung keânh 
ngaét ñöôïc söû duïng bôûi  com 1 vaø com 2 .caùc board naøy cho pheùp caùc coång com 
môùi söû duïng caùc keânh ngaét khaùc thöôøng coù saün. Chaúng haïn nhö caùc irq10 , 11 
,12, 15 hoaëc 5 .Baïn khoâng neân caáu hình moät heä thoáng vôùi caùc keânh ngaét duøng 
chung. Bôûi vì ñaây laø moät caùch raát deã gaây ra söï coá sau naøy. Neáu baïn ghi ngôø moät 
söï coá keânh ngaét vôùi moät chuoät loaïi bus , baïn coù theå söû duïng device manager ñöôïc 
caøi ñaët caøi saün trong 95 hoaëc thaäm chí moät chöông trình chaúng haïn microsoft  
diagnostics ( msd ) cuûa microsoft ñeå giuùp baïn nhaän bieát chuoät ñöôïc xaùc laäp vôùi 
keânh ngaét naøo . Baïn nhaä msd mieãn phí ôùi windows 3.0 hoaëc cao hôn cuõng nhö 
ms – dos , baïn vaãn coù theå nhaän MSD mieãn phí baèng caùch taûn noù xuoáng töø 
Microsoft BBS . 
  Device Manager trong Windows 95 laø thaønh phaàn cuûa phaàn meàm Plug and 
play  pnp daønh cho heä thoáng vaø thöôøng chính xaùc 100% treân phaàn cöùng PnP.  
maëc duø moät soá chöông trình baùo caùo keânh ngaét naøy coù theå gaëp söï coá , nhöng 
phaàn lôùn seõ deã daøng nhaän bieát IRQ chuoät neáu quaù trình ñieàu khieån chuoät ñaõ ñöôïc 
taûi. sau khi IRQ ñöôïc nhaän bieát baïn coù theå caàn thay ñoåi IRQ adapter chuoät bus 
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hoaëc moät hay nhieàu thieát bò khaùc trong heä thoáng cuûa baïn ñeå moïi thöù hoaït ñoäng 
chính xaùc neáu quaù trình ñieàu khieån cuûa baïn khoâng hoaøn toaøn nhaän bieát chuoät , duø 
ñoù laø loaïi naøo. Haõy thöû söû duïng moät chuoät khaùc maø baïn bieát söï hoaït ñoäng cuûa noù. 
Vieäc thay ñoåi moät chuoät bò hoûng baèng caùch duy nhaát ñeå nhaän bieát söï coá xaûy ra coù 
theå coù laø do chuoät bò hoûng hay khoâng .  
   
    3.CAÙC SÖÏ COÁ PHAÀN MEÀM : 
      Caùc söï coá phaàn meàm coù theå khoù xöû lyù hôn caùc söï coá phaàn cöùng  caùc söï coá 
phaàn meàm thöôøng bieåu hieän ôû chuoät ( khoâng hoaït ñoäng ) . Trong nhöõng tröôøng 
hôïp nhö theá . Baïn caàn kieåm tra trình ñieàu khieån vaø caùc öùng duïng phaàn meàm cuûa 
baïn tröôùc khi cho raèng chuoät cuûa baïn ñaõ bò hö hoûng . 

           3.1  PHAÀN MEÀM CUÛA QUAÙ TRÌNH ÑIEÀU KHIEÅN : 
        Ñeå thöïc hieän chöùc naêng moät caùch chinh xaùc , chuoät ñoøi hoûi phaûi coù söï caøi 
ñaët cuûa moät quaù trình ñieàu khieån thieát bò . Trong DOS , baïn phaûi taûi quaù trình ñieàu 
khieån baèng tay thoâng qua file COIG.SGS hoaëc AUTOEXEC .BAT cuûa baïn nhöng 
trong Windows quaù trình ñieàu khieån naøy ñöôïc taûi xuoáng moät caùch töï ñoäng . Baïn 
neân söû duïng caùc quaù trình ñieàu khieån maëc ñònh ñöôïc caøi saün trong moâi tröôøng 
ñieàu haønh windows hay OS/2 . Nghóa laø trong caùc moâi tröôøng ñoù laø quaù trình ñieàu 
khieån boå sung beân ngoaøi khoâng caàn thieát . Lyù do duy nhaát ñeå taûi moät quaù trình 
ñieàu khieån beân ngoaøi ( qua file CONFIG.SYS ) laø neáu baïn muoán chuoät hoaït ñoäng 
vôùi caùc quaù trình öùng duïng cuûa DOS . 
 Neáu baïn caàn chuoät ñoäng trong neàn dos chuaån – hay noùi caùch khaùc ôû beân 
ngoaøi windows hay OS/2 – baïn phaûi taûi moät quaù trình ñieàu khieån thieát bò thoâng 
qua file config.sys hay file  uatoexec .bat cuûa baïn. Quaù trình ñieàu khieån naøy neáu 
ñöôïc taûi trong file CONFIG .SYS thöôøng ñöôïc goïi laø MOUSE.SYS  phieân baûn taûi 
trong file AUTOEXEC .BAT. Ñöôïc goïi laø muouse .com . Moät nöõa haõy ghi nhôù raèng 
neáu baïn chæ söû duïng moät chuoät trong neàn Windows hay OS/2 thì baïn khoâng caàn 
caùc quaù trình ñieàu khieån beân ngoaøi bôûi vì quaù trình ñieàu khieån chuoät ñaõ ñöôïc caøi 
saün .Böôùc ñaàu tieân laø baûo ñaûm raèng leänh thích hôïp ñeå taûi quaù trình ñieàu khieån ñaõ 
coù trong file CONFIG.SYS hay AUTOEXEC .BAT .neáu khoâng haõy boå sung doøng 
thích hôïp theo thoâng tin ñöôïc cung caáp vôùi chuoät cuûa baïn. Chaúng haïn leänh thích 
hôïp ñeå taûi quaù trình ñieàu khieån chuoät Microsoft nhö sau :  
 DEVEECEHIGH = \ DOS\ MUOSE .SYS  

Hoaït ñoäng hay cuù phaùp cuûa leänh naøy ñoåi, phuï thuoäc vaøo vieäc baïn ñang taûi 
thieát bò vaøo boä nhôù treân vaø nôi ñònh vò cuûa quaù trình ñieàu khieån treân ñóa cuûa 
baïn.Moät trong caùc söï coá lôùn nhaát vôùi quaù trình ñieàu chuoät rieâng leõ laø noù ñöôïc taûi 
vaøo moät  UBM ( Upper Memory Block) caùc quaù trình ñieàu khieån cuõ hôn – 9.0 vaø 
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caùc phieân baûn tröôùc – ñoøi hoûi phaûi coù moät khoái raát lôùn töø 40K ñeán 56K UMB ñeå 
taûi vaøo , vaø khi ñang taûi chuùng thu nhoû laïi döôùi 20k . Ngay caû khhi chuùng chæ 
nhaän 20K hay thaáp hôn sau khi taûi baïn caàn moät vuøng raát lôùn ñeå taûi chuùng vaøo . 
 Thuû thuaät hay nhaát lieân quan ñeán caùc quaù trình ñieàu khieån rieâng bieät naøy laø 
söû duïng caùc quaù trình ñieàu khieån môùi nhaát - phieân baûn 9.01 hoaëc cao hôn 
töMicrosoft  . Quaù trình ñieàu khieån môùi naøy ñi keøm vôùi caùc chuoät trong Microsoft 
môùi hôn  vaø cuõng ñöôïc cung caáp rieâng leû döôùi daïng moät quaù trình naâng caáp . Quaù 
trình ñieàu khieån Microsoft laøm vieäc vôùi baát kyø loaïi chuoät naøo töông thích vôùi 
MICROSOFT , nghóa laø haàu heát vôùi taát caû caùc chuoät . Neáu baïn söû duïng phieân baûn 
9.01  hoaëc sau naøy . Noù seõ caàn thieát boä nhôù hôn caùc phieân baûn tröôùc vaø söï ñoäng 
taûi chính noù vaøo boä nhôù cao . Moät trong caùc ñaëc ñieåm hay nhaát laø tröôùc tieân noù 
taûi chính noù vaøo boä nhôù thaáp , thu nhoû xuoáng khoaûng 24k sau ñoù chuyeån vaøo vuøng 
boä nhôù treân moät caùch töï ñoäng . Khoâng chæ vaäy , quaù trình ñieàu khieån coøn tìm ra 
UMB nhoû nhaát maø coù theå chöùa noù . Thay vì coù taûi UMB lôùn nhaát gioáng nhö noù seõ 
xaûy ra neáu caùc baïn söû duïng caùc leänh : 
 DEVICEHIGH , LOADHIGH  hay LH ñeå taûi trình ñieàu khieån. Caùc phieân baûn 
tröôùc cuûa qua trình ñieàu khieån khoâng theå naèm vöøa trong moät khoái boä nhôù treân töø 
khoái naøy coù kích coõ toái thieåu 40K ñeán 57K hoaëc lôùn hôn vaø chaéc chaén seõ khoâng 
thöïc hieän noù moät caùch töï ñoäng.Tính naêng töï taûi trong quaù trình ñieàu khieån 9.01 vaø 
cao hôùn coù theå tieát kieåm nhieàu khoaûng troáng trong boä nhôù vaø vì vaäy baïn neân coù 
noù . Sau khi ñaët leänh taûi quaù trình ñieàu khieån thích hôïp vaøo file CONFIG.SYS hay 
AUTOEXEC.BAT cuûa baïn , haõy khôõi ñoäng laïi heä thoáng vôùi chuoät ñöôïc noái keát vaø 
quan saùt caùc quaù trình ñieàu khieån coù taûi chính xaùc nhö nhau. Neáu coù leänh thích 
hôïp ñöôïc ñaët ñuùng choå vaø trình ñieàu khieån khoâng ñang taûi. Haõy theo doõi  maøn 
hình video khi heä thoáng cuûa baïn ñang khôûi ñoäng taïi moät thôøi ñieåm naøo ñoù.   
         Baïn seõ nhìn thaáy töø quaù trình ñieàu khieån chuoät cho ñeán noù ñang ñöôïc taûi, 
neáu baïn nhìn thaáy moät thoâng baùo cho bieát cho bieát vieäc taûi khoâng ñöôïc thöïc hieän 
, baïn xaùc ñònh lyù do taïi sao . Chaúng haïn quaù trình ñieàu khieån khoâng theå taûi bôûi vì 
khoâng coù ñuû boä nhôù . Sau khi baïn xaùc ñònh lyù do taïi sao noù khoâng taûi baïn caàn 
chænh söûa trình traïng naøy vaø baûo ñaûm raèng quaù trình ñieàu khieån ñaõ taûi . 

 Moät laàn nöõa caùc phieân baûn cuûa quaù trình ñieàu khieån môùi 9.01 hoaëc cao hôn 
seõ giuùp ít nhieàu trong vieäc xöû lyù caùc boä nhôù. Moät soá phaàn meàm cuõng coù theå ñoøi 
hoûi phaûi coù moät quaù trình ñieàu khieån thieát bò chuoät nhaát ñònh. Neáu baïn ñang söû 
duïng moät quaù trình ñieàu khieån chuoät phieân baûn môùi hôn , thì chuoät coù theå hoaït 
ñoäng khoâng chính xaùc. Trong nhöõng tröôøng hôïp ñoù haõy lieân heä vôùi nhaø cung caáp 
chuoät moät caùch tröïc tieáp vaø yeâu caàu quaù trình ñieàu khieån chuoät caäp nhaät. Baïn 
thöôøng coù theå laáy quaù trình ñieàu khieån caäp nhaät naøy thoâng qua BBS hay treân 
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Compuserve. Tuy nhieân , Microsoft tính phí caùc quaù trình ñieàu khieån môùi cuûa noù 
vaø laøm cho chuùng coù saün treân BBS cuûa noù trong tröôøng hôïp ñoù. Vieäc mua toaøn boä 
chuoät môùi bao goàm caû quaù trình ñieàu khieån môùi seõ reû hôn so vôùi vieäc naâng caáp 
quaù trình ñieàu khieån . 

3.2 PHAÀN MEÀM ÖÙNG DUÏNG  
Neáu chuoät cuûa baïn khoâng hoaït ñoäng vôùi moät maãu phaàn meàm öùng duïng nhaát ñònh 
,haõy kieåm tra thoâng tin caøi ñaët hay moät caáu hình cuûa chöông trình . Baûo ñaûm raèng 
baïn ñaõ chæ ra chöông trình maø baïn söû duïng moät chuoät . Neáu noù vaãn khoâng hoaït 
ñoäng vaø chuoät hoaït ñoäng vôùi phaàn meàm khaùc maø baïn ñang söû duïng. Haõy lieân heä 
vôùi boä phaän hoã trôï kyõ thuaät cuûa coâng ty phaàn meàm öùng duïng. 
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 ñóa meàm laø thieát bò löu tröõ töø ñôn giaûn reû tieàn, coâng suaát thaáp. Trong nhieàu 
naêm qua ñóa meàm laø phöông tieän chính ñeå sao löu vaø phaân phoái phaàn meàm. 

Tuy nhieân cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa ñóa CD-ROM trôû thaønh phöông tieän chính 
phaân phoái caøi ñaët phaàn meàm vôùi hieäu suaát cao. Hieän nay ñóa meàm thöôøng ít ñöôïc 
söû duïng tröø nhöõng ngöôøi xaây döïng heä thoáng, ngöôøi caøi ñaët, nhaân vieân kyõ thuaät. Vì 
laø thieát bò ñaàu tieân duøng ñeå  khôûi ñoäng neân ñóa meàm vaãn laø caùch chính ñeå naïp 
phaàn meàm khôûi ñoäng cuûa heä ñieàu haønh, chuaån ñoaùn phaàn cöùng. Gaàn ñaây coâng 
ngheä môùi ñaõ taïo ra ñóa meàm coù dung löôïng 120MB thuaän lôïi cho vieäc sao löu vaø 
chuyeån giöõ lieäu giöõa caùc heä thoáng . 
        
I.Söï ra ñôøi vaø phaùt trieån oå meàm  
 Alan Shugart ñöôïc cho laø nhaø saùng taïo ra oå ñóa meàm trong khi laøm vieäc cho 
IBM vaøo naêm 1967. Moät trong nhöõng kyõ sö cuûa Shugart ñaõ ñeà nghò moät phöông 
tieän linh hoaït (ñöôøng kính laø 8 inch vaø aùo baûo veä coù lôùp vaûi loùt). Toå chöùc Shugart 
ñaõ giôùi thieäu oå ñóa nhoû (5 1/2 inch) vaø noù ñaõ nhanh choùng thay theá oå ñóa 8 inch 
vaø trôû thaønh chuaån trong maùy tính caù nhaân. Oâng cuõng goùp phaàn cho söï ra ñôøi cuûa 
giao dieän SASI maø sau naøy ñoåi thaønh SCSI. 

 OÅ 

CAÙC OÅ ÑÓA MEÀM 
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 Naêm 1983 Sony ñaõ gôùi thieäu oå ñóa meàm 3 1/2 inch ñaàu tieân. Vaø oå ñóa 3.1/2 
inch tieáp tuïc ñöôïc söû duïng trong caùc heäMacintoshvaof naêm 1984. IBM ñaõ ñöa noù 
vaøo chieác maùy tính ñaàu tieân naêm 1986. 
 Caùc oå ñóa ngaøy nay vaãn döïa treân (vaø töông thích vôùi ) thieát keá ban ñaàu cuûa 
Shutgart, bao goàm caùc dao dieän veà ñieän vaø giao dieän veà leänh. OÅ ñóa meàm laø ít 
thay ñoåi nhaát trong nhieàu naêm qua so vôùi caùc thieát bò khaùc. 
II.Caáu taïo oå ñóa meàm 
 OÅ ñóa meàm baát keå loaïi naøo ñeàu coù moät soá boä phaän gioáng nhau. Ñeå caøi ñaët, söû 
duïng vaø söûa chöõa ñöôïc oå ñóa meàm chuùng ta caàn nhaän bieát, hieåu roõ chöùc naêng vaø 
hoaït ñoäng cuûa chuùng. (Hình 1.3) 
 
1.Ñaàu ñoïc/ghi  
 OÅ ñóa meàm thöôøng coù hai ñaàu ñoïc ghi, moãi ñaàu naèm treân moät maët ñóa. Caû hai 
ñaàu ñoïc ghi treân ñeàu duøng ñeå ñoïc ghi döõ lieäu treân maët ñóa töông öùng (Hình 1.1). 
Tröôùc ñaây oå ñóa meàm chæ coù moät maët ñoïc nhöng hieän nay oå ñóa meàm ñaõ coù ñuû 
hai maët. 
 

   
 
  Hình 1.1: hình 1.2: 
boä phaän ñaàu ñoïc cuûa oå ñóa hai maët caáu taïo cuûa moät ñaàu ñoïc oå ñóa meàm 
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  Hình 1.3: OÅ ñóa meàm tieâu bieåu 
      
 Cô caáu ñaàu ñoïc ñöôïc di chuyeån bôûi ñoäng cô ñöôïc goïi laø boä kích khôûi ñaàu töø. Cô 
caáu ñaàu ñoïc naøy dòch chuyeån thaúng treân maët ñóa meàm khi ñoïc vaø khi ghi, ñaàu 
chaïy treân track theo phöông tieáp tuyeán vôùi track. Khaùc vôùi oå ñóa cöùng ñaàu ñoïc di 
chuyeån treân moät thanh quay töông töï nhö maùy quay ñóa. Bôûi vì caùc ñaàu ñoïc treân 
vaø döôùi ñöôïc gaén vôùi nhau treân cuøng moät ñeá neân chuùng khoâng theå di chuyeån ñoäc 
laäp. Caû hai ñaàu ñoïc naøy cuøng chæ ñeán caùc track töông öùng treân maët ñóa. Hai track 
treân hai maët ñóa, thuoäc caùc ñaàu ñoïc treân vaø döôùi ñöôïc goïi laø cylinde. Haàu heát caùc 
oå ñóa meàm ñöôïc ghi vôùi 80 track treân moãi maët ñóa (toång coäng laø 160 track) töùc laø 
coù 80 cylinder. 
 Ñaàu ñoïc ñöôc cheá taïo baèng theùp hôïp kim coù töø tính (nam chaâm). Ñaàu ñoïc ñóa 
meàm goàm moät ñaàu ñoïc ghi naèm giöõa khe cuûa hai ñaàu xoùa. (Hình 1.2). 
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 Caùc oå ñóa meàm söû duïng caùch thöùc ghi tunnel erase. Khi oå ñóa thöïc hieän ghi 
döõ lieäu leân track thì ñaàu ñoïc coù daïng veä daøi seõ xoùa heát caùc bôø beân ngoaøi cuûa 
track (tunnel). Caùch thöùc ghi kieåu naøy nhaèm traùnh nhaàm laãn vôùi caùc döõ lieäu cuûa 
track keá beân. Tröïc chuaån (alignment) cho pheùp ñònh vò ñuùng track caàn ñoïc. Chuùng 
ta coù theå duøng ñóa meàm ñaõ ñöôïc caên trong caùc maùy maãu ñeå kieåm tra tröïc chuaån 
cuûa ñaàu ñoïc. Tuy nhieân, ñieàu naøy khoâng thöïc teá ñoái vôùi ngöôøi söû duïng ñôn thuaàn, 
vì moät chieác ñóa kieåm tra nhö vaäy coù  theå ñaét hôn caû moät oå ñóa môùi. 
 Hai ñaàu ñoïc cuûa ñóa meàm naïp döõ lieäu theo khung troøn vaø tyø tröïc tieáp leân track 
ñóa trong khi ñoïc vaø ghi. Do oå ñóa chæ quay vôùi toác ñoä 300 ñeán 350 voøng /phuùt 
neân ma saùt khoâng ñaùng keå. Moät soá loaïi ñiaõ töø môùi ñöôïc bao phuû ñaëc bieät baèng 
teflon hay caùc vaät lieäu khaùc ñeå giaûm ma saùt cho caùc ñóa coù theå quay toát hôn döôùi 
ñaàu ñoïc. Do tieáp suùc giöõa ñóa vaø ñaàu ñoïc neân moät soá vaät lieäu töø cuûa ñiaõ meàm 
baùm leân ñaàu ñoïc. Do ñoù chuùng ta caàn thöôøng xuyeân lau saïch ñaàu töø. Haàu heát caùc 
nhaø saûn xuaát  ñeàu khuyeân lau ñaàu töø sau 40h hoat ñoäng . 
 Do ñaàu ñoïc phaûi tieáp xuùc vôùi beà  maët ñóa töø, neân moät phaàn töû nhoû oâ-xít, buïi, 
vaân tay, hay toùc cuõng gaây aûnh höôûng cho vieäc ñoïc/ghi döõ lieäu. Caùc thöû nghieäm 
cuûa caùc nhaø saûn xuaát oå ñóa vaø ñóa meàm cho thaáy chæ moät khoaûng caùch raát nhoû 32 
phaàn trieäu cuûa 1 inch giöõa ñaàu ñoïc vaø beà maët ñóa cuõng coù theå gaây loãi ñoïc ghi. Do 
ñoù,chuùng ta caàn phaûi caát giöõ ñóa caån thaän, traùnh chaïm tay leân beà maët ñóa, hay 
laøm baån ñóa. Hoäp cöùng bao ngoaøi vaø cöûa ñoùng cuûa caùc ñóa meàm 3 ½ inch coù taùc 
duïng toát traùnh hoûng ñóa do buïi baån. Ñóa 5 ¼ inch khoâng coù baûo veä nhö oå 3 ½ 
inch neân ñoù cuõng coù theå laø moät nguyeân nhaân khieáân noù trôû neân ít söû duïng. Neáu 
chuùng ta vaãn söû duïng ñóa 5 ¼ inch thì chuùng ta caàn phaûi caát giöõ caån thaän hôn. 
 
2.Boä kích khôûi ñaàu töø 
 Boä kích khôûi ñaàu töø söû duïng moät loaïi ñoäng cô ñaëc bieät, goïi laø ñoäng cô böôùc, 
quay rôøi raïc (Hình 1.4). Loaïi ñoäng cô naøy khoâng quay lieân tuïc maø ngaét quaõng theo 
soá laàn nhaát ñònh, hay goïi laø böôùc, vaø phaûi döøng laïi ôû moät böôùc naøo ñoù. Ñaây laø 
tröôøng hôïp lyù töôûng cuûa oå ñóa, caùc vò trí treân track coù theå xaùc ñònh theo moät soá 
böôùc. Boä ñieàu khieån oå ñóa coù theå chæ ñònh cho ñoäng cô soá böôùc. Ví du,ï ñeå ñònh vò 
ñaàu ñoïc ôû vò trí cylinder 25 boä ñieàu khieån ra leänh cho ñoäng cô ñi ñeán böôùc thöù 25 
keå töø cylinder 0. 
 Ñoäng cô böôùc (stepper motor) coù theå noái vôùi giaù cuûa ñaàu ñoïc theo hai caùch. 
Caùch thöù nhaát, thoâng qua caùc thanh raêng.Thanh raêng di chuyeån theo truïc cuûa 
ñoäng cô, bieán chuyeån ñoäng quay thaønh chuyeån ñoäng tònh tieán. Tuy nhieân moät soá oå 
ñóa söû duïng boä kích khôûi theo chaân ren thay cho thanh raêng. Vôùi kieåu naøy, boä 
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phaän ñaàu ñoïc naèm trong loã ren vaø ñöôïc noái tröïc tieáp vôùi ñoäng cô. Cô caáu ren 
chính xaùc neân noù thöôøng ñöôïc duøng trong caùc oå ñóa nhoû 31/2 inch. 
 Haàu heát ñoäng cô söû duïng trong caùc oå ñóa meàm coù theå dòch chuyeån theo caùc 
böôùc nhaát ñònh tuøy theo khoaûng caùch giöõa caùc track. ÔÛ oå ñóa meàn cuû 48 track treân 
moät inch TPI (track per inch) truïc quay cuûa ñoäng cô quay moãi böôùc 3,6 ñoä. Coù 
nghóa laø neáu truïc quay 3,6 ñoä thì ñaàu ñoïc di chuyeån töø moät track sang track keá 
beân. Haàu heát caùc oå ñóa 96 vaø 135 TPI coù goùc quay moãi böôùc laø 1,8 ñoä, giaûm moät 
nöaõ so vôùi oå 48 TP. ÔÛ moät soá oå, thoâng tin naøy coù treân voû ñoäng cô, giuùp chuùng ta 
coù theå nhaän bieát ñöôïc loaïi oå ñang söû duïng. OÅ ñóa 51/4 inch, 360KB chæ coù 48 TPI 
neân söû duïng ñoäng cô 3,6 ñoä moät böôùc quay. Caùc oå ñóa khaùc thoâng thöôøng coù 
ñoäng cô böôùc quay 1,8 ñoä. Ñoäng cô böôùc ña phaàn coù hình truï naèm ôû goùc oå ñóa. 
 

 
 

  Hình 1.4: Sô ñoà chi tieát cuûa cô caáu ñoïc vaø ñoäng cô böôùc 
 
 Moät ñoäng cô böôùc quay moät voøng heát 1/5 giaây khoaûng 200ms. Trung bình moät 
nöûa voøng maát 100ms, 1/3 voøng maát 66ms. Thôøi gian cho ñoäng cô quay 1/2 vaø 1/3 
voøng ñöôïc coi laø thôøi gian truy caäp trung bình cuûa ñóa. Thôøi gian trung bình laø 
löôïng thôøi gian ñeå ñaàu ñoïc di chuyeån töø track naøy ñeán track kia. 
3.Ñoäng cô chính cuûa oå ñóa(Spindle Motor) 
 Ñoäng cô chính laø loaïi ñoäng cô ñeå quay ñóa meàm. Toác ñoä trung bình cuûa ñoäng 
cô chính töø 300-360 voøng /phuùt tuøy thuoäc vaøo loaïi oå. OÅ ñóa maät ñoä cao(HD) 5 ¼ 
inch laø loaïi duy nhaát quay vôùi toác ñoä 360 voøng /phuùt, coøn taát caû caùc loaïi khaùc bao 
goàm oå ñóa maät ñoä keùp 5 1/4inch (DD), oå DD 3 1/2inch, HD 3 ½ inch, oå maät ñoä 
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raát cao ED 3 ½ inch ñeàu coù toác ñoä 300 voøng/ phuùt. So vôùi oå cöùng, toác doä naøy 
chaäm hôn nhieàu. Ñoù laø lyù do khieán toác ñoä truyeàn döõ lieäu cuûa oå meàm chaäm hôn 
nhieàu. Tuy nhieân, toác doä chaäm cuûa oå meàm môùi phuø hôïp vôùi vieäc ñaàu ñoïc tieáp xuùc 
tröïc tieáp vôùi beà maët ñóa khi quay, neâuù khoâng seõ gaây neân hoûng hoùc do ma saùt. 
 Haàu heát caùc oå ñóa loaïi cuõ coù cô cheá maø theo ñoù ñoäng cô chíng laøm quay ñóa 
thoâng qua caùc voøng ñai chuyeån ñoäng, nhöng caùc ñoäng cô trong oå ñóa hieän nay 
thöôøng quay ñóa tröïc tieáp khoâng caàn voøng ñai. Caùc oå ñóa quay tröïc tieáp coù ñoä tin 
caäy cao hôn,reû hôn vaø kích thöôùc nhoû hôn. Oå ñóa duøng daây truyeàn coù momen quay 
lôùn hôn cho pheùp quay ñóa deã hôn do coù heä soá nhaân momen  cuûa daây truyeàn. Haàu 
heát caùc oå ñóa quay tröïc tieáp coù khaû naêng töï ñoäng buø momen ñeå coù theå quay vôùi 
toác ñoä oån ñònh 300 hay 360 voøng/phuùt, vaø coù theå theâm, bôùt momen tuøy thuoäc vaøo 
ma saùt beân trong ñóa meàm. Beân caïnh ñoù, kieåu thieát keá trong caùc oå ñóa môùi naøy  
loaïi boû vieäc ñieàu chænh toác ñoä quay cuûa oå ñóa, maø tröôùc ñaây thöôøng phaûi laøm ñoái 
vôùi oå ñóa cuõ. 
4.Baûng maïch oå ñóa meàm 
 OÅ ñóa thöôøng tích hôïp caùc baûng maïch coù taùc duïng ñieàu khieån boä kích khôûi ñaàu 
töø, caùc ñaàu ñoïc/ghi, ñoäng cô quay chính, boä phaän caûm bieán ñóa, vaø caùc boä phaän 
khaùc. Baûng maïch chính chuyeån giao ñieän cuûa oå ñóa cho boä phaän ñieàu khieån ñóa. 
 Giao dieän chuaån cuûa taát caû caùc oå ñóa meàm trong maùy PC laø giao dieän SA-400 
ñöôïc phaùt minh vaøo naêm 1970 vaø döïa treân chip NEC 765. Taát caû boä ñieàu khieån 
ñóa meàm hieän nay ñeàu coù baûng maïch töông thích vôùi chip NEC 765 ban ñaàu. Giao 
dieän chuaån coâng nghieäp naøy ñaõ coù saün treân oå ñóa khi baïn mua veà. 
5.Boä ñieàu khieån 
 Tröôùc kia, boä ñieàu khieån oå ñóa meàm naèm treân card môû roäng caøi ñaët treân slot 
ISA. Hieän nay boä ñieàu khieån ñöôïc tích hôïp ngay trong boä maïch chính ôû chip 
Super I/O. Chip naøy coøn bao goàm coång song song vaø coång noái tieáp vaø moät soá 
thaønh phaàn khaùc. Maëc duø boä ñieàu khieån ñóa meàm coù trong chip Super I/O treân boä 
maïch chính, nhöng noù vaån keát noái vôùi bus ISA hoaït ñoäng nhö moät card caøi ñaët 
treân slot ISA . Boä ñieàu khieån coù theå ñöôïc ñieàu chænh thoâng qua tuøy choïn trong 
BIOS vaø bò caám neáu baïn caøi moät card ñieàu khieån khaùc . 
 Baát keå moät loaïi ñieàu khieån naøo caøi saún trong boä maïch chính hay khoâng ñeàu söû 
duïng caùc taøi nguyeân cuûa heä thoáng nhö sau: 

� Yeâu caàu ngaét IRQ 6 (Interrupt Request) 
� Ñòa chæ boä nhôù tröïc tieáp DMA 2 (Direct Memory Address) 
� Caùc coång vaøo ra 3F0- 3F5, 3F7(vaøo, ra ) 

 Caùc taøi nguyeân treân ñeàu ñöôïc chuaån hoùa, khoâng thay ñoåi, vaø khoâng coù thieát bò 
naøo khaùc caàn duøng ñeán neân ít gaây loåi tranh chaáp taøi nguyeân. 
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 Khoâng gioáng nhö caùc chuaån IDE, boäâ ñieàu khieån ñóa meàm khoâng thay ñoåi trong 
nhöõng naêm gaàn ñaây. Thay ñoåi duy nhaát laø ôû toác ñoä cöïc ñaïi cuûa noù. Vì maät ñoä giöõ 
lieäu treân ñóa taêng leâ, neân toác ñoä boä ñieàu khieån cuõng phaûi taêng. Ña soá boä ñieàu 
khieån ôû ñóa hieän nay coù toác ñoä cöïc ñaïi leân ñeán 1Mbit/s. Boä ñieàu khieån 500Kbit/s 
phuø hôïp cho taát caû caùc loaïi ñóa tröø loaïi maät ñoä raát cao ED 2,88MB. Trong caùc loaïi 
maùy ñôøi cuû, boä ñieàu khieån 250Kbit/s coù theå hoå trôï caùc loaïi ñóa 5 ¼ inch 360KB vaø 
ñóa 3 ½ inch 720KB. Ñeå caøi ñaët oå ñóa 3 ½ inch 1,4MB treân caùc maùy cuû baïn phaûi 
thay theá boä ñieàu khieån toác ñoä cao hôn . Maëc duø khoâng ñònh söû duïng oå ñóa 2,88MB 
nhöng chuùng ta vaãn caàn moät boä ñieàu khieån nhanh hôn. Trong tröôøng hôïp ñoù 
chuùng ta duøng moät oå baêng cuøng giao dieän cuûa oå ñóa meàm thì boä ñieàu khieån caàn 
phaûi nhanh ñeå phuø hôïp. 
 
6.Maët vaùt oå ñóa 
 Maët vaùt oå ñóa laø mieáng nhöïa naèm ôû phía tröôùc oå ñóa, nhieàu hình daïng, maøu 
saéc vaø coù theå thaùo paép ñöôïc. 
 Haàu heát maët vaùt coù kích thöôùc roäng hôn oå ñóa moät chuùt. Vôùi nhöõng loaïi treân, 
chuùng ta phaûi caøi ñaêït oå ñóa töø phía tröôùc do kích thöôùc maët vaùt lôùn hôn khe gaén oå 
ñóa treân maùy. Moät soá loaïi coù maët vaùt baèng kích thöôùc oå ñóa, neân chuùng ta coù theå 
laép oå ñóa töø phía sau. 
 Ñeå ñaùp öùng tính thaåm myõ vaø chuyeân nghieäp ña soá caùc nhaø saûn xuaát thöôøng 
cheá taïo maët ñóa coù maøu xaùm, be vaø coù ñeøn maøu ñoû, xanh, hay vaøng. 
 
7.Caùc boä keát noái 
a/ Caùp nguoàn oå ñóa meàm 
 Moät oå ñóa thöôøng coù hai boä noái: nguoàn vaø döõ lieäu. Hai boä noáit reân ñaõ ñöôïc saûn 
xuaát haøng loaït trong neàn coâng nghieäp maùy tính. Boä noái 4 daây (hay coøn goïi laø 
Mate-N-Lock) to hay nhoû ñeàu ñöôïc noái vôùi nguoàn  coøn caùc boä noái 34 chaân ñöôïc 
duøng ñeå truyeàn döõ lieäu. Caùc oå ñóa 51/4 inch duøng boä noái nguoàn to coøn 31/2 inch 
duøng loaïi nhoû hôn. 
 Caû hai boä noái nguoàn to vaø nhoû ñeàu laø loaïi duøng ñeå caém vaøo caùc chaân treân oå 
ñóa meàm. Khi ta naâng caáp maùy tính cuõ 3 1/2 inch thì kích thöôùc cuûa nguoàn khoâng 
phuø hôïp. Chuùng ta caàn phaûi duøng caùp chuyeån töø boä noái to sang nhoû. Haàu heát caùc 
maùy PC chuaån ñeàu coù oå ñóa meàm 31/2 inch  duùng boä noái döõ lieäu  34 chaân, boä noái 
nguoàn loaïi nhoû. Caùc nhaø saûn xuaát ñeàu baùn oå 31/2 inch keøm theo boä chuyeån cho 
pheùp chuùng ta caøi ñaët trong caùc heä maùy cuû duøng oå 51/4 inch. Caùc oå ñóa hieän nay 
ñöôïc baùn ra bao goàm oå ñóa boä noái nguoàn vaø döõ lieäu, maët oå ñóa vaø boä vít. 
Boä noái ñieän loaïi lôùn Boä noái ñieän loaïi nhoû Tín hieäu Maøu daây 
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Pin 1 Pin 4 +12V DC Yellow 
Pin 2 Pin 3 GND Black 
Pin 3 Pin 2 GND Black 
Pin 4 Pin 1 +5V DC Red 

  Baûng caùc chaân trong boä caùp nguoàn oå ñóa meàm 
b/ Caùp döõ lieäu (caùp noái oå ñóa meàm ) 
 Caùp 34 chaân coù hai daïng: noái caïnh (vôùi oå ñóa 51/4inch), hay noái chaân vôùi oå 
ñóa 31/2 inch. Baûng sau lieät keâ caùc chaân trong caùp döõ lieäu. 
 Chaân  Tín Hieäu      Chaân  Tin Hieäu    Chaân  Tín Hieäu   
 1 Noái Ñaát     13 Noái Ñaát     24 Cho Pheùp Ghi  
 2 Khoâng Söû Duïng     14  Choïn Oå A    25 Noái Ñaát  
 3 Noái Ñaát     15 Noái Ñaát     26 Track 0 
 4 Khoâng Söû Duïng     16 Oå B Hoaït Ñoäng   27  Noái Ñaát  
 5 Noái Ñaát    17 Noái Ñaát    28 Choáng Ghi  
 6 Khoâng Söû Duïng     18 Ñoäng Cô Böôùc     29 Noái Ñaát 
 7 Noái Ñaát    19 Noái Ñaát    30 Ñoïc Döõ Lieäu  
 8 Index    20 Xung Böôùc     31 Noái Ñaát 
 9 Noái Ñaát    21 Noái Ñaát    32 Choïn Ñaàu Ñoïc 1 
 10 Ñoäng Cô A Hoaït Ñoäng 22 Vieát Döõ Lieäu    33 Noái Ñaát 
 11 Noái Ñaát    23 Noái Ñaát    34 Noái Ñaát 
 12 Cho oå B 
  
 Baûng caùc chaân trong boä caùp döõ lieäu cuûa oå ñóa meàm  
 Ñeå thích hôïp vôùi moäi loaïi oå ñóa caùp döõ lieäu thöôøng coù 5 boä noái: hai ñaàu noái 
caïnh vaø hai ñaàu noái chaân ñeå gaén vaøo oå ñóa, coøn moät ñaàu noái chaân cho bo maïch 
chính. Boä caùp döõ lieäu naøy ñuû cho 2 oå ñóa (A vaø B) maø boä ñieàu khieån hoå trôï, cho 
pheùp ta caøi ñaët hai oå ñóa 31/2 vaø 51/4 inch (Hình 1.5) 
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 Hình 1.5: Caùp döõ lieäu cuûa oå ñóa meàm 
 

 Ngoaøi boä noái caùp döõ lieäu trong haàu heát caùc maùy ñeàu coù dang xoaén ñeå ñaûo tín 
hieäu trong caùc sôïi töø 10-16. Caùc sôïi treân mang tín hieäu chæ ñònh oå ñóa vaø ñoäng cô 
naøo hoaït ñoäng caùc oå ñóa meàm ñeàu coù caùc Jumper cho pheùp chuùng ta choïn oå naøo 
laø oå A vaø oå naøo laø oå B. 
 Thaäm chí chuùng ta khoâng caàn bieát söï toàn taïi cuûa caùc Jumper vì ñoaïn xaén giuùp 
chuùng ta khoâng caàn  ñieàu chænh caùc oå ñóa laø A hay B. Khi caøi ñaët hai oå ñóa meàm, 
ñoaïn xoaén cuûa caùp seõ chuyeån caáu hình oå ñóa. Do ñoù caùc boä noái tröôùc ñoaïn xoaén 
duøng ñeå caém oå ñóa B, sau ñoaïn xoaén duøng cho oå ñóa A.vôùi phöông phaùp treân, cho 
duø chuùng ta  caøi moät hay hai oå ñóa leân maùy, caùc vò trí jumper cuûa caùc oå ñóa ñeàu 
coù theå gioáng nhau. 
 Neáu chuùng ta chæ caøi moät oå ñóa meàm,chuùng ta phaûi duøng oå noái sau ñoaïn xoaén 
chæ ñònh oå ñóa cuûa chuùng ta laø A. 
 
III.Hoaït ñoäng vaø caùc ñaëc tính vaät lyù oå ñóa meàm 
1.Hoaït ñoäng 
 Haàu heát caùc maùy tính hieän nay ñeàu coù gaén saün oå 1,44MB 3 ½ inch. Caùc loaïi 
maùy cuû thöôøng duøng oå 1,2MB 51/4 inch. Moät soá maùy tính coù oå ñóa 2,88MB 3 ½ 
inch ñoïc ñöôïc ñóa meàm 1,44MB. Loaïi oå ñóa cuû  5 ¼ inch 360 MB, 3 ½ inch 
720MB hieän nay raát hieám vaø raát ít duøng. 
 Hoaït ñoäng vaät lyù cuûa moät oå ñóa raát ñôn giaûn. Ñóa quay trong oå ñóa vôùi toác ñoä 
300 hay 360 voøng/phuùt. Haàu heát caùc oå ñóa quay vôùi toác ñoä 300 voøng/phuùt, chæ coù 
oå ñóa 5 ¼ inch laø quay vôùi toùc ñoï 360 voøng/phuùt (thaäm chí khi ñoïc hoaëc vieát caùc 
ñóa 360 KB). Khi ñóa quay, thì caùc ñaàu töø coù theå chuyeån ñoäng khoaûng 1 inch vaø 
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vieát 40 hoaêïc 80 raûnh. Caùc raûnh ñöôïc vieát treân caû hai maët cuûa ñóa vaø vì theá ñoâi khi 
chuùng ñöôïc goïi laø caùc hình truï. Moät hình truï ñôn bao goàm caùc raûnh treân ñaàu vaø 
cuoái ñóa. Caùc ñaàu töø ghi baèng caùch söû duïng moät thuû tuïc xoùa raûnh trong ñoù moät 
raûnh ñöôïc vieát sang moät beà roäng chuyeân bieät vaø sau ñoù caùc meùp cuûa raûnh ñöïoc 
xoùa ñeå ngaên söï giao thoa vôùi baát kyø raûnh naøo keá beân. 
 Caùc raûnh ñöôïc ghi taïi caùc beà roäng khaùc nhau  söû duïng cho caùc oå ñóa khaøc 
nhau. Baûng sau trình baøy caùc beà roäng baèng milimeters vaø inch söû duïng cho 5 loaïi 
ñóa meàm naøy ñöôïc hoã trôï trong caùc heä thoáng PC. 

Loaïi ñóa soá Raûnh Raûnh Beà roäng 
5 ¼ inch 360KB 40 per side 0.300mm 0.0118in 
5 ¼ inch 1.2MB 80 per side 0.155mm 0.0061in 
3 1/2 inch 720 KB 80 per side 0.155mm 0.0045in 
3 1/2 inch 1.44KB 80 per side 0.155mm 0.0045in 
3 1/2 inch 2.88KB 80 per side 0.155mm 0.0045in 
 Baûng caùc ñaëc tính beà roäng raûnh cuûa oå ñóa meàm 
 
 Söï khaùc bieät veà beà roâïng raûnh ghi coù theå laø caùc söï coá veà trao ñoåi döõ lieäu giöõa 
caùc oå ñóa 5 ¼ inch. Caùc oå ñóa 5 ¼ bò aûnh höôûng bôûi vì caùc oå ñóa DD ghi beà roäng 
raûnh gaàn gaáp ñoâi beà roäng cuûa caùc oå ñóa HD. Vì theá söï coá saûy ra neáu nhö moät oå 
ñóa HD ñöôïc duøng ñeå caäp nhaät ñóa DD vôùi döõ lieäu ñaõ ñöôïc ghi tröôùc ñaây leân noù. 
 Thaäm chí trong cheá ñoä 360 KB, oå ñóa HD khoâng theå vieát choàng hoaøn toaøn leân 
raûnh ghi ñeå laïi bôûi moät oå ñóa 360 KB thaät söï. Moät söï coá saûy ra khi ñóa ñöôïc ñöa 
laïi cho ngöôøi coù oå ñóa 360 KB: oå ñóa ñoù ñoïc döõ lieäu môùi khi ñöôïc nhuùng trong caùc 
phaàn coøn laïi cuûa raûnh ghi tröôùc ñaây. Bôûi vì oå ñóa khoâng theå phaân bieät ñoù laø tín 
hieäu hay moät thoâng baùo Abort, Retry Igrore Error hieån thò treân maøn hình. Söï coá 
khoâng saûy ra neáu nhö moät ñóa môùi (moät ñóa chöa bao giôø coù döõ lieäu ñöôïc ghi treân 
ñoù) ñöôïc ñònh daïng ñaàu tieân trong moät oå ñóa 1.2 MB. 
 
2.Caùch söû duïng moät ñóa cuûa heä ñieàu haønh 
 Ñoái vôùi heä ñieàu haønh, döõ lieäu treân ñóa cuûa moät maùy tính ñöôïc toå chöùc trong 
caùc raûnh ghi vaø caùc sector caùc raûnh ghi laø caùc voøng troøn ñoàng taâm heïp treân moät 
ñóa. Caùc sector laø caùc laùt hình troøn cuûa ñóa. Caùc phieân baûn DOS1.0 vaø 1.1 ñoïc vaø 
vieát caùc ñóa DD 5 ¼ inch coù 40 raûnh ghi (ñaùnh töø 0 ñeán 39) treân moãi maët vaø 8 
sector (ñaùn soá töø 1 ñeán 8) treân moãi raûnh ghi. Caùc phieân baûn DOS 2.0 vaø cao hôn 
töï ñoäng taêng maät ñoä raûnh ghi töø 8 cho ñeán 9 sector ñeå taêng dung löôïng treân 
cuøng moät ñóa. Treân moät AT coù moät oå ñóa 1,2 MB , DOS V3.0 hoã trôï caùc ñóa HD 5 
¼ inch voán ñònh daïng 15 sector treân moät raûnh vaø 80 raûnh treân moät maët; DOS 
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V3.2 hoã trôï caùc ñæa ½ inch voán ñònh daïng 9 sector treân moät raûnh vaø 80 raûnh treân 
moät maët; DOS V3.3 hoã trôï caùc ñóa 3 ½ inch voán ñònh daïng 18 sector treân moät 
raûnh vaø 80 raûnh treân moät maët. 
 Baûng toùm taét caùc ñònh daïng ñóa tieâu chuaån ñöôïc hoã trôï bôûi phieân baûn DOS 5.0 
vaø cao hôn. 
Caùc ñóa meàm 5 ¼ inch Maät ñoä keùp 360 KB (DD) Maät ñoä cao 1,2M(HD) 
Soá byte treân moãi sector 512 512 
Soá sector treân moãi raõnh  9 15 
Soá raûnh treân moãi maët 40 80 
Caùc maët  2 2 
Dung löôïng KB 360 1.200 
Dunglöôïng (Megabyte) 0,352 1,172 
Dung löôïng (trieäu byte) 0,369 1,229 
 Baûng caùc ñònh daïng oå ñóa 5 ½ inch 

 
Caùc ñóa meàm ½ inch Maät ñoä keùp 

720K(DD) 
Maät ñoä cao 
1.44M(HD) 

Maät ñoä raátcao 
2.88M(ED) 

Soá byte treân moãi sector 510 512 512 
Soá sector treân moãi raûnh 9 18 36 
Soá raûnh treân moãi maët  80 80 80 
Caùc maët  2 2 2 
Dung löôïng (K) 720 1440 2.880 
Dung löôïng (megabyte) 0.703 1.406 2.831 
Dung löôïng (trieäu byte) 0.737 1.475 2.949 
 Baûng caùc ñònh daïng oå ñóa 3 ½ inch 
 
 Chuùng ta coù theå tính dung löôïng cuûa caùc ñònh daïng khaùc nhau baèng caùch nhaân 
soá sector treân moät track vôùi soá track treân moät maët. 
 Chuù yù raèng dung löôïng cuûa oå ñóa meàm coù theå bieåu dieãn theo nhieàu caùch khaùc 
nhau. Phöông phaùp truyeàn thoáng bieåu ûdieãn dung löoäng döôùi daïng soá Kilobyte (KB) 
(1.024byte=1KB). Phöông phaùp naøy thích hôïp vôùi nhöõng kieåu ñóa cuû 360KB vaø 
720KB nhöng laïi khoâng phuø hôïp vôùi ñóa 1,44MB vaø 2,88MB. Ñóa 1,44MB thöïc 
chaàt laø 1,440KB vì 1 megabyte baèng 1.024KB neân ñóa 1,44MBthöïc teá coù dung 
löôïng 1,406MB. 
 Moät caùch khaùc ñeå bieåu dieãn dung löôïng cuûa ñóa laø tính baèng haøng trieäu byte. 
Trong tröôøng hôïp ñoù 1,44MB baèng 1,475trieäu byte. 
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 Gioáng nhö moät tôø giaáy traéng, ñóa môùi khoâng chöùa thoâng tin. Thao taùc ñònh 
daïng cho ñóa töông töï nhö keû doøng cho giaáy ñeå chuùng ta coù theå vieát thaúng haøng. 
Ñònh daïng ñóa laø vieát thoâng tin maø heä ñieàu haønh caàn ñeå baûo trì baûng noäi dung thö 
muïc hay file. Ñoái vôùi ñóa meàm khoâng coù söï khaùc bieät giöõa ñònh daïng caáp thaáp, 
ñòng daïng caáp cao vaø caùc phaân vuøng. Khi ñònh daïng moät ñóa meàm baèng caùc 
chöông trình nhö Windows 9X Eplorer hay Format.com thì caû ñònh daïng baäc cao 
vaø baäc thaáp ñeàu ñöôïc thöïc hieän cuøng luùc. 
 Khi ñònh daïng moät ñóa meàm, heä ñieàu haønh daønh haàu nhö toaøn boä track gaàn 
meùp ngoaøi nhaát (track 0) cho muïc ñích rieâng cuûa noù. Track 0 side 0 sector 1 chöùa 
DOS Boot Record (DRB) hay Boot sector maø heä ñieàu haønh caàn ñeå baét ñaøu thao 
taùc. Moät vaøi sector tieáp theo chöùa caùc FATñeå ghi laïi nhöõng cluster hay ñôn vò caáp 
phaùt treân ñóa coù hay khoâng chöùa thoâng tin cuûa file. Moät soá sector coøn laïi chöùa thö 
muïc goác, nôi heä ñieàu haønh chöùa thoâng tin nhö treân, vò trí baét ñaàu cuûa caùc file treân 
ñóa. 
 
3.Caùc Cylinders 
 Soá cylinders thöôøng xuyeân ñöôïc duøng ñeå thay theá soá track vì taát caû caùc oå ñóa 
meàm ngaøy nay ñeàu coù hai maët. Moät cylinders coù hai track: moät ôû maët döôùi ñóa, 
phía treân ñaàøu töø 0 vaø moät ôû maët treân ñóa, phía döôùi ñaàu töø 1. Vì moät ñóa khoâng 
theå coù quaù 2 maët vaø oå ñóa coù 2 ñaàu töø neân cylinders cuûa ñóa meàm luoân coù 2 track. 
Caùc oå ñóa cöùng coù nhieàu taám ghi, moãi taám ghi ñi vôùi hai ñaàu töø neân moät cylinder 
thì coù nhieàu track. Nhö vaäy moät quy taéc ñôn ñöôïc ñöa ra : soá ñaàu töø treân moãi ñóa 
baèng soá track treân moãi cylinder. 
 
4.Caùc cluster hay caùc ñôn vò caáp phaùt 
 Moät cluster cuõng ñöôïc goïi laø moät ñôn vò caáp phaùt (allocation unit) trong caùc 
phieân baûn 4.0 vaø cao hôn cuûa DOS. Thuaät ngöõ naøy laø thích hôïp vì cluster laø ñôn vò 
nhoû nhaát cuûa ñóa maø DOS coù theå caáp phaùt khi noù ghi moät file. Moät cluster goàm 
moät hay nhieàu caùc sector, thöôøng laø caáp soá nhaân cuûa 2(1,2,4,8……). Vieäc coù hôn 
moät sector treân moãi cluster laøm giaûm kích thöôùc cuûa baûn caáp phaùt file (FAT) vaø 
cho pheùp DOS chaïy nhanh hôn vì soá cluster ñôn leû phaûi quaûn lyù ít hôn. Vì DOS chæ 
coù theå quaûn lyù khoâng gian trong ñôn vò kích thöôùc cluster neân moïi file ñeàu chieám 
khoâng gian treân ñóa baèng caùch taêng soá cluster. 
Baûng 11.4 laø danh saùch caùc kích thöôùc maëc ñònh cuûa cluster ñöôïc DOSvaø 
Windows söû duïng cho caùc ñònh daïngñóa meàm khaùc nhau. 
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Dung löôïng ñóa meàm Kích thöôùc cluster Kieåu FAT Kích thöôùc ñôn vò 
5 1/4 inch, 360KB 2 sector 1024 byte 12-bit 
5 1/4 inch, 1.2MB 1 sector 512 byte 12-bit 
3 1/2 inch, 720KB 2 sector 1024 bytte 12-bit 
3 1/2 inch, 1.44MB 1 sector 512 byte 12-bit 
3 1/2 inch, 2,88MB 2 sector 1024 bytte 12-bit 

Baûng kích thöôùc cluster vaø caùc ñôn vò caáp phaùt maëc ñònh 
 
IV.Caùc loaïi oå ñóa meàm 
 Chuùng ta coù theå tìm thaáy ñaëc tính cuûa oå ñóa meàm trong caùc heä thoáng PC töông 
thích ñöôïc toùm taét trong baûng 11.5 sau ñaây. Caùc dung löôïng khaùc nhau cuûa ñóa 
ñöôïc quyeát ñònh bôûi moät vaøi tham soá, moät soá thì gioáng nhau ñoái vôùi taát caû caùc oå 
nhöng moät soá khaùc thì ngöôïc laïi. Ví duï, taát caû caùc oå ñóa ñeàu söû duïng 512 byte 
cho caùc sector vaät lyù, vaø cuõng ñuùng cho caùc ñóa cöùng. 
 

Ñònh daïng hieän thôøi Ñònh daïng cuõ 
Kích thöôùc ñóa(inch) 3 1/2 3 ½ 3 ¼ 5 1/4 5 ¼ 5 ¼ 5 ¼ 5 ¼ 
Dung löôïng ñóa (KB) 2.880 1.440 720 1.200 360 320 180 160 
Byte moâ taû phöông 
tieän 

F0h F0h F9h F9h FDh FFh FCh Feh 

Maët (ñaàu töø) 2 2 2 2 2 2 1 1 
Soá track treân moät maët 80 80 80 80 40 40 40 40 
Soá sectoe treân moät 
track 

36 18 9 15 9 8 9 8 

Soá byte treân moät 
sector 

512 512 512 512 512 512 512 512 

Soá sector treân moät 
cluster 

2 1 2 1 2 2 1 1 

Ñ65 daøi cuûa 
FAT(sector) 

9 9 3 7 2 1 2 1 

Soá löôïng FAT 2 2 2 2 2 2 2 2 
Ñoä daøi thö muïc 
goác(sector) 

15 14 7 14 7 7 4 4 

Soá muïc nhaäp goác toái 
ña 

240 224 112 224 112 112 64 64 



Tröôøng Đại Học Coâng Nghiệp Tp.HCM 

Giaùo trình Thiết bị ngoại vi 39 

Toång sector treân ñóa  5.760 2.880 1.440 2.400 720 640 360 320 
Toång caùc sector söû 
duïng ñöôïc 

5.720 2.847 1.426 2.371 708 3\630 351 313 

Toång caùc cluster söû 
duïng ñöôïc 

2.863 2.847 713 2.371 354 315 351 313 

 Baûng caùc tham soá ñònh daïng oå ñóa logic 
 
1.OÅ ñóa 1,44MB 3 1\2 inch 
    Caùc oå ñóa coù maät ñoä cao, 3 1\2 inch 1,44MB xuaát hieän laàn ñaàu tieân trong heä 
thoáng PS\2 cuûa IBM. Ngay laäp töùc, haàu heát caùc ñaïi lyù maùy tính khaùc ñaõ baét ñaàu 
ñöa ra caùc oå ñóa töông thích vôùi heä thoáng cuûa hoï. Loaïi oå ñóa naøy vaãn phoå bieán 
nhaát trong caùc heä thoáng ngaøy nay. 
 OÅ ñóa ghi ñöôïc 80 cylinder moãi cylinder coù hai track, moãi track coù 18 sector vaø 
cho dung löôïng 1,44MB sau khi ñònh dang. Moät vaøi nhaø saûn xuaát ñóa daõ gaùn nhaõn 
2MB cho nhöõng ñóa naøy vaø coù söï khaùc bieät giöõa dung löôïng chöa ñöôc ñònh daïng 
vaø ñaõ ñöôïc ñònh daïng bò maát trong quaù trình ñònh daïng. Chuù yù raèng 1.44 KB cuûa 
toaøn boä dung löôïng ñöôïc ñònh daïng laø khoâng tính ñeán vuøng heä thoáng file FAT giöõ 
ñeå quaûn lyù file, nhö vaäy thöïc teá coù 1.423,5KB deå löu tröõ file. 
 Thöïc teá oå ñóa phaûi quay vôùi toác ñoä 300voøng\phuùt ñeå coù theå hoaït ñoäng chính 
xaùc vôùi boä ñieàu khieån maät ñoä cao, thaáp. Ñeå söû duïng möùc döõ lieäu 500KHz (laø cöïc 
ñaïi ñoái vôùi haàu heát caùc boä ñieàu khieån ñóa meàm chuaån maät ñoä cao, thaáp), thì oå ñóa 
phaûi quay vôùi toác ñoä toái ña laø 300voøng\phuùt. Neáu oå ñóa chaïy vôùi toác ñoä nhanh hôn 
360voøng\phuùt nhö caùc oå 51\4 inch thì soá sector/ track phaûi giaûm xuoáng 15, neáu 
khoâng boä ñieàu khieån seõ khoâng theo kòp. OÅ 1,44MB 3 1\2 inch löu tröõ ñöôïc 1,2 laàn 
döõ lieäu cuûa oå 5 1\4inch 1,2MB vaø caùc oå 1,2 MB seõ quay nhanh gaáp 1,2 laàn so vôùi 
caùc oå 1,44 MB. Caùc möùc döõ lieäu söû duïng caùc oå HD laø gioáng nhau vaø töông thích 
vôùi caùc boä ñieàu khieån.Thöïc teá,nhöõng oå ñóa HD 3 1\2-inch coù theå chaïy vôùi möùc döõ 
lieâu 500KHz neân moät boä ñieàu khieån coù theå hoã trôï cho oå ñóa 1,2MB 5 1\4 inch thì 
cuõng coù theå hoã trôï cho oå 1,44 MB. 
 
2. OÅ ñóa 2,88 MB 3 1\2-inch 
 OÅ ñóa 3 1\2-inch 2,88MB ñöôïc phaùt trieån vaøo nhöõng naêm 1980 vaø laàn ñaàu tieân 
ñöôïc coâng boá vaøo naêm 1987. Vì oå 2,88 MB coù theå ñoïcvaø ghi ñöôïc ñóa 1,44 MB 
neân vieäc thay ñoåi laø deã daøng. Nhöng vì giaù caùc phöông tieän cao vaø dung löôïng döõ 
tröõ taêng chaäm neân nhöõng oå ñóa naøy khoâng ñöôïc söû duïng roäng raõi. Phieân baûn DOS 
5.0 vaø sau naøy ñeàu ñöôïc yeâu caàu hoã trôï caùc oå 2,88MB. 
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 OÅ ñóa ED (extra high-density) 2,88MB söû duïng coâng ngheä vertical recording ñeå 
ñaït ñöôïc maät ñoä tuyeán tính lôùn hôn cuûa 36 sector treân moãi track. Kyõ thuaät naøy 
thöïc hieän baèng caùch töø hoaù vuøng vuoâng goùc vôùi beà maët ghi. Baèng caùch ñaët lôùp töø 
tính vaøo nhöõng choã giôùi haïn vaø xeáp caïnh nhau, neân maät ñoä ñóa taêng leân raát 
nhanh. 
 Dung löôïng ñóa chöa ñöôïc ñònh daïng laø 4MB vaø thöïc teá dung löôïng sau ñònh 
daïng laø 2,88KB hay 2,88MB. Phaàn dung löôïng bò maát trong quaù trình ñònh daïng 
hay bò chieám döõ bôûi Boot Sector, FAT vaø thö muïc goác ñaõ laøm giaûm toång soá dung 
löôïng ñeå löu tröõ xuoáng coøn 2.863KB. 
 Ñeå hoã trôï cho oå ñóa 2,88MB caàn phaûi caûi tieán heä thoáng boä ñieàu khieån ñóa vì 
nhöõng oå ñóa naøy ñeàu quay vôùi toác ñoå 300 voøng\phuùt nhöng laïi coù tôùi 36 sector cho 
moät track. Keå töø khi taát caû caùc oå ñöôïc ñònh daïng vôùi soá sector ñöôïc ñaùnh lieân tieáp 
(xem keõ 1:1) thì oå ñóa phaûi ñoïc ghi 36 sector cuøng thôøi gian vôùi oå 1,44MB ñoïc ghi 
18 sector. Yeâu caàu naøy ñoøi hoûi maïch ñieàu khieån hoã trôï theâm möùc truyeàn döõ lieäu 
cao hôn 1 MHz. Haàuheát caùc boä ñieàu khieån ñóa meàm chæ hoã trôï möùc truyeàn lôùn 
nhaát laø 500 KHz cho caùc oå ñóa 1,44MB. Ñeå naâng caáp leân oå 2,88MB thì boä ñieàu 
khieån caàn phaûi naâng möùc truyeàn 1MHz. 
 Moät vaán ñeà nöõa caàn ñöôïc hoã trôï laø ROM BIOS. BIOS phaûi hoã trôï cho boä ñieàu 
khieån vaø khaû naêng xaùc ñònh vaø chaáp nhaän oå 2,88MB nhö moät cheá ñoä CMOS xaùc 
laäp. Moät soá bo maïch chính BIOS môùi ñaõ hoã trôï cho caùc boä ñieàu khieån ED. Thöïc teá 
taát caû caùc maùy PC hieän ñaïi ñaõ caøi ñaët saün boä ñieàu khieån ñóa meàm ROM BIOS 
 Ñeå hoã trôï cho oã ñóa 2,88MB. Vieäc theâm vaøo hay naâng caáp moät oå ñóa 2,88MB 
cho nhöõng heä thoáng naøy thì cuõng ñôn giaûn nhö vieäc caém vaøo oå ñóa vaø chaïy 
chöông trình CMOS setup. Ñoái vôùi nhöõng heä thoáng chöa coù chöông trình hoã trôï 
saün naøy thì vieäc naâng caáp laø raát khoù khaên. Moät soá coâng ty ñaõ ñöa ra nhöõng boä 
ñieàu khieån môùi vaø BIOS naâng caáp cuõng nhö caùc oå ñóa 2,88MB rieâng ñeå naâng caáp 
cho heä thoáng cuõ. 
  
3. OÅ ñóa 720KB 31/2 inch 
 OÅ ñóa DD, 720KB 3 1\2 inch xuaát hieän ñaàu tieân trong heä thoáng maùy ñeå baøn 
Convertible cuûa IBM vaøo naêm 1986. Thöïc teá, taát caû caùc heä thoáng IBM ñaõ giôùi 
thieäu töø khi oå 3 1\2 inch laø chuaån. Ñoàng thôøi IBM cuõng ñöa ra caùc loaïi oå ñóa naøy 
nhö laø moät oå beân trong cuûa heä thoáng AT vaø beân ngoaøi cuûa heä thoáng XT. 
 OÅ ñóa DD, 720 KB 3 1\2 inch ghi ñöôïc 80 cylinder coù hai track, moãi track coù 9 
sector, cho keát quaû trong 720KB dung löôïng ñöôïc ñònh daïng.  
 Nhieàu nhaø saûn xuaát ñaõ gaùn nhaõn 1 MB cho ñóa cuûa hoï, ñieàu naøy laø ñuùng. Söï 
khaùc bieät giöõa dung löôïng thöïc teá 1 MB vaø dung löông coù theå söû duïng ñöôïc 
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720KB sau khi ñònh daïng laø do phaàn khoaûng troáng treân moãi track bò tieâu ñeà vaø 
phaàn tieáp sau (header vaø trailer) cuûa moãi sector, khoaûng troáng giöõa caùc sector vaø 
khe chæ daãn taïi vò trí ñaàu moãi track tröôùc sector ñaàu tieân. Phaïm vi naøy khoâng duøng 
ñeå löö tröõ döõ lieäu vaø noù giaûi thích cho söï khaùc bieät giöõa dung löông ñöôïc ñònh daïn. 
Haàu heát caùc nhaø saûn xuaát ñeàu thoâng baùo dung löôïng chöa ñöôïc ñònh daïng vì hoï 
khoâng bieát ta seõ ñinh daïng ñóa treân heä thoáng naøo.Ví duï ,heä thoáng  Apple 
Macintosh coù theå löö tröõ ñöôïc 800KB döõ lieäu treân cuøng treân moät ñóa baèng coâng 
ngheä ñònh daïng khaùc. 
 Cuõng chuù yù raèng 720KB phaïm vi söû duïng ñöôïc khoâng tính cho caùc vuøng treân 
ñóa maø DOS löu tröõ file döõ lieäu . 
 Heä thoâng PC töông thích chuû yeáu söû duïng oå ñóa DD 720KB 3 1\2 inch trong 
caùc heä thoáng AT-class vì oå ñóa naøy hoaït ñoäng cho baát kì boä ñieàu khieån taàn soá 
thaáp naøo. OÅ ñóa quay vôùi toác ñoä 300voøng\phuùt neân boä ñieàu khieån chæ phaûi hoå trôï 
möùc truyeàn döõ lieäu 250KHz ñeå hoaït ñoäng chính xaùc.Vì möùc truyeàn döõ lieäu naøy 
töông töï nhö caùc oå ñóa 360KB neân baát cöù boä ñieàu khieån naøo hoå trôï oå 360KB ñeàu 
coù theå hoã trôï oå 720KB.  
4. OÅ ñóa 1,2MB 5 1/4 inch  
 OÅ ñóa meàm maät ñoä cao 1,2MB xuaát hieän laàn ñaàu tieân trong caùc heä thoáng AT 
cuûa IBM vaø ñuôïc giôùi thieäu vaøo thaùng 8/1984. OÅ ñóa naøy söû duïng moät loaïi ñóa môùi 
ñeå löu tröõ dung löôïng ñònh daïng 1,2MB, nhöng noù vaãn coù theã ñoïc ghi (maëc duø 
luoân khoâng ñaùng tin) caùc oã ñóa 360KB coù maät ñoä thaáp hôn. 
 OÅ ñóa 1,2MB 5 1/4 inch thöôøng ñoïc ñöôïc 80 cylinder, baét daàu vôùi cylinder 0 ôû 
phía maët ngoaøi cuûa ñóa, taïo neân söï phaân bieät vôùi oå ñóa maät ñoä thaáp 5 ¼ inch veà 
khaû naêng ghi gaáp hai laàn khi nhieàu cylinder cuøng naèm treân khoaûng khoâng cuûa ñóa. 
Khaû naêng naøy cho thaáy dung löôïng ghi cuûa ñóa laø taêng gaáp ñoâi, nhöng khoâng phaûi 
vôùi taát caû. Moãi track thöôøng ghi laïi vôùi 15 sector coù 512 byte, laøm taêng dung 
löôïng löu tröõ. Thöïc teá, oå ñóa naøy löu tröõ gaàn gaáp 4 laàn döõ lieäu oå  360K. 
 Moät vaán ñeà töông thích vôùi caùc oå 360KB baét nguoàn töø khaû naêng ghi gaáp ñoâi 
cuûa oå 1.2MB coù nhieàu cylinder naèm  trong cuøng khoaûng khoâng nhö caùc oå 360MB. 
OÅ 1.2MB  ñaët caùc ñaàu töø qua caùc vò trí cuûa cuøng 40 cylinder ñöôïc söû duïng trong 
caùc oå 360MB qua thuû tuïc böôùc ñoâi, ñeå ñeán ñuùng vò trí ñoïc vaø ghi 40 cylinder treân 
ñóa 360 KB. Vì oå ñóa 1.2MB thöôøng phaûi ghi 80 cylinder treân cuøng khoaûng khoâng 
maø oå 360KB ghi 40 cylinder, neân ñaàu töø cuûa oå 1.2MB coù kích thöôùc nhoû hôn cuûa 
oå 360KB. Ñaàu töø naøy coù theå gaây ra söï coá ghi ñeø leân caùc track cuûa oå 360KB. 
Caùc oå ñóa 1,2MB 5 ¼ inch quay vôùi toác ñoä 360 voøng/phuùt. Ñeå göûi hay nhaän 15 
sector 6 laàn trong moät giaây thì boä ñieàu khieån duøng toác ñoä truyeàn döõ lieäu laø 
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500KHz. Taát caû caùc boä ñieàu khieån chuaån maät ñoä cao vaø thaáp ñeàu hoå trôï cho toác 
ñoä döõ lieäu naø, vì vaäy cuõng laø hoå trôï cho caùc oå ñóa naøy. 
 Vieäc hoå trôï cuõng phuï thuoäc vaøo boä ñieàu khieån hoå trôï ROM BIOS trong cheá ñoä 
hoaït ñoäng naøy. Khi moät ñóa 360KB chuaån ñang chaïy trong oå HD thì noù cuõng quay 
vôùi toác ñoä 360 voøng/phuùt. Vôùi toác ñoä truyeàn döõ lieäu (300KHz) thì caàn phaûi laøm 
vieäc chính xaùc hôn. Taát caû caùc maïch kieåu AT chuaån maät ñoä cao vaø thaáp ñeàu hoå 
trôï cho caùc toác ñoä döõ lieäâu 250KHz, 300KHz vaø 500KHz. Toác ñoä truyeàn döõ lieäu 
300KHz chæ ñöôïc duøng trong  
caùc oå HD 51/4  inch ñeå ñoïc hoaëc ghi maät ñoä thaáp. Thöïc teá taát caû caùc heä thoáng 
kieåu AT chuaån ñeàu coù moät ROM BIOS hoå trôï cho hoaït ñoäng cuûa boä ñieàu khieån oå 
1,2MB. 
 
5. OÅ ñóa 360 KB5 ¼-inch 
  Thieát keá oå ñóa maät ñoä keùp 5 ¼  inch taïo ra moät loaïi ñóa ñònh daïng chuaån coù 
dung löôïng 360 KB. Thuaät ngöõ “maät ñoä keùp” laø phaùt trieån töø thuaät ngöû “maät ñoä 
ñôn” ñeå chæ moät loaïi oå ñóa duøng söï maõ hoùa FM  ñeå löu tröû gaàn 90KB treân moät ñóa. 
Loaïi oå ñóa loåi thôøi naøy khoâng ñöôïc söû duïng trong baát kyø heä thoáng PC töông thích. 
Khi caùc nhaø saûn xuaát oå ñóa thay ñoåi caùc oå ñóa ñeå duøng söï maõ hoùa MFM (Modified 
FM) thì hoï baét ñaàu söû duïng thuaät ngöû (maät ñoä keùp) ñeå nguï yù chæ noù, nhö vieäc 
taêng dung löôïng thu ñöôïc thöïc hieän töø phöông phaùp maõ hoùa naøy. 
 OÅ ñóa 360KB 5 ¼ inch quay vôùi toác ñoä 300 voøng /phuùt, chính xaùc 5voøng/giaây. 
Taát caû caùc boä ñieàu khieån ñóa meàm chuaån ñeàu hoå trôï tæ leä xen keû 1:1, nôi moãi 
sector treân moät track cuï theå ñöôïc ñaùnh soá lieân tieáp. Ñeå ñoïc vaø ghi moät ñóa vôùi toác 
ñoä ñænh thì boä ñieàu khieån phaûi truyeàn döõ lieäu vôùi toác ñoä 250,000bps (250KHz). Taát 
caû caùc heä thoáng PC töông thích chuaån, caû ROM BIO, ñeàu hoå trôï cho nhöõng oå ñóa 
naøy, neân ta khoâng caàn moät phaàn meàm ñaëc bieät hay caùc chöông trình ñieàu khieån 
ñeå söû duïng chuùng. 
 
V.Phaân tích caáu truùc ñóa meàm 
 Moãi ñóa 5 1/4 inch vaø 31/2 inch coù caáu truùc vaø tính chaát vaät lyù rieâng. 
 Ñóa meàm ñöôïc ñaët trong moät voû nhöïa. Ñóa 3 1\2 inch ñöôïc ñaët trong voû cöùng 
hôn ñóa 5 1\4 inch. Caùc loaïi ñóa trong voû ñoàng nhaát vôùi nhau ngoaïi tröø kích thöôùc. 
 
1.Caáu truùc ñóa meàm 5 ¼ inch vaø 3 ½ inch 
 Treân loaïi ñóa meàm ñieån hình 5 1\4 inch coù moät loã troøn roäng ôû taâm, khi ñoùng 
laïi thì oå seõ ñònh höôùng cho caùc ñieåm ñöôïc taùc ñoäng vaø caøi ñaët vaøo taâm qua loã ñoù. 
Ñóa ñöôïc taêng cöôøng baèng caùc voøng nhöïa moûng ñeå choáng laïi caùc löïc cô hoïc. 
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 Naèm ôû phía döôùi taâm cuûa loã quay treân maët phaûi laø moät oå troøn nhoû goïi laø loã chæ 
soá. Neáu taùch lôùp voû baûo veä ñóa seõ thaáy moät loã nhoû naèm ngay treân ñóa. OÅ ñóa söû 
duïng loã chæ soá nhö laø dieåm baét ñaàu cuûa taát caû caùc sector coù cuøng ñöôøng cao cô 
baûn treân ñóa.  Phaàn meàm (heä dieàu haønh) quyeát ñònh soá sector thöïc teá treân ñóa. 
Moät soá thieát bò cuõ nhö maùy soaïn thaûo vaên baûn söû duïng ñóa coù caùc cung cöùng maø 
moãi cung cöùng coù moät loã chæ soá cho ranh giôùi giöõa caùc sector rieâng bieät. Ñóa coù 
cung cöùng khoâng ñöôïc söû duïng trong maùy PC. 
 
 

 
 

 Hình 1.6: Caáu truùc cuûa moät oå ñóa meäm 5 1\4_inch. 
 
 Phía döôùi loã khe coù hình nhö moät ñöôøng ñua daøi maø coù theå nhìn thaáy treân beà 
maët ñóa. Caùc ñaàu töø oå ñóa ñoïc vaø ghi döõ lieäu vaøo ñóa qua loã naøy. 
 Treân maët traùi, khoaûng moät inch töø treân xuoáng laø moät keõ hôû hình chöõ nhaät naèm 
treân caïnh cuûa voû. Neáu loã nhìn thaáy ñöôïc thì vieäc ghi ñeø leân ñóa ñöôïc thöïc hieän 
coøn ngöôïc laïi thì ñóa ôû cheá ñoä choáng ghi. Loã naøy coù theå khoâng ñöôïc ñaët treân taát 
caû caùc ñóa, ñaëc bieät laø ñóa coù caùc chöông trình treân noù. 
 Gaàn phía cuoái cuûa voû ñóa coù hai loã hình oâ van raát nhoû naèm beân söôøn cuûa khe 
ñaàu töø. Nhöõng loã naøy laøm giaûm chaán ñoäng vaø giuùp ngaên chaën nhöõng sai leäch treân 
ñóa. Thöôøng thì oå ñóa cuõng coù nhöõng loã naøy ñeå giöõ ñóa ñuùng vò trí trong oå. Vì caùc 
ñóa 3 ½ inch söû duïng moät voû nhöïa cöùng hôn raát nhieàu ñeå baûo veä moâi tröôøng töø 
tính beân trong neân nhöõng ñóa naøy coù theå ghi  
taïi maät ñoä track vaø döõ lieäu cao hôn raát nhieàu so vôùi ñóa 5 ¼ inch. Moät naép  
ñaäy baèng kim loaïi baûo veä khe truy caäp. OÅ ñóa ñieàu khieån caùnh cöûa naøy ñoùng khi 
ñóa khoâng coù trong oå. Moâi tröôøng naøy hoaøn toaøn caùch ly moâi tröôøng beân ngoaøi.  
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  Ngoaøi loã chæ daãn, ñóa 3 ½ inch coøn söû duïng moät truïc quay kim loaïi ôû taâm vôùi 
moät loã thaúng haøng. OÅ ñóa giöõ chaët truïc quay kim loaïi vaø loã trong truïc quay cho 
pheùp oå ñóa ñaët ñuùng vò trí. 
 Goùc beân traùi phía döôùi ñóa laø moät loã vôùi moät con tröôït baèng nhöïa, ñoù laø loã 
khoâng cho pheùp ghi. Khi con tröôït naèm ôû vò trí coù theå nhìn thaáy loã thì ñóa ôû cheá 
ñoä choáng ghi thì oå ñóa khoâng theå ghi thoâng tin treân ñóa, ngöôïc laïi khi  con tröôït 
che loã thì coù theå löu döõ lieäu vaøo ñóa. Ñeå ñaït ñöôïc traïng thaùi choáng ghi vónh vieãn, 
ñóa ñöôïc cung caáp moät soá chöông trình phaàn meàm vôùi con tröôït di chuyeån, neân 
khoâng deã daøng ghi laïi caùc thoâng tin treân ñóa. Ñieàu naøy ngöôïc laïi vôùi loaïi ñóa 5 ¼ 
inch, khi con tröôït che loã thì ôû cheá ñoä choáng ghi chöù khoâng phaûi cheá ñoä ghi. 
 Treân caïnh beân phaûi töø loã choáng ghi, luoân luoân coù moät loã khaùc goïi laø loå löïa 
choïn moâi tröôøng. Neáu nhìn thaáy loå thì ñóa ñöôïc caáu taïo bôûi moät moâi tröôøng ñaëc 
bieät vaø vì vaäy ñoù laø moät ñóa ED hay HD. Neáu loå moâi tröôøng naèm chính xaùc ñoái 
dieän vôùi loå choáng ghi thì ñoù laø moät ñóa 1,44MB HD, coøn neáu naèm phía treân ñaàu 
ñóa ñoù laø ñóa ED. Neáu khoâng coù loå beân caïnh phaûi thì laø ñóa maät ñoä thaáp. Haàu heát 
caùc oå ñóa 3 ½ inch ñeàu coù maät ñoä caûm öùng moâi tröôøng ñeå ñieàu khieån khaû naêng 
ghi döïa treân söï hôû hay kín cuûa loå naøy. 
 Moâi tröôøng töø tính treân caû hai loaïi ñóa 3 ½ -inch vaø 5 ¼-inch ñeàu laø moät loaïi 
vaät lieäu cô sôû gioáng nhau. Lôùp voû chaát deûo vôùi hoäp chaát töø tính. Ñóa maät ñoä  cao 
duøng hôïp chaát coban-ferric, ñóa maät ñoä thaáp duøng hôïp chaát barium-ferric. Voû ñóa 
3 ½ inch cöùng thöôøng laøm cho moïi ngöôøi laàm töôûng chuùng laø moät loaïi ñóa cöùng 
chöù khoâng phaûi ñóa meàm. Ñóa “cookie” beân trong voû 3 ½ inch cuõng gioáng nhö ñóa 
meàm 5 ¼ inch.  
 
2.Caùc ñaëc ñieåm kyõ thuaät vaø loaïi phöông tieän ñóa meàm  
 Phaàn naøy giôùi thieäu caùc loaïi ñóa ñöôïc duøng trong maùy PC nhöõng naêm qua. Ñieàu 
ñaëc bieät laø caùc ñaëc ñieåm kyõ thuaät coù theå duøng ñeå phaân loaïi ñóa naøy vôùi caùc loaïi 
ñóa khaùc. Baûng 11.6. sau ñònh nghóa caùc ñaëc ñieåm kyõ thuaät ñöôïc söû duïng ñeå moâ 
taû caùc loaïi ñóa ñieån hình. 

5 ¼ inch 3 ½ inch 
Tham soá phöông tieän  Maät ñoä 

gaáp 
ñoâi(DD) 

Maät ñoä 
gaáp 
boán(QD) 

Maät 
ñoä 
cao 
(HD) 

Maät ñoä 
gaáp 
ñoâi(DD) 

Maät ñoä 
cao 
(HD) 

(ED) 

Soá track treân moät 
inch 

48 96 96 135 135 135 
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Soá bit treân moät inch 5.876 5.876 9.646 8.717 17.434 34.868 
Chaát lieäu cuûa phöông 
tieän 

Ferrite Ferrite Cobalt Cobalt Cobalt Barium 

Ñaëc tính cocercivity 300 300 600 600 720 750 
Ñoä daøy 100 100 50 70 40 100 
Cöïc ghi Horiz Horiz Horiz Horiz Horiz vert 
  
 Baûng caùc ñaëc ñieåm kyõ thuaät phöông tieän cuûa ñóa meàm. 
 
3. Maät ñoä  
 Maät ñoä laø thuaät ngöõ ñôn giaûn nhaát, ño löôïng thoâng tin treân moät vuøng cuï theå 
cuûa beà maët. Maät ñoä coù hai loaïi: maät doä doïc vaø maät ñoä tuyeán tính. Maät ñoä doïc chæ 
ra soá track coù theå ñöôïc ghi treân ñóa vaø thöôøng ñöôïc bieåu dieãn döôùi daïng soá trank 
cho moät inch (TPI). Maät ñoä tuyeán tính laø khaû naêng löu tröõ döõ lieäu cuûa 1 track vaø 
ñöôïc bieåu dieãn döôùi daïng soá bit/inch (BPI). Nhöng hai loaïi maät ñoä naøy luoân bò 
nhaàm laãn khi thaûo luaän veà caùc loaïi oå ñóa vaø ñóa khaùc nhau. 
 
4. Ñoä daøy vaø cöôøng ñoä ñóa  
 Ñaëc tính kyõ thuaät veà maät ñoä cuûa ñóa aùm chæ ñeán cöôøng ñoä töø tröôøng ñoøi hoûi ñeå 
ghi ñuùng leân ñóa. Maät ñoä laø moät giaù trò aán ñònh cöôøng ñoä töø tröôøng. Maät ñoä caøng 
thaáp thì ñoä nhaïy caøng cao. Ñóa HD ñoøi hoûi ñoä nhaïy cao ñeå coù domain töø tính keá 
beân khoâng ñan xen vaøo nhau. Vì lyù do naøy maø ñóa HD ít nhaïy vaø ñoøi cöôøng ñoä tín 
hieäu ghi maïnh hôn. 
 
5. Moät yeáu toá khaùc laø ñoä daøy cuûa ñóa  
 Ñóa caøng moûng, thì vuøng ñóa ít aûnh höôûng leân moät vuøng khaùc keá beân treân ñóa. 
Ñóa caøng moûng thì caøng chaáp nhaän nhieàu bit treân inch maø khoâng laøm giaûm vieäc 
ghi. 
 
6. Ñònh daïng ñóa  
 Moät nguyeân taéc cô baûn aùp duïng cho taát caû caùc oå ñóa (tröø oå ñóa 2,88M) laø moät 
oå ñóa luoân ñònh daïng trong cheá ñoä goác cuûa noù tröø khi ñònh daïng baèng caùc tham 
soá leänh FORMAT. Vì neáu nhö vaäy chuùng ta cheøn moät ñóa 1,44M HD vaøo oå ñóa 
A:1,44M HD, thì chuùng ta coù theå ñònh daïng, ñóa ñoù baèng caùch nhaäp FORMAT: 
khoâng ñoøi hoûi caùc tham soá tuøy yù trong tröôøng hôïp naøy. Neáu nhö chuùng ta cheøn 
loaïi ñóa khaùc (chaúng haïn nhö HD), thì ta phaûi nhaäp caùc tham soá thích hôïp vaøo 
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leänh FORMAT ñeå thay ñoåi cheá ñoä ñònh daïng töø cheá ñoä ñònh daïng maëc ñònh 1,44M 
sang cheá ñoä thích hôïp ñoái vôùi ñóa ñaõ ñöôïc cheøn vaøo. Maëc duø, ñóa coù theå laø moät 
boä caûm bieán phuông tieän voán coù theå phaùt hieän ra loaïi ñóa naøo ñöôïc cheøn vaøo ñóa 
trong haàu heát caùc boä caûm öùng khoâng trao ñoåi thoâng tin vôùi boä ñieàu khieån hoaëc 
DOS voán khoâng bieát ñoù laø ñóa naøo.  
 Haàu heát caùc caøi ñaët oå ñóa 2.88M hoã trôï ñaët tính cao caáp naøy, coù nghóa laø boä 
caûm öùng phöông tieän seõ lieân heä loaïi ñóa ñaõ ñöôïc cheøn vaøo vôùi boä ñieàu khieån vaø 
DOS. Trong tröôøng hôïp naøy, khoâng caàn baát kyø tham soá naøo khi ñònh daïng caùc`ñóa, 
baát keå loaïi ñóa naøo ñöôïc cheøn vaøo. Leänh FORMAT seõ töï ñoäng caøi ñaët maëc ñònh 
sang loaïi thích hôïp nhö ñaõ ñöôïc aán ñònh bôûi caùc boä caûm öùng hoaït tính treân oå ñóa 
2.88M .  
 Baûng trình baøy leänh ñònh daïng thích hôïp ñoái vôùi taát caû caùc bieán coù theå trong 
caùc loaïi oå ñóa. Noù cuõng trình baøy caùc phieân baûn DOS voán hoå trôï nhieàu söï keát hôïp 
tham soá FORMAT oå ñóa vaø ñóa. Ñeå  söû duïng baûn naøy, chæ caàn tìm loaïi oå ñóa vaø ñóa 
maø ta coù. Sau ñoù chuùng ta coù theå thaáy caùc tham soá leänh FORMAT thích hôïp phaûi 
söû duïng cuõng caùc phieân baûn DOS voán hoå trôï söï keát hôïp maø baïn muoán. 
 

Loaïi oå ñóa Loaïi ñóa Phieân baûn DOS Leänh FORMAT thích hôïp 
5 ¼ inch 360K DD 360K DOS 2.0+ FORMAT  
5 ¼ inch 1.2 M HD 1,2 M DOS 3.0+ FORMAT  
5 ¼ inch 1.2 M DD 360K DOS 3.0+ FORMAT  
5 ¼ inch 1.2 M DD 360K DOS 3.2+ FORMAT  
5 ¼ inch 1.2 M DD 360K DOS 4.0+ FORMAT  
3 ½ inch 720K DD 720 K DOS 3.2+ FORMAT  
3 ½ inch1.44M HD 1.44 M DOS 3.3+ FORMAT  
3 ½ inch1.44M DD 720 K DOS 3.3+ FORMAT  
3 ½ inch1.44M DD 720 K DOS 4.0+ FORMAT  
3 ½ INCH 2.88M ED 2.88 M DOS 5.0+ FORMAT  
3 ½ INCH 2.88M HD 1.44 M DOS 5.0+ FORMAT  
3 ½ INCH 2.88M DD 720 K DOS 5.0+ FORMAT  
+ =bao goàm taát caû caùc phieân baûn cao hôn  
d: = xaùc oå ñóa phaûi ñònh daïng 
DD = maät ñoä thaáp 
HD = maät ñoä cao  
ED = maät ñoä raát cao   
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7. Baûo quaûn ñóa vaø oå ñóa 
   Haàu heát moïi ngöôøi söû duïng maùy tính ñeàu bieát caùch baûo quaûn ñóa cô baûn. Ñóa 
coù theå bò hoûng hay phaù huûy deå daøng bôûi nhöõng yeáu toá sau : 

� Chaïm tay hay baát cöù thöù gì vaøo beà maët taám ghi. 
� Ghi leân nhaûn ñóa baèng buùt bi hay buùt chì . 
� Beû cong ñóa. 
� Laøm ñoå ca pheâ hay nhöõng chaát khaùc leân ñóa. 
� Hô noùng ñóa (ngoaøi aùnh naéng maët trôøi hay gaàn maùy phaùt xaï). 
� Ñaët sai ñóa vaøo tröôøng töø tính. 

 Baát chaáp nhöõng lôøi caûnh baøo naøy, ñóa vaãn laø thieát bò löu tröõ chuû yeáu. Khoâng 
theå noùi raèng ñóa bò hoûng khi vieát leân ñoù. Tuy nhieân caàn caån thaän, khoâng aán ñeå taïo 
ra veát. Cuõng nhö vaäy vieäc chaïm vaøo ñóa khoâng haún ñaõ laøm hoûng ñóa maø chæ laøm 
cho ñóa vaø ñaàu töø bò baån. Ñieàu thaät söï nguy hieåm cho ñóa laø tröôøng töø tính, vì 
chuùng voâ hình neân coù theå tìm thaáy ôû nhöõng nôi baïn khoâng heà nghó tôùi. 
 Ví duï, taát caû caùc maøn hình maøu ñeàu coù moät cuoän töø xung quanh beà maët cuûa 
ñöôøng oáng maø taïo ra töø tröôøng laùi tia ñieän töû khi baät maøn hình leân. Neáu ñaët ñóa 
phía tröôùc gaàn maøn hình chuùng seõ tieáp xuùc vôùi moät tröôøng töø tính raát maïnh khi 
baät maøn hình. Vieäc giöõ ñóa trong khu vöïc naøy laø khoâng toát vì tröôøng töø tính ñöôïc 
thieát keá ñeå töø hoùa ñoái töôïng vaø thaät chaát laøm töø hoùa ñóa. Aûnh höôûng naøy ngaøy 
caøng nhieàu vaø khoâng theå ñaûo ngöôïc. 
 Moät nguoàn töø tính khaùc laø moâ tô ñieän trong maùy huùt buïi, maùy saáy, ñieàu hoøa 
nhieät ñoä, quaït … khoâng ñaët nhöõng thieát bò naøy ngaàn nôi löu giöõ ñóa. Loa phoùng 
thanh cuõng chöùa töø nhöng haàu heát loa ñöïoc PC söû duïng ñeàu ñöôïc baûo veä ñeán möùc 
toái thieåu thieät haïi cho ñóa. Ñóa 3 1/2 inch neân ñöïôc giöõ ôû 40 –127 ñoä Farenhet. Ñóa 
51/4 inch neân giöõ ôû 40-140 ñoä Farenhet. Caû hai tröôøng hôïp ñeàu khoâng neân ñeå 
döoùi ñoä aåm laø 90%. 
 
VI.Caùc thuû tuïc caøi ñaët oå ñóa 
 Trong haàu heát caùc tröôøng hôïp, vieäc laép ñaët moät oå ñóa meàm laø gaén oå vaøo khung 
maùy tính, sau ñoù caém nguoàn vaø caùp tín hieäu vaøo oå. Moät soá loaïi ngoaëc vuoâng vaø 
caùnh quaït thöôøng ñöôïc duøng ñeå gaén oå ñóa vaøo khung maùy. 
 Khi noái keát vôùi oå thì caàn ñaûm baûo caùp ñieän ñaõ ñöôïc laép ñuùng. Vì thöôøng caùp 
ñöôïc choát neân baïn khoâng theå caém ngöôïc. Cuõng nhö vieäc caøi ñaët döõ lieäu vaø dieàu 
khieån caùp. Neáu khoâng coù choát thì söû duïng daây maøu treân caùp nhö höôùng daãn ñeå tôùi 
ñöôïc vò trí pin1. Caùp ñöôïc ñònh höôùng ñuùng khi baïn caém vaøo daây maøu vaøo boä keát 
noái oå ñóa veà phùia veát caét ra trong boä keát noâùi caïnh oå. 
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 Nhöõng oå ñóa cuõ thöôøng söû duïng caùp noái ñeå oå laøm vieäc chính xaùc. Hai loaïi caùp 
noái phoå bieán nhaát laø DS (drive select) vaø DC (disk change). Neáu baïn gaëp moät oå 
ñóa cuõ vôùi nhöõng caùp noái nhö vaäy thì phaûi tuaân theo moät soá quy taéc sau. Caùp DS 
thöôøng coù 2 vò trí, nhaõn 0 vaø 1 hay trong moät soá tröôøng hôïp laø 1 vaø 2.Trong taát 
caû caùc PC, caùp DS neân ñaët ôû vò trí thöù hai, khoâng phuï thuoäc vaøo söï ñaùnh soá, cho 
pheùp oå ñóa treân caùp xoaén thöïc hieän chöùc naêng nhö oå B vaø oå ñóa treân caùp sau xoaén 
thöïc hieän chöùc naêng nhö oå A. Cheá ñoä xaùc laäp cuûa caùp noái DC laø on\off. Ñoái vôùi 
caùch hay söû duïng PC, neáu oå ñóa coù moät caùp noái DC thì noù phaûi ôû cheá ñoä baät hay 
cho pheùp. 
VII. Loaïi oå ñóa meàm dung löôïng cao 
 Moät oå ñóa coù teân LS 120 voán coù theå chöùa 120M treân moãi ñóa coù 3 1\2 inch caù 
theå. Beân caïnh ñoù taát caû caùc oå ñóa meàm coù theå ñoïcvaø vieát caùc ñóa meàm 720K vaø 
1.44M (maëc duø chuùng khoâng theå xöû lyù caùc ñóa 2.88M). Bôûi vì dung löôïng löu tröõ 
lôùn vaø khaû naêng söû duïng caùc ñóa meàm phoå bieán, caùc oå ñóa meàm 120M môùi coù 
theå thay theá oå ñóa meàm moät caùch hoaøn chænh. 
 Caùc oå ñóa meàm coù dung löôïng cao bôûi vì treân moãi ñóa coù nhieàu raûnh ghi hôn so 
vôùi oå ñóa meàm 1.44M tieâu chuaån. 
 Caùc ñóa meàm söû duïng cô caáu quang hoïc ñaëc bieät ñeå ñònh vò caùc ñaàu ñoïc/vieát 
treân caùc raõnh ghi döõ lieäu treân ñóa. 
 
1. Caùc oå ñóa meàm 21M 
 Caùc ñóa meàm 21M goác ñaõ ñöôïc söû duïng caùc raûnh ghi ñöôïc ñònh daïng 27sector 
512 byte. Caùc ñóa naøy quay vôùi toác ñoä 720RPM. Caùc oå ñóa naøy ñaõ söû duïng moät 
giao dieân SCSI cho heä thoáng. 
 
2. Caùc oå ñóa Iomgazip 
 Iomega ñaõ giôùi thieäu moät oå ñóa beân ngoaøi coù theå mang ñi ñöôïc thöôøng noái keát 
vôùi maùy tính qua coång song song. OÅ ñóa naøy coù kích côõ 3 1/2 inch, noù coù theå chöùa 
100M döõ lieäu vaø coù thôøi gian truy caäp laø 29 ms nhanh baèng thôøi gian truy caäp caùc 
oå ñóa cöùng tröôùc ñaây. Noù coù theå truyeàn döõ lieäu vôùi toác ñoä 1M/sec baèng caùch söû 
duïng SCSI. 
 
3. Caùc oå ñóa LS120(120)M 
 OÅ ñóa LS120 ñöôïc thieát keá laøm oå ñóa meàm tieâu chuaån môùi trong coâng nghieäp 
maùy tính. OÅ ñóa naøy chöùa 120M döõ lieäu, hoaëc khoaûng 80 laàn döõ lieäu maø caùc ñóa 
meàm 1.44M hieän coù chöùa. Caùc oå ñóa naøy coù theå ñoïc vaø vieát vôùi toác ñoä 5 laàn caùc 
oå ñóa meàm tieâu chuaån. 
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 OÅ ñóa meàm LS120 coù chöùa chöùc naêng gioáng nhö oå ñóa A: coù theå khôûi ñoäng cuûa 
maùy tính, vaø töông thích hoaøn toaøn vôùi Windows NT vaø Windows 95. Beân caïnh 
caùc ñóa meàm 120M môùi, thì oå ñóa LS120 chaáp nhaän caùc ñóa meàm 1.44M vaø 720K 
tieâu chuaån, vaø ñoïc vaø vieát caùc oå ñóa nhanh gaáp ba laàn caùc oå ñóa meàm tieâu chuaån. 
LS120söû duïng giao dieän IDE tieâu chuaån, voán ñaõ ñöôïc taïo trong caùc heä thoáng hieän 
coù. 
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 ñóa cöùng laø thieát bò löu tröõ chính cuûa heä thoáng PC. Noù chöùa caùc baûn sao cuûa 

caùc chöông trình, döõ lieäu ñang chaïy trong boä vi xöû lyù. Teân ñóa cöùng laø do noù laø 
moät ñóa troøn laøm baèng nhoâm hay söù bao boïc beân ngoaøi laø moät lôùp töø. Dung löôïng 
cuûa caùc ñóa cöùng khaùc nhau tuyø thuoäc vaøo kích thöôùc, soá maët ñóa vaø maät ñoä töø. 
Caùc heä maùy ñeå baøn chuû yeáu duøng ñóa 3 ½ inch trong khi maùy xaùch tay duøng ñóa 
2 ½ inch. 
 OÅ ñóa cöùng laø moät phaàn quan troïng nhaát cuûa heä thoáng maùy tính. OÅ ñóa cöùng laø 
moät khoái kín, khít maø PC söû duïng ñeå löu tröõ döõ lieäu coá ñònh. Coá ñònh, hay löu tröõ 
thöôøng xuyeân, trong tröôøng hôïp naøy coù nghóa laø thieát bò löu tröõ nhôù ñöôïc caùc döõ 
lieäu ngay caû khi khoâng coù nguoàn ñieän cung caáp cho maùy tính. Do oå ñóa cöùng ñöôïc 
söû duïng ñeå löu tröõ cho ñeán khi ngöôøi söû duïng thaät söï muoán xoaù chuùng ñi, PC 
duøng oå ñóa cöùng ñeå löu tröõ caùc chöông trình vaø döõ lieäu coát yeáu. Vì vaäy, neáu ñóa 
cöùng bò hoûng thì haäu quaû cuaû noù thöôøng raát nghieâm troïng. Ñeå söûa chöõa, baûo 
döôõng vaø môû roäng heä thoáng PC moät caùch thhích hôïp, chuùng ta phaûi hieåu roû 
nhöõng hoaït ñoäng cuûa oå ñóa cöùng. 
 Khoâng gioáng nhö ñóa meàm, ñóa cöùng yeâu caàu hai thao taùc ñònh daïng taùch bieät. 
Hôn theá nöõa ñóa cöùng coøn coù moät böôùc thöù ba naèm giöõa hai thuû tuïc ñònh daïng ñeå 
ghi caùc thoâng tin phaân vuøng leân ñóa. Thao taùc phaân vuøng laø caàn thieát, vaø ñóa cöùng 
ñöôïc thieát keá ñeå coù theå söû duïng nhieàu heä ñieàu haønh.  

 OÅ 

CAÙC OÅ ÑÓA CÖÙNG 



Tröôøng Đại Học Coâng Nghiệp Tp.HCM 

Giaùo trình Thiết bị ngoại vi 51 

 
 
I.Caùc khaùi nieäm cô baûn 
1.Ñònh nghóa 
 Moät oå ñóa cöùng goàm nhöõng taám ghi cöùng, hình daïng ñóa thöôøng ñöôïc laøm 
baèng nhoâm hoaëc thuyû tinh. Khoâng gioáng nhö ñóa meàm, caùc taám ghi khoâng theå 
uoán cong hay gaäp xuoáng, trong haàu heát caùc oå ñóa cöùng, chuùng ta khoâng theå di 
chuyeån taám ghi, vì vaäy ñoâi khi chuùng ñöôïc goïi laø oå ñóa coá ñònh. Cuõng coù nhöõng oå 
ñóa cöùng di chuyeån ñöôïc, nhieàu khi ñoù laø moät thieát bò maø toaøn boä khoái ñóa coù theå 
di chuyeån ñöôïc nhöng thöôøng thì hoäp chöùa oå ñóa nhö oå Iomega Zip vaø Jaz. 

 

 
Hình 2.1: Ñaàu töø vaø caùc taám ghi ñóa cöùng. 

 
2.Nhöõng tieán boä cuûa oå ñóa cöùng 
 Hôn 15 naêm nay keå töø khi oå ñóa cöùng trôû neân phoå bieán trong caùc heä thoáng PC, 
chuùng ñaõ coù raát nhieàu thay ñoåi lôùn. Coù nhöõng thay ñoåi saâu saéc trong löu tröõ ñóa 
cöùng trong PC. 

� Dung löôïng löu tröõ lôùn nhaát taêng töø 10 MB oå ñóa 5 ¼ inch (naêm 1982) ñeán 
40 GB hoaëc hôn vôùi oå ñóa 3 ½ inch, 20 GB trôû leân ñoái vôùi oå ñóa 2 ½ trong 
heä thoáng notebook. OÅ cöùng nhoû hôn 4GB hieän nay raát ít ñöôïc söû duïng trong 
maùy tính caù nhaân. 
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� Toác ñoä truyeàn döõ lieäu (toác ñoä truyeàn lieân tuïc) taêng töø 85-102KB/s ñeán 
30MB/s trôû leân vôùi oå ñóa nhanh nhaát hieän nay. 

� Thôøi gian tìm kieám trung bình giaûm töø hôn 85ms xuoáng coøn 5ms hoaëc ít 
hôn vôùi nhöõng oå ñóa nhanh nhaát hieän nay. 

� Naêm 1982, giaù cuûa moät oå ñóa 10MB laø hôn 1500$ (150$/1MB). Ngaøy nay, 
giaù cuûa oå cöùng chæ coøn laø 1 hoaëc 2 cents/1MB. 

 
3. Ñóa vaø vaät lieäu  
 Taám ghi (ñóa) thöôøng ñöôïc laøm baèng nhoâm hay thuyû tinh. Moãi moät oå ñóa cöùng 
thöôøng goàm nhieàu ñóa vaø caùc ñóa naøy ñöôïc xeáp choàng leân nhau treân moät truïc 
thaúng ñöùng ñoàng taâm quay cuøng chieàu vôùi nhau. Moãi moät mieáng ñóa nhö vaäy goïi 
laø moät Platter. Haàu heát caùc oå ñóa cöùng thöôøng coù 2 hoaëc 3 Platter vaø vaø moät soá 
ñóa coù tôùi 11 Platter hoaëc nhieàu hôn. Döôùi taùc duïng cuûa löïc ly taâm lôùn do ñóa quay 
vôùi toác ñoä cao, thöôøng laø 3600 voøng/phuùt, nhanh hôn gaáp 10 laàn so vôùi toác ñoä oå 
ñóa meàm. OÅ ñóa cöùng hieän nay coù toác ñoä löu tröõ cöïc lôùn khoaûng hôn 3 trieäu 
bit/inch vuoâng. Ñeå ñaït ñöôïc maät ñoä löu tröõ cao nhö vaäy, vaät lieäu ñóa cöùng phaûi toát 
hôn so vôùi vaät lieäu oxide duøng cho ñóa meàm   
  
4.Maät ñoä phaân boá 

   
 
  Hình 2.2: Maät ñoä vuøng keát hôïp giöõa trade/inch vaø bit/inch 
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 Maät ñoä phaân boá thöôøng ñöôïc söû duïng nhö moät chæ baùo kyõ thuaät taêng toác ñoä 
cho ngaønh coâng nghieäp oå ñóa cöùng. Maät ñoä phaân boá ñöôïc ñònh nghóa nhö soá saûn 
phaåm bit tuyeán tính treân moät inch (BPI), ño chieàu daøi cuûa caùc track xung quanh 
ñóa, ñöôïc phaân bôûi soá track treân moät inch(BPI), ño baùn kính cuûa ñóa. Keát quaû ñöa 
ra theo ñôn vò Megabits hoaëc Gigabits treân moät inch vuoâng (Mbit/sq-inch hay 
Gbit/sq-inch) vaø ñöôïc söû duïng nhö moät pheùp ño cho kyõ thuaät ghi hieäu quaû treân oå 
ñóa. OÅ ñóa 3 ½ inch cao caáp hieän nay ghi ôû phaân boá maät ñoä laø khoaûng 6Gbit/sq-
inch. Nhöng oå ñóa maãu ban ñaàu vôùi maät cao nhaát laø 20Gbit/sq-inch ñaõ ñöôïc cheá 
taïo vaø cung caáp dung löôïng hôn 10MB treân moät taám ghi ñôn 2 ½-inch. 
 Trong naêm 1998, IBM giôùi thieäu oå ñóa MicroDrive, coù theå löu tröõ 340MB treân moät taám 
ghi ñôn côõ ¼. Loaïi oå ñóa naøy coù theå ñöôïc söû duïng trong caùc thieát bò thoâng tin, vaø baát kyø 
ñaâu coù söû duïng væ maïch boä nhôù cöïc nhanh. 
 
5. CAÙC GIAO DIEÄN OÅ ÑÓA 
 Phaàn naøy giôùi thieäu caùc giao dieän oå ñóa cöùng töø oå ñóa ñeán caùp vaø boä ñieàu khieån. Hieän 
nay coù raát nhieàu giao dieän oå ñóa cöùng nhöng chæ coù 4 giao dieän döôùi ñaây laø thöôøng ñöôïc 
duøng:   
 +  ST-560/421  
 +  IDE   
 + ESDI  
 + SCSI  
 GIAO DIEÄN ST-506/421 
 Giao dieän ST-506/421 do haõng Seagate Tachnologies ñöa ra vaøo khoaûng naêm 
1980. Ban ñaàu, giao dieän naøy ñöôïc söû duïng ôû oå ñóa SeagateST-506, laø loïai oå ñóa 51/4 
inch , dung löôïng 5M ñaõ ñònh daïng(hoaëc 6M chöa ñònh daïng) coù kích thöôùc ñaày ñuû. Naêm 
1981, Seagate giôùi thieäu oå ñóa ST-412, ñöôïc trang bò theâm vaøo giao dieän ñaëc tính “tìm 
kieám ñeäm” (buffered seek). oà ñóa naøy thuoäc loïai oå ñóa 10M ñaõ ñònh daïng (12M chöa 
ñònh daïng). Beân caïnh Seagate ST-412, IBM cuõng söï duïng Miniscrible 1012 cuõng nhö oå 
ñóa kieåu 5012 cuûa IMI (Interna-tion Mermories,Inc) nhö laø moät trong nhöõng nhaø saûn xuaát  
oå ñóa lôùn nhaát. Keå töø XT , Seagate cung caáp oå ñóa cho nhieàu heä thoáng cuûa nhieàu heä saûn  
xuaát khaùc nhau. 
 Haàu heát caùc heä saûn xuaát oå ñóa cheá taïo  ñóa cöùng cho heä thoáng PC ñeàu thoâng 
qua chuaån Seagate ST-506/412,12,moät trong nhöõng nguyeân nhaân khieán cho giao dieän 
naøy trôû neân phoå bieán. Moät trong nhöõng ñaëc tính quan troïng cuûa chuaån naøy laø vieäc thieát 
keá kyõ thuaät Plug and Play cho giao dieän. Treân oå ñóa khoâng caàn phaûi söû duïng caùp do 
khaùch haøng ñaëc hoaëc nhöõng söûa chöõa ñaëc bieät , dieàu naøy coù nghóa laø haàu heát caùc oå ñóa 
ST-506/412 ñeàu hoïat ñoäng ñöôïc vôùi baát kyø moät boä ñieàu khieån  ST-506/412 naøo. Khaû 
naêng töông thích thaät söï cuûa giao dieän naøy al2 möùc BIOS hoã trôï do heä thoáng cung caáp. 
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 Khi IBM giôùi thieäu coâng nghieäp PC naêm 1983 , ROM BIOS hoã trôï cho giao dieän 
treân ñóa cöùng ñöôïc laø nhôø chíp BIOS treân boä ñieàu khieån cung caáp. Traùi ngöôïc vôùi nhöõng 
gì chuùng ta tin töôûng , BIOS treân bo maïch chuû cuûa PC vaø XT ñeàu khoâng hoã trôï cho ñóa 
cöùng. Khi heä thoáng AT ñöôïc giôùi thieäu, IBM ñaët hoã trôï giao dieän  ST-506/421 trong BIOS  
bo maïch chuû vaø loïai noù ra khoûi boä ñieàu khieån. Keå töø ñoù , baát kyø heä thoáng naøo töông 
thích vôùi IBM AT ñeàu coù moät phieân baûn taêng cöôøng cuõng hoã trôï treân BIOS bo maïch chuû. 
Do hoã trôï naøy hôi bò haïn cheá , ñaëc bieät laø trong caùc phieân baûn BIOS cuõ nhieàu haõng saûn 
xuaát boä ñieàu khieån ñóa cuõng ñaõ hoä trôï BIOS taêng theâm cho caùc boä ñieàu khieån cuûa chuùng 
tröïc tieáp leân caùc boä ñieàu khieån cuûa noù. Trong moät vaøi tröôøng hôïp , baïn seõ phaûi keát hôïp 
BIOS cuûa boä ñieàu khieån vaø BIOS cuûa bo maïch chuû; trong moät soá tröôøng hôïp khaùc , baïn 
phaûi voâ hieäu hoùa BIOS cuûa hoaëc bo ñieàu khieån hoaëc ba maïch chuû ñeå sau ñoù  chæ söï duïng 
moät trong hai chuùng  
 Giao dieän ST-506/412 khoâng hoaøn toaøn taïo neân söï thöù baäc trong caùc heä thoáng 
PC hieäu suaát cao ngaøy nay. Giao dieän naøy ñöôïc thieát  keá daønh cho caùc oå ñóa 5M , vaø 
chöa töøng thaáy ôû baát kyø heä thoáng naøo coù dung löôïng lôùn hôn 152M(söû duïng phöông 
phaùp maû hoùa RLL) söï duïng loïai giao dieän. Do dung löôïng , hieäu xuaát vaø khaû naêng môû 
roäng  cuûa ST-506/412 bò haïn cheá , neân hieän nay giao dieän naøy khoâng coøn ñöôïc söû duïng  
nöõa treân caùc heä thoáng môùi. Tuy nhieân ,caùc heä thoáng cuõ  coøn söû duïng caùc oå ñóa söû duïng 
dao dieän naøy 
 GIAO DIEÄN ESDI 
 ESDI (Enhanced Small Device Interface) laø moät giao dieän ñóa cöùng chuyeân duïng ñöôïc 
xaây döïng nhö laø moät chuaån vaøo naêm 1983 , ñaàu tieân laø do Maxtor Corporation. Maxtor laø 
ngöôøi tieân phong trong lónh vöïc cheá taïo oå ñóa thoâng  qua nhöõng dao dieän ñaõ ñöôïc ñeà 
nghò  nhö chuaån hieäu xuaát cao nhaèm ñaët ñöôïc nhöõng thaønh coâng nhö ST-506/412. Sau 
ñoù ESDI  ñöôïc toå chöùc ANSI thoâng qua vaø xuaát baûn döôùi uûy ban ANSI X3T9.2. phieân baûn 
môùi nhaát cuûa taøi lieäu ANSIESDI laø X3.170a-1991 
 So vôùi ST-506/412 ,ESDI ñaõ coù nhöõng söï chuaån bò cho vaán ñeà gia taêng ñoä tn caäy nhö 
xaây döïng boä phaän endee ngay trong oå ñóa .ESDI laø moät giao dieän coù toác ñoä raát cao , coù 
khaû naêng truyeàn toái ña 24Mbit/s 
 Haàu heát ESDI ñeàu ñònh daïng oå ñóa thaønh 32 cung töø treân moät raõnh ghi hoaëc nhieàu 
hôn (coù theå laø 80 hoaëc nhieàu hôn cung töø treân moät raõnh ghi), nhieàu hôn chuaån ST-
506/412 töø 17 – 26cung töø treân moät raõnh ghi. Maät ñoä caøng cao seõ laøm cho toác ñoä 
truyeàn döõ lieäu nhanh hôn töø hai ñeán nhieàu laàn vôùi moät heä soá xen keõ laq1:1. Haàu nhö 
khoâng coù ngoïai leä , boä ñieàu khieån ESDi hoã trôï tyû leä 1:1 , cho pheùp truyeàn ôû toác ñoä 
1M/giaây hoaëc cao hôn. 
 Do ESDI raát gioáng vôùi giao dieän ST-506/412 , neân noù coù theå thay theá giao dieän ñoù maø 
khoâng aûnh höôûng ñeán phaàn meàm cuûa heä thoáng. Haàu heát caùc boä ñieàu khieån ñeàu coù khaû 
naêng töông thích vôùi caùc boä ñieàu khieån ST-506/412,cho pheùp caùc heä ñieàu haønh OS/2 vaø 
caùc heä ñieàu haønh khoâng DOS khaùc hoïat ñoäng vôùi vôùi moät vaøi hoaëc gaàn nhö laø khoâng coù 
loãi. Giao dieän ROM BIOS ESDI gioáng vôùi giao dieän ROM BIOS chuaån ST-506/412 nhieàu 
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tieän ích ñóa möùc thaáp hoïat ñoäng teân moät giao dieän seõ hoïat ñoäng treân moät giao dieän kia. 
Tuy nhieân , ñeå taän duïng ñaëc tính aùnh xaï ñoä huït vaø ñaëc tính khaùc, baïn neân söû duïng ñònh 
daïng möùc thaáp vaø tieän ích phaân tích beà maët cho ESDI. 
 GIAO DIEÄN IDE 
 IDE(Integrated Drive Electronics), laø moät thuaät ngöõ ñöôïc duøng cho caùc oå ñóa coù tích 
hôïp boä ñieàu khieån ñóa treân noù. Dao dieän thöôøng ñöôïc bieát döôùi teân ATA(AT Attachment). 
Tuy nhieân, coù theå aùp duïng noù treân baát kyø heä thoáng naøocoù thieát keá boä ñieàu khieån beân 
trong noù. 
 Trong oå ñóa IDE ,boä phaän ñieàu khieån ñóa ñöôïc tích hôïp vaøo trong oå ñóa, neân laøm cho oå 
ñóa IDE ñaùng tin caäy hôn khi söû duïng caùc giao dieän coù boä ñieàu khieân rôøi. Ñoä tin caäy taêng 
laø do vieäc maõ hoùa , töø soá sang daïng töông ñoàng ñöôïc thöïc hieän tröïc tieáp treân oå ñóa trong 
moät moâi tröôøng gaàn nhö khoâng coù nhieãu. Thoâng tin töông töï chaïy vôùi thôøi gian khoâng 
phaûi di chuyeån doïc,caáu hình tích hôïp cho pheùp gia taêng toác ñoä xung ñoàng hoà cuûa boä maõ 
hoùa cuõng nhö maät ñoä löu giöõ oå ñóa. 
 Öu dieåm chính cuûa IDE laø giaù, do khoâng phaûi söï duïng boä ñieàu khieån rôøi vaø caùc keát noái 
caùp ñöôïc ñôn giaûn hoùa neân caùc oå ñóa IDE coù giaù reû hôn nhieàu so vôùi phaûi söï duïng keát 
hôïp caùc boä ñieàu khieån vaø oå ñóa. ngoøai ra boä phaän endeeû¬ raát gaàn moâi tröôøng ñóa vaø nhôø 
oå ñóa coù con ñöôøng ñi cuûa tín hieäu töông töï ngaén neân ít bò aûnh höôûng bôûi caùc xuyeân nhieãu 
beân ngoaøi 
 IDE laø boä dao dieän ñöôïc duøng roäng raõi nhaát trong caùc maùy vi tính ngaøy nay. Oå ñóa 
cöùng noái vôùi baûng maïch  ñieàu khieån qua moät oå caém40 chaân. Vi maïch ñieàu khieån IDE 
ñöôïc caáp ngay trong chipset naèm treân baûng maïch chuû. 
Caùch boá trí tín hieäu vaø sô ñoà chaân noái giao dieän IDE ñöôïc moâ taû trong baûng sau: 
 
 Coâng duïng Chaân Coâng duïng 

1 Reset , khôûi ñoäng 2 GND 

3 AD7,bit 7 bus döõ lieäu 4 AD8 , bit 8 bus döõ lieäu 

5 AD6,bit 6 bus döõ lieäu 6 AD9,bit 9 bus döõ lieäu 

7 AD5,bit 5 bus döõ lieäu 8 AD10,bit 10 bus döõ lieäu 

9 AD4,bit 4 bus döõ lieäu 10 AD11,bit 11 bus döõ lieäu 
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11 AD3,bit 3 bus döõ lieäu 12 AD12,bit 12 bus döõ lieäu 

13 AD2,bit 2 bus döõ lieäu 14 AD13,bit 13 bus döõ lieäu 

15 AD1,bit 1 bus döõ lieäu 16 AD14,bit 14 bus döõ lieäu 

17 AD0,bit 0 bus döõ lieäu 18 AD15,bit 15 bus döõ lieäu 

19 GND 20 Chaân khoùa khoâng coù trong caùp noái 

töø PC GND 

21 DMARQ(1), yeâu caàu DMA truy suaát 22 GND 

23 DIOW (0) ,ghi 24 GND 

25 DIOR (0) 26 Döõ lieäu 

27 IORDY(1),saün saøng ñoïc ghi 28 GND 

29 DMA CK (0)chaáp nhaän DMA (töø PC) 30 IOCS 16(0)truyeàn cheá ñoä 16 bit 

31 INTQ(1) ,Yeâu caàu ngaét 32 DDLAG(0)oå ñóa saün saøng laøm vieäc 

33 DA 1 ,bit 1 bus ñòa chæ thanh ghi 

beân trong 

34 DA 2,bi 2 bus ñòa chæ thanh ghi beân 

35 DA 0, bit 0 bus ñòa chæ thanh ghi 

beân trong 

36 CS 3 FX(0; choïn vi maïch DASP(0) 

39 DASP(0) 38   
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    40   

 
Moät soá maùy tính ngaøy nay môû roäng theâm 10 chaân nöõa cho dao dieän IDE daønh cho tín 
hieäu Audio (41/44 :cho loa traùi,42/43 :cho loa phaûi) ,vaø caáy nguoàn nuoâi tröïc tieáp (45 deán 
50 cho nguoàn 5v)vaøo dao dieän 50 chaân.IV .  
 GIAO DIEÄN SCSI (Small Computer System Interface) 
 laø moät caáu truùc bus d0oäc laäp ñöôïc ñöa ra vaøo naêm 1986. SCSI caàn boä ñieàu khieån 
phöùc taïp hôn vì theá ñaét hôn IDE nhieàu. Giao dieän naøy coù theå duøng caùc thieát bò ngoïai vi 
khaùc nhö Scaer, CD-rom,toác ñoä cuûa töøng loïai SCSI laø :5MB/s(SCSI-1), 10MB/s( SCSI - 
2); 40MB/s (SCSI – 3 duøng 32 bit)  
 Laø kieåu giao dieän ôû möùc heä thoáng cho ñóa cöùng vaø nhieàu thieát bò khaùc. 
 Cho pheùp moät bus coù theå giao tieáp vôùi 8 loïai theát bò khaùc nhau. 
 Gioáng nhö IDE nhöng coù theâm phaàn giao tieáp theo kieåu SCSI (SCSI Bus Interface 
Controller-SBIC). Hoã trôï chöùc naêng master. 
 Khi söï duïng moät ñóa cöùng SCSI , gioáng nhö IDE ta cuõng phaûi set jumper ñeå ñònh 
vò cho noù ,jumper cuûa SCSI cho pheùp set ID cho töøng thieát bò. Thöôøng moãi thieát bò SCSI 
gaén vaøo SCSI bus phaûi coù 1 ID address töø ID 0 – ID7. Heä thoáng thöôøng boot töø moät ID 
nhaát ñònh laø ID7 vaø ID7 thöôøng laø Host adapter (card chuû), laø thöù coù thöù töï öu tieân cao 
nhaát. Ngaøy nay coù theå chænh cho boot töø moät ID baát kyø. 
    Giao dieän SCSI duøng moät oå caém 50 chaân. Caùc chaân leû ñeàu tieáp ñaát, vôùi caáu 
truùc xen keõ daïy tieáp ñaát vaø daây tín hieäu giuùp cho caùp SCSI loïai boû ñöôïc nhieàu vaø 
ñaûm baûo ñoä tin caäy döõ lieäu cao. 
 
II.Nguyeân taéc löu tröõ döõ lieâu  
1. Löu tröõ döõ lieäu  
 Löu tröõ döõ lieäu laø vieäc ghi laïi caùc chöông trình, caùc döõ lieäu, vaø taát caû nhöõng gì 
maø ta caàn söû duïng leân caùc thieát bò löu tröõ nhö ñóa cöùng, ñóa meàm, ñóa CD… löu tröõ 
döõ lieäu thöôøng söû duïng phöông phaùp löu tröõ töø.  
 Trong maùy tính vieäc löu tröõ döõ lieäu leân ñóa laøm vieäc theo nguyeân taéc laø nguyeân 
taéc quang hoïc, töø tính hay keát hôïp caû hai. Trong tröôøng hôïp löu tröõ töø, moät luoàng 
bit döõ lieäu maùy tính (goàm 0 vaø 1) ñöôïc löu tröõ baèng caùch töø hoaù töøng phaàn raát 
nhoû vaät lieäu treân beà maët cuûa ñóa hay baêng töø theo moät khuoân maãu naøo ñoù nhaèm 
mieâu taû döõ lieäu. Sau ñoù khuoân maãu töø tính naøy coù theå ñöôïc ñoïc vaø chuyeån ngöôïc 
laïi thaønh nguoàn bit chính xaùc nhö ban ñaàu. Ñaây laø nguyeân taéc löu tröõ töø cô baûn. 
 
2.Caùch thöùc löu tröõ döõ lieäu 
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 Taát caû caùc thieát bò löu tröõ töø nhö oå ñóa meàm vaø oå ñóa cöùng ñeàu ñoïc vaø ghi döõ 
lieäu baèng caùch söû duïng hieän töôïng ñieän töø. Nguyeân taéc cô baûn cuûa traïng thaùi naøy 
laø khi coù doøng ñieän chaïy qua chaát coù töø tính thì seõ coù moät töø tröôøng xuaát hieän 
quanh noù. 
 Vieäc löu tröõ hay ñoïc döõ lieäu treân caùc loaïi ñóa söû duïng ñaàu töø ñoïc/ghi. Ñaàu töø 
ñoïc ghi thöôøng laø moät mieáng laøm baèng chaát daãn coù daïng chöõ U vôùi moãi ñaàu chöõ 
U ñöôïc ñaêït tröïc tieáp treân hay gaàn saùt beà maët cuûa phöông tieân mang döõ lieäu. Ñaàu 
töø chöõ U ñöôïc quaán baèng moät cuoän daây cho pheùp coù doøng ñieän chaïy qua. Khi oå 
ñóa logic phaùt ra moät doøng ñieän qua cuoän daây naøy thì ngay laäp töùc xuaát hieän töø 
tröôøng treân ñaàu töø. Vaäy ñaàu töø laø nam chaâm ñieän neân coù theå thay ñoåi cöïc tính. 
Caùc thieát bò löu tröõ (caùc loaïi oå ñóa) thöôøng ñöôïc laøm baèng chaát coù töø tính. Neân khi 
ñaàu töø coù ñieän (sinh töø tröôøng) töø tröôøng naøy seõ laøm thay ñoåi cöïc tính cuûa caùc 
phaàn töû töø tính treân beà maët phöông tieän löu tröõ. Ñaàu töø naøy seû taïo ra caùc ñaûo 
chieàu naøy ñeå ghi döõ lieäu.  
 Khi ghi döõ lieäu ñieän theá treân ñaàu töø ñoåi chieàu thì thì cöïc tính cuûa töø tröôøng saép 
ñöôïc ghi cuõng thay ñoåi theo. Moät ñaûo chieàu thoâng löôïng seõ ñöôïc ghi moät caùch 
chính xaùc taïi ñieåm cöïc tính thay ñoåi. Trong quaù trình ñoïc ñaàu töø khoâng sinh ra 
caùc tín hieäu chính xaùc nhö khi ñöôïc ghi maø noù sinh ra moät xung ñieän theá khi noù 
ñi qua moät ñaûo chieàu thoâng löôïng. Thöïc chaát ñaàu töø laø moät boä phaùt hieän ñaûo 
chieàu thoâng löôïngvaø noù taïo ra caùc xung ñieän khi ñi qua caùc vuøng chuyeån tieáp. 
Xung ñieän taïo ra khi ñaàu töø ôû cheá ñoä ñoïc raát yeáu, noù ñöôïc caùc boä phaän ñieàu khieån 
khueách ñaïi maïnh leân vaø giaûi maõ caùc xung thaønh döõ lieäu nhò phaân ñoàng nhaát vôùi 
tín hieäu ñaõ ñöôïc ghi. 
 Ñóa cöùng vaø caùc thieát bò löu tröõ khaùc ñoïc vaø vieát döõ lieäu döïa treân nguyeân lyù 
ñieän töø cô baûn. Moät oå ñóa vieát döõ lieäu baèng caùch cho moät doøng ñieän ñi qua moät 
nam chaâm ñieän (ñaàu töø cuûa oå ñóa) vaø sinh ra moät töø tröôøng maø töø tröôøng ñoù seû 
ñöôïc ghi vaøo phöông tieän. OÅ ñóa ñoïc döõ lieäu baèng caùch ñöa ñaàu töø leân treân beà maët 
cuûa phöông tieän. Khi phaùt hieän coù söï thay ñoåi töø tröôøng, ñaàu töø seõ sinh ra moät 
doøng ñieän yeáu bieåu thò söï toàn taïi cuûa chuyeån tieáp töø thoâng trong tín hieäu ñaõ ñöôïc 
ghi. 
 
3. Sô ñoà maõ hoaù döõ lieäu  
 Veà cô baûn, caùc thieát bò löu tröõ töø laø caùc phöông tieän daïng töông töï. Döõ lieäu 
trong PC laø caùc thoâng tin soá goàm 0 vaø 1. khi oå ñóa göûi caùc thoâng tin soá cho ñaàu 
töø ghi, ñaàu töø seû taïo ra moät vuøng töø tính treân phöông tieän löu tröõ vôùi cöïc tính ñöôïc 
xaùc ñònh töông öùng vôùi ñieän aùp maø oå ñóa cung caáp cho ñaàu töø. 
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 Ñeå toái öu hoaù söï saép ñaët cuûa caùc chuyeån tieáp thoâng löôïng trong löu tröõ töø, oå 
ñóa seû göûi caùc döõ lieäu soá vaøo boä maõ hoaù/giaûi maõ (encoder/decoder – endec). Boä 
maõ hoaù giaûi/maõ naøy seû chuyeån caùc thoâng tin nhò phaân thoâ sang daïng soùng ñöôïc 
thieát keá ñeå ñaët caùc chuyeån tieáp thoâng löôïng leân phöông tieän löu tröõ moät caùch toái 
öu. Trong suoát quaù trình ñoïc, boä encoder ñaûo ngöôïc tieán trình vaø giaûi maõ veà daïng 
nhò phaân ban ñaàu. 
 Do soá chuyeån tieáp thoâng löôïng maø oå ñóa coù theå ghi ñöôïc vaøo khoâng gian xaùc 
ñònh treân phöông tieän bò giôùi haïn bôûi maät ñoä cuûa phöông tieän vaø coâng ngheä ñaàu töø 
neân caùc chuyeân gia ñaõ phaùt trieån raát nhieàu caùch maõ hoaù döõ lieäu coù söû duïng toái 
thieåu caùc ñaûo chieàu thoâng löôïng. Coù ba kieåu maõ hoaù phoå bieán. 

� Frequency Mdulation (FM) 
� Modified Frequency Modulation (MFM) 
� Run Length Limited (RLL) 

 
a. Maõ hoaù FM 
 Maõ hoaù FM (ñieàu taàn) laø moät trong nhöõng kyõ thuaät maõ hoaù döõ lieäu ñaàu tieân 
ñöôïc duøng ñeå löu tröõ töø. Sô ñoà maõ hoaù naøy ñoâi khi ñöôïc goïi laø maõ hoaù maät ñoä 
ñôn söû duïng cho caùc ñóa meàm ñaàu tieân trong caùc heä thoáng PC ñaàu tieân. Cho tôùi 
nhöõng naêm 1970, sô ñoà maõ hoaù naøy vaãn ñöôïc duøng phoå bieán nhöng hieän nay 
khoâng coøn ñöôïc duøng nöõa. 
 
b.Maõ hoaù MFM 
 Sô ñoà maõ hoaù naøy ñöôïc phaùt minh nhaèm giaûm soá ñaûo chieàu thoâng löôïng söû 
duïng trong sô ñoà maõ hoaù FM vaø coù theå neùn ñöôïc nhieàu döõ lieäu hôn vaøo ñóa. MFM 
cöïc tieåu hoaù soá laàn söû duïng ñoàng hoà chuyeån tieáp (clock transition) vaø taïo ra nhieàu 
khoâng gian löu tröõ döõ lieäu. MFM chæ ghi caùc ñoàng chuyeån tieáp khi löu tröõ moät bit 
zero maø ñöùng tröôùc laø moät bit zero khaùc. Taát caû caùc tröôøng hôïp khaùc ñeàu khoâng 
caàn ñeán ñoàng hoà chuyeån tieáp. Do caûi tieán naøy, MFM coù theå löu tröõ löôïng döõ lieäu 
gaáp ñoâi vôùi soá chuyeån tieáp thoâng löôïng nhö cuûa maõ hoaù FM. 
 Maõ hoaù MFM coøn ñöôïc goïi laø ghi maät ñoä keùp (Double Density Recordinh). 
MFM ñöôïc söû duïng trong oå ñóa meàm cuûa haàu heát PC hieän nay vaø trong caùc oå ñóa 
cöùng cuûa PC vaøi naêm tröôùc. Ngaøy nay, haàu heát caùc ñóa  
 
cöùng cuûa PC ñeàu söû duïng sô ñoà maõ hoaù RLL coù hieäu quaû cao hôn MFM. 
 Do maõ hoaù MFM ghi ñöôïc soá bit gaáp ñoâi vôùi soá ñaûo chieàu thoâng löôïng söû duïng 
bôûi maõ hoaù FM neân MFM ñoïc vaø ghi döõ lieäu vôùi toác ñoä gaáp ñoâi toác ñoä cuûa maõ hoaù 
FM. 
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 Maõ hoaù MFM yeâu caàu phaûi coù maïch ñieän oå ñóa vaø boä ñieàu khieån ñóa caûi tieán. 
Do nhöõng caûi tieán naøy khoâng khoù thöïc hieän cho neân maõ hoaù MFM trôû neân phoå 
bieán trong moät thôøi gian daøi. 
 
Baûng 9.1. chuyeån döõ lieäu maõ hoaù MFM sang daïng maõ hoaù flux. 
Data Bit Value Flux Encodinh 
1 NT 
0 preceded by 0 TN 
0 preceded by 1 NN 
 
T= chuyeån sang maõ hoaù flux 
N= khoâng chuyeån sang maõ hoaù flux 
 
c. Maõ hoaù RLL 
 RLL laø sô ñoà maõ hoaù phoå bieán nhaát hieän nay cho ñóa cöùng. Sô ñoà naøy cho 
pheùp löu tröõ löôïng thoâng tin gaáp hai laàn so vôùi maõ hoaù MFM. Trong maõ hoaù RLL, 
oå ñóa toå hôïp moät nhoùm bit thaønh moät ñôn vò ñeå taïo ra caùc khuoân maãu ñaûo chieàu 
thoâng löôïng. Baèng caùch keát hôïp tín hieäu ñoàng hoà vaø tín hieäu döõ lieäu trong nhöõng 
khuoân maãu naøy, toác ñoä ñöôïc taêng leân maø vaån duy trì ñöôïc khoaûng caùch cô baûn 
giöõa caùc chuyeån tieáp thoâng löôïng treân phöông tieän löu tröõ. Maõ hoaù RLL hieän nay 
ñöôïc söõ duïng cho haàu heát caùc ñóa cöùng treân thò tröôøng. Thay vì maõ hoaù 1 bit ñôn, 
RLL maõ hoaù moät nhoùm bit taïi cuøng moät thôøi ñieåm. Teân Run Length Limited xuaát 
phaùt töø hai ñaëc ñieåm chính cuûa caùc maõ naøy laø cöïc tieåu hoaù (run length) vaø cöïc 
ñaïi hoaù (runlimit) soá chuyeån tieáp coù theå cho pheùp giöõa hai chuyeån tieáp thoâng 
löôïng thöïc söï. Coù raát nhieàu sô ñoà thöïc hieän theo caùch naøy nhöng chæ coù hai sô ñoà 
phoå bieán nhaát laø RLL 1.7 vaø RLL 2.7. Moät phieân baûn ít ñöôïc söû duïng hôn laø RLL 
3.9 ñoâi khi ñöôïc goïi laø ARLL (RLL cao caáp) coù maät ñoä cao hôn RLL 2.7. 
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Baûng chuyeån döõ lieäu daïng maõ hoaù RLL 2,7 sang daïng maõ hoaù flux. 
 
Data Bit Value Flux Encodinh 
10 NTNN 
11 TNNN 
000 NNNTNN 
010 NTNTNN 
011 NNTNNN 
0010 NNTNNTNN 
0011 NNNNTNNN 
 
T= chuyeån sang maõ hoaù flux 
N= khoâng chuyeån sang maõ hoaù flux 
 

 Baûng treân laø baûng chuyeån caùc bit döõ lieäu sang chuoåi caùc chuyeån tieáp thoâng 
löôïng. Theo doûi ví duï naøy laø caùch toát nhaát ñeå hieåu caùch laøm vieäc cuûa RLL. Sau khi 
xem baûng, ta coù theå nghó raèng moät byte coù giaù trò 0000001b coù theå khoâng maõ 
hoaù ñöôïc bôûi vì khoâng coù toå hôïp bit döõ lieäu naøo trong byte naøy. Nhöng ñaây laïi 
khoâng phaûi laø vaán ñeà bôûi vì boä ñieàu khieån khoâng truyeàn töøng byte ñoäc laäp maø 
truyeàn caû moät sector vaø caùc bit trong caùc byte tieáp theo coù theå ñöôc nhoùm. 
 
III.Hoaït ñoäng cuûa oå ñóa cöùng 
1.Caáu truùc vaät lyù cô baûn moät oå ñóa cöùng  
 Caáu truùc vaät lyù cô baûn cuûa oå ñóa cöùng goàm caùc ñóa quay vôùi nhöõng ñaàu töø di 
chuyeån treân khaép beà maët ñóa löu tröõ döõ lieäu treân caùc track vaø sector. Caùc ñaàu töø 
ñoïc vaø ghi döõ lieäu treân nhöõng voøng troøn ñoàng taâm. Moät voøng troøn ñoàng taâm goïi 
laø moät track, moãi track ñöôïc chia thaønh nhieàu ñoaïn, moãi ñoaïn laø sector löu tröõ 
ñöôïc 512 bytes. 
 OÅ ñóa cöùng thöôøng goàm nhieàu ñóa goïi laø caùc taám ghi, ñöôïc ñaët treân cuøng hoäp. 
Moãi taám ghi coù hai maët löu tröõ döõ lieäu. Haàu heát moãi oå ñóa coù 2 hoaëc 3 taám ghi do 
ñoù coù töø 4 ñeán 6 maët, moät soá oå ñóa coù hôn 11 taám ghi. Vò trí ñoàng nhaát cuûa caùc 
track treân moãi maét cuûa caùc taám ghi cuøng taïo neân moät cylinder. OÅ ñóa cöùng bình 
thöôøng coù moät ñaàu töø treân moät maët taám ghi. Taát caû caùc ñaàu töø ñöôïc gaén treân moät 
thieát bò hoaëc giaù ñôõ. 
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  Hình 2.3: Caùc linh kieän oå cöùng     
 
2.Hoaït ñoäng 
 Tröôùc ñaây haàu heát caùc ñóa cöùng quay vôùi toác ñoâ 3600 voøng/phuùt-nhanh xaáp sæ 
10 laàn so vôùi oå ñóa meàm. Ngaøy nay toác ñoä ñóa cöùng taêng leân raát nhieàu, nhö oå 
Toshiba 3.3GB coù toác ñoä quay 4852 voøng/phuùt, moät soá oå khaùc laø 5400, 5600, 
7200… vaø thaäm chí coù oå quay vôùi toác ñoä 10.000 voøng/phuùt. Toác ñoä quay cao keát 
hôïp vôùi cô caáu xaùc ñònh vò trí ñaàu töø nhanh, soá sector treân moät track cao hôn, ñaõ 
taïo neân moät oå ñóa cöùng nhanh hôn. 
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  Hình 2.4: Track, sector, cylinder treân ñóa  
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 Trong haàu heát caùc oå ñóa cöùng ñaàu töø khoâng tieáp xuùc vôùi caùc taám ghi khi ñang 
hoaït ñoäng. Khi taét nguoàn ñaàu töø haï xuoáng taám ghi chaën khoâng cho noù quay tieáp. 
Khi oå ñóa ñang chaïy, moät ñeäm khí moûng giöõ ñaàu töø treo treân hoaëc döôùi taám ghi 
moät khoaûng ngaén. Neáu ñeäm khí bò taùc ñoäng bôûi buïi hoaëc moät va chaïm naøo ñoù, 
ñaàu töø coù theå tieáp xuùc vôùi taám ghi trong khi noù vaãn quay vôùi toùc ñoä cao. Khi ñoù 
taám ghi coù theå bò nguy hieåm coù theå daãn tôùi haäu quaû laø maát vaøi byte döõ lieäu nhöng 
cuõng coù theå phaù hoûng caû oå ñóa. Haàu heát caùc oå ñóa coù chaát boâi trôn treân beà maët 
ñóa ñeå choáng laïi söï coá naøy. 
 Do caùc taám ghi ñöôïc gaén chaët vaø khoâng theå di chuyeån neân maät ñoä track treân 
ñóa coù theå raát cao. OÅ ñóa cöùng ngaøy nay coù 20.000 hoaëc hôn TPI (track treân inch) 
ñöôïc ghi treân phöông tieän naøy. 
 

Ñaëc tính Giaù trò Ñôn vò ño 
Maät ñoä tuyeán tính 52,187 Bits/inch(BPI)  
Khoaûng caùch bit 19,16 Micro-inch  
Maät ñoä track 3.047 Track/inch(TPI) 
Khoaûng caùch track 328.19 Micro-inch 
Toång soá track 2.707 Track  
Toác ñoä quay 7.200 Voøng/phuùt 
Toác ñoä tuyeán tính trung cuûa ñaàu töø 53.55 Daëm/giôø 
Ñoä daøi con tröôït ñaàu töø 0.08 Inch  
Chieàu cao con tröôït daàu töø 0.02 Inch  
Ñoä cao noåi cuûa ñaàu töø 5 Microinch  
Thôøi gian tìm kieám trung bình 8 Mili giaây 
  
 Caùc ñaëc taû cuûa oå ñóa SeagateST-1255 on Barracuda 2.3 inch, SCSI-2 
 
3.Track vaø sector  
 Track laø moät voøng döõ lieäu ñôn treân moät maët cuûa ñóa. Track quaù roäng neân 
khoâng theå quaûn lyù döõ lieäu moät caùch hieäu quaû nhö khoái löu tröõ ñôn. Thoâng thöôøng 
moãi track löu tröõ ñöôïc 100.000bytes hoaëc hôn vaø chia thaønh nhieàu sector. 
 Caùc loaïi oå ñóa khaùc nhau coù soá löôïng sector treân moät track khaùc nhau tuyø theo 
maät ñoä cuûa track. Ví duï, ñóa meàm söû duïng 8-36 sector/track, trong khi ñoù ñóa 



Tröôøng Đại Học Coâng Nghiệp Tp.HCM 

Giaùo trình Thiết bị ngoại vi 65 

cöùng löu tröõ döõ lieäu vôùi maät ñoä cao hôn vaø söû duïng 17-100 sector/track. Trong 
suoát lòch söû phaùt trieån cuûa PC, moãi sector thöôøng coù dung löôïng 512bytes. 
 Soá sector treân moät track ñöôïc ñaùnh soá baét ñaàu töø 1, khoâng gioáng nhö ñaàu töø 
vaø cylinder ñöôïc ñaùnh soá töø 0. Ví duï, ñóa meàm 1.44MB goàm 80 cylinder, ñöôïc 
ñaùnh soá töø 0 ñeán 79 vôùi hai ñaàu töø 0 vaø1, trong ñoù, moãi track cuûa cylinder laïi coù 
18 sector ñöôïc ñaùnh soá töø 1 ñeán 18. 
 Khi ñóa ñöôïc ñònh daïng, chöông trình ñònh daïng taïo ra caùc vuøng ID tröôùc vaø 
sau khi döõ lieäu cuûa moãi sector ñöôïc söõ duïng bôûi maïch ñieàu khieån ñóa ñeå ñaùnh soá 
sector vaø nhaän daïng ñieåm baét ñaàu, vaø keát thuùc cuûa moät sector. Nhöõng vuøng naøy 
ñöùng tröôùc vaø sau nhöõng vuøng döõ lieäu sector, chieám moät phaàn dung löôïng löu tröõ 
cuûa ñóa, chuùng cho bieát soá cheânh leäch giöõa dung löôïng ñóa ñaõ ñònh daïng vaø chöa 
ñònh daïng.  
 Nhöõng ñaàu trang vaø cuoái trang cuûa sector phuï thuoäc vaøo heä ñieàu haønh, file heä 
thoáng, vaø caùc file ñöôïc löu tröõ treân oå ñóa. Ngoaøi ñaàu trang vaø cuoái trang, beân trong 
sector coøn coù caùc khoaûng troáng khoâng chöùa döõ lieäu. Nhöõng khoaûng troáng naøy 
ñöôïc taïo ra trong quaù trình ñònh daïng caáp thaáp. Phaàn tieàn toá, haäu toá vaø khoaûng 
troáng tính toaùn khoâng gian bò maát giöaõ dung löôïng khoâng ñöôïc ñònh daïng vaø dung 
löôïng ñaõ döôïc ñònh daïng. Ví duï, moät ñóa meàm 4MB khi ñaõ ñöôïc ñònh daïng coù 
dung löôïng laø 2.2MB, ñóa meàm 2MB coù dung löôïng laø1.44MB, oå cöùng 38MB chæ 
coøn 32MB khi noù ñaõ ñöôïc ñònh daïng 
 Moãi sector cho pheùp löu tröõ 512 byter döõ lieäu, nhöng mieàn döõ lieäu chæ laø moät 
phaàn cuûa sector. Treân thöïc teá, 1 sectos chieám 571 byte, nhöng chæ coù 512 byte 
daønh cho döõ  lieäu, soá bytes thöïc teá daønh cho ñaàu trang vaø cuoái trang daønh cho 1 
sector laø khaùc nhau vôùi nhöõng oå khaùc nhau, nhöng thöôøng laø nhö treân. Moät soá ít oå 
ñóa hieän ñaïi söû duïng giaûn ñoà ghi khoâng coù ID thöôøng khoâng löu tröõ thoâng tin ñaàu 
trang cuûa sector, taát caû khoâng khoâng gian trong track ñöôïc daønh cho döõ lieäu. 
 Coi moãi sector laø moät trang giaáy trong quyeån saùch, bao goàm phaàn vaên baûn, leà 
treân, leà döôùi, leà phaûi, leà traùi. Thoâng tin nhö ñaàu ñeà chöông (soá track vaø cylider) veà 
soá trang (soá sector) ñöôïc ñaët ôû treân leà. Vuøng “leà” cuûa moät sector ñöôïc taïo ra vaø 
ghi treân trong quaù trình ñònh daïng caáp thaáp. Quaù trình ñònh daïng cuõng ñieàn vaøo 
mieàn döõ lieäu cuûa moãi sector nhöõng giaù trò giaû. Sau khi baïn thöïc hieän ñònh daïng 
caáp cao cho ñóa file heä thoáng cuûa PC coù theå ghi leân mieàn döõ lieäu cuûa moãi sector, 
nhöõng thoâng tin ñaàu vaø cuoái trang cuûa sector khoâng theå ñöôïc ghi trong hoaït ñoäng 
ghi thoâng thöôøng, tröø khi ñóa ñöôïc ñònh daïng caáp thaáp moät laàn nöõa. 
 Baûng 10.2 ñöa ra ñònh daïng cuûa töøng track vaø sector trong moät oå ñóa cöùng 
ñieån hình vôùi 17 sector/track. 
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Bytes  Teân  Moâ taû  
16 POST INDEX GAP All 4Eh, baét ñaàu track sau khi ñaùnh dñÊuinex 
13 ID VFO LOCK All 00h ñoàng boä hoaùVFO cho ID sector 
1 SYNS BYTE A1h khai baùo maïch ñieàu khieån döõ lieäu 
1 ADDRESS MARK FEh ñònh nghóa döõ lieäu tröôøng ID 
2 CYLINDERMUMBER Giaù trò xaùc ñònh vò trí caàn ñaàu töø 
1 HEAD MUMBER Giaù trò xaùc ñònh ñaàu töø ñöôïc choïn 
1 SECTOR MUMBER Giaù trò xaùc ñònh sector 
2 CRC Cyclic redundancy check xaùc ñònh IDdöõ lieäu  
3 WRITER TURN-ON GAP 00h ñöôïc ghi bôûi ñònh daïnh ñeå taùch ID khoûi 

DATA 
13 DATA SYNS VFO LOCK All 00h ñoàng boä hoaù VFO cho DATA 
1 ADDRESS MARK F8h ñònh nghóa tröôøng DATA 
512 DATA Mieàn söû duïng DATA 
2 CRC Cyclic Redundancy Check xaùc ñònh ID giöõ lieäu 
3 WRITER TURN-ON GAP 00h ñöôïc ghi bôûi caäp nhaät DATA  
15 INTER-RECOR GAP All 00h boä ñeämcho söï bieán thieân toác ñoä truïc 
693 PRE-INDEX GAP 4Eh ôû cuoái track tröôùc khi ñaùnh daáu Index 
   
  571= toång soá byte teân moät sector 
  510= soá byte döõ lieäu treân moät sctor 
  10416= toång soá byte teân moät track 
  8704= soá byte döõ lieäu treân moät track 
  
Baûng moâ taû ñóa cöùng vôùi 17 sector, caáu truùc cô baûn cuûa sector vaø track naøy ñöôïc 
aùp duïng cho caùc oå ñóa hieän ñaïi, tröø khi chuùng coù nhieàu sector hôn moät track. Theo 
baûn treân ta thaáy khoâng gian moãi track laø 16% ít hôn so vôùi toång dung löôïng chöa 
ñònh daïng cuûa ñóa . 
 POST INDEX GAP cung caáp quaù trình chuyeån ñaàu töø, khi chuyeån töø track naøy 
sang track khaùc, caùc ñaàøu töø coù theå ñoïc daõy sector maø khoâng phaûi chôø theâm moät 
voøng quay cuûa ñóa. Do ñóa quay lieân tuïc vaø ñaàu töø phaûi maát moät khoaûng thôøi gian 
nhoû ñeå di chuyeån töø track naøy sang track khaùc khoâng theå ñoïc lieân tuïc caùc sector 
treân hai track khaùc nhau. 
 Trong moät soá ñóa caùc khe hôû naøy khoâng cung caáp ñuû thôøi gian caàn thieát ñeå 
ñaàu töø coù theå di chuyeån ñöôïc. Neáu tröôøng hôïp naøy xaõy ra, oå ñóa coù theå lôïi duïng 
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thôøi gian naøy ñeå di chuyeån sang track khaùc do ñoù keát quaû ñoïc sector ñaàu tieân coù 
theå bò chaäm laïi. Noùi caùch khaùc trình ñònh daïng caáp thaáp ñaùnh soá caùc sector do 
ñoù thay vì caùc sector ñöôïc ñaùnh soá gioáng nhau treân cuøng moät track keá tieáp nhau, 
sector 9 treân moät track coù theå laø tieáp theo cuûa sector 8 cuûa track khaùc vaø sector 
naøy laïi keà vôùi sector 7 cuûa track tieáp theo. 
 Döõ lieäu cuûa sector ID chöùa caùc tröôøng soá lieäu Cylinder, Head vaø Sector. Haàu 
heát caùc boä ñieàu khieån söû duïng bit 7 cuûa tröôøng Head Number ñeå ñaùnh daáu hoûng 
trong quaù trình ñònh daïng caáp thaáp hay phaân tích beà maët. Moät soá ñieàu khieån khaùc 
söû duïng caùc phöông phaùp khaùc ñeå ñaùnh daáu sector hoûng thöôøng ôû trong tröôøng 
ID. 
IV.Ñònh daïng ñóa 
 Ñeå coù theå ghi döõ lieäu leân ñóa, ta phaûi traûi qua hai thuû tuïc sau. 

� Ñònh vaät lyù hay caáp thaáp 
� Ñònh daïng logic hay caáp cao 

 Khoâng gioáng nhö ñóa meàm, ñóa cöùng yeâu caàu hai thao taùc ñònh daïng taùch bieät. 
Hôn theá nöõa ñóa cöùng coøn coù moät böôùc thöù ba naèm giöõa hai thuû tuïc ñònh daïng ñeå 
ghi caùc thoâng tin phaân vuøng leân ñóa. Thao taùc phaân vuøng laø caàn thieát, do ñoù ñóa 
cöùng ñöôïc thieát keá ñeå coù theå söû duïng nhieàu heä ñieàu haønh. Nhieàu heä ñieàu haønh coù 
theå söû duïng treân moät ñóa cöùng baèng caùc quaù trình ñònh daïng vaät lyù gioáng nhau 
baát chaáp caùc heä ñieàu haønh ñöôïc söû duïng vaø caùc quaù trình ñònh daïng caáp cao 
(thöôøng khaùc nhau ñoái vôùi heä ñieàu haønh ). Quaù trình phaân vuøng cho pheùp söû duïng 
nhieàu heä ñieàu haønh hay moät heä ñieàu haønh coù theå söû duïng ñóa cöùng nhö caùc oå ñóa 
logic khaùc nhau . 
 
 Nhö vaäy, quaù trình chuaån bò ñeå löu tröõ döû lieäu phaûi qua ba böôùc . 

� Ñònh daïng caáp thaáp.(LLF) 
� Phaân vuøng 
� Ñònh daïng caáp cao (HLF) 
 

1.Ñònh daïng caáp thaáp  
 Trong quùa trình ñònh daïng caáp thaáp, chöông trình ñònh daïng chia caùc track cuûa 
ñóa thaønh moät soá xaùc ñònh caùc sector, taïo ra caùc khoaûng troáng giöõa caùc track vaø 
caùc sector, ghi caùc thoâng tin header vaø trailer (ñaàu vaø cuoái) chöông trình coøn ñieàn 
vaøo caùc döõû lieäu cuûa sector caùc byte caâm (dummy) hoaëc moät khuoân maãu caùc giaù trò 
kieåm tra.  
 Caùc ñóa cöùng PC ñaàu tieân söû duïng caùc boä ñieàu khieån taùch bieät treân card môû 
roäng hoaëc ñuôïc tích hôïp vaøo bo maïch  chính vì nhieàu loaïi oå ñóa söû duïng caùc boä 
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ñieàu khieån vaø caùc boä ñieàu khieån naøy coù theå ñöôïc cheá taïo bôûi caùc nhaø saûn xuaát 
khaùc nhau neân phaûi coù moät söï thoáng nhaát trong truyeàn thoâng giöõa boä ñieàu khieån 
vaø oå ñóa. Vì lyù do naøy, caùc sector ñöôïc ghi vaøo track thöôøng ñöôïc coá ñònh. 
 Caùc boä ñieàu khieån ST-506/412 MFM ñaët 17 sector treân moät track coøn caùc boä 
ñieàu khieån ST 506/412 vôùi sô ñoà maõ hoaù RLL taêng soá sector leân 25 hay 26 treân 
moät track, caùc oå ñóa ESDI coù 32 sector hay nhieàu hôn treân moät track. Caùc oå ñóa 
IDE hay SCSI trong PC hieän coù theå coù töø 17 ñeán 100 sector/track hay nhieàu hôn 
do boä ñieàu khieån ñöôïc tích hôïp leân oå ñóa. Ñieàu naøy giaæ thích yù nghóa cuûa IDE vieát 
taét cho intergrated drive electronic (oå ñóa ñieän töû tích hôïp). Caùc oå ñóa SCSI veà cô 
baûn laø oå IDE, boä ñieàu khieån vaø oå ñóa naèm cuøng moät taäp hôïp do ñoù caùc oå ñóa naøy 
coù theå söû duïng soá sector  baát kyø naøo maø ta muoán. 
 Haàu heát caùc oå ñóa IDE vaø SCSI söû duïng moät kyõ thuaät goïi laø ghi theo vuøng 
(zone recording). Kyõ thuaät naøy cho pheùp ghi caùc soá sector thay ñoåi treân track. Neáu 
khoâng coù kyõ thuaät naøy, soá sector vaø nghóa laø soá bit treân moãi track laø haèng soá. 
Ñieàu ñoù coù nghóa laø soá bit treân inch seõ thay ñoåi nhieàu hôn ôû caùc track beân trong 
vaø ít hôn ôû caùc track beân ngoaøi. Hình tieáp theo laø moät oå ñóa ñöôïc ghi vôùi soá 
sector/track khaùc nhau . 
 Phöông phaùp ghi chuaån gaây laõng phí dung löôïng treân caùc track ôû ngoaøi  
vì caùc track naøy löu tröõ löôïng döõ lieäu nhö caùc track ôû trong. Moät caùch ñeå taêng 
dung löôïng cuûa ñóa cöùng trong quaù trình ñònh daïng caáp thaáp taïo nhieàu sector hôn 
treân nhöõng cylinder ôû ngoaøi. Vì coù chu vi lôùn hôn neân caùc cylinder ôû ngoaøi naøy coù 
theå löu tröõ nhieàu ñieàu khieån hôn neáu soá sector/track coá ñònh, dung löôïng cuûa oå ñóa 
bò giôùi haïn bôûi maät ñoä cuûa track ôû trong cuøng. 
 Caùc oå ñóa cöùng söû duïng ghi theo vuøng taùch caùc cylinder thaønh caùc nhoùm goïi 
laø vuøng (zone)vôùi caùc vuøng keá tieáp nhau theo chieàu ñi ra töø taâm coù soá sector/track 
taêng leân. Taát caû caùc cylinder trong moät vuøng cuï theå ñeàu coù soá sector/track nhö 
nhau. Soá caùc vuøng thay ñoåi vôùi caùc oå ñóa khaùc nhau nhöng haàu heát caùc oå ñóa coù 
10 voøng hoaëc nhieàu hôn. 
 Moät hieäu öùng khaùc cuûa ghi theo vuøng laø toác ñoä truyeàn bieán ñoåi phuï thuoäc vaøo 
vuøng ñaàu töø ñang ñöôïc ñònh vò. Moät oå ñóa ghi theo vuøng quay vôùi toác ñoä coá ñònh 
do ñoù toác ñoä truyeàn treân caùc vuøng ôû ngoaøi cuøng seõ cao nhaát. Toác ñoä truyeàn döõ 
lieäu chaäm nhaát khi ñoïc hay vieát ôû caùc vuøng trong cuøng. Ñieàu naøy giaûi thích taïi sao 
haàu heát caùc oå ñóa ñeáu coù toác ñoä truyeàn toái ña vaø toái thieåu. Baûng 10.3 laø caùc vuøng 
treân oå ñóa Quantum 3,8GB, soá sector/track cho moãi vuøng vaø toác ñoä truyeàn. 
OÅ ñóa coù toång soá 6.810 track treân moãi beà maët taám ghi vaø caùc track ñöôïc chia 
thaønh 15 vuøng, moãi vuøng 454 track. Vuøng 0 chöùa 454 track ngoaøi cuøng laø caùc 
track daøi nhaát vaø chöùa nhieàu sector nhaát: 232 sector. Moãi track trong cuøng cung 
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caáp 116KB döõ lieäu ñöôïc löu tröõ coøn caùc track trong vuøng 14 chöùa 122 sector chæ 
löu tröõ ñöôïc 61KB döõ lieäu. 
 Vôùi kyõ thuaät ghi theo vuøng, moãi beà maët taám ghi chöùa 129.396 sector coù toång 
dung löôïng 644.810.725 byte hay 614.94MB. Neáu khoâng ghi theo vuøng, soá 
sector/track bò giôùi haïn ôû 122 vaø do ñoù coù toång soá 830.820 sector coù dung löôïng 
405,67MB. Ghi theo vuøng ñaõ taêng theâm 51,59 dung löôïng cuûa ñóa cöùng naøy. 
 
Vuøng  Soá track/vuøng Soá sector/track Toác ñoä truyeàn döõ lieäu(Mbit/s) 
0 454 232 92.9 
1 454 229 91.7 
2 454 225 90.4 
3 454 225 89.2 
4 454 214 85.8 
5 454 205 82.1 
6 454 195 77.9 
7 454 185 74.4 
8 454 180 71.4 
9 454 170 68.2 
10 454 162 65.2 
11 454 153 61.7 
12 454 142 57.4 
13 454 135 53.7 
14 454 122 49.5 
  
  Thoâng tin ghi theo vuøng cuûa ñóa cöùng Quantum Fireball 3,8GB 
 
 Löu yù raèng coù söï khaùc bieät trong toác ñoä truyeàn döõ lieäu giöõa caùc vuøng. Caùc 
track trong vuøng 0 coù toác ñoä truyeàn 92.9 Mbit/s nhanh hôn 87.67% toác ñoä 49,5 
Mbit/s trong vuøng trong cuøng (vuøng 14). Ñieàu naøy laø lí do baïn coù theå thaáy nhöõng 
keát quaû raát cao khi chaïy caùc chöông trình ñaùnh giaù. 
 Caùc oã ñóa IDE vaø SCSI coù theå ñònh daïng töøng track vôùi soá sector thay ñoåi bôûi 
vì caùc oå ñóa naøy coù boä ñieàu khieån ñóa coù saün. Boä ñieàu khieãn naøy hoaøn toaøn nhaän 
bieát vôùi caùc thuaät toaùn phaân vuøng vaø coù theå dòch caùc soá Head Sector sang caùc soá 
Cylinder, Head, Sector logic neân ñóa coù soá sector/track laø gioáng nhau. Bôûi vì PC 
BIOS ñöôïc thieát keá ñeå chaáp nhaän moät soá xaùc ñònh sector/track vôùi toaøn boä oã ñóa 
do ñoù caùc oã ñóa ñöôïc chia vuøng phaûi coù moâït sô ñoà dòch sector. 
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 Kyõ thuaät ghi theo vuøng laøm dung löôïng oã ñóa taêng leân 20-50% so vôùi oã ñóa 
sector/track coá ñònh. Haàu heát caùc oã ñóa SCSI ñieàu söû duïng ghi theo vuøng. 
 
2.Phaân vuøng 
 Vieäc taïo caùc phaân vuøng treân ñóa cöùng cho pheùp hoã trôï caùc file (file system) 
treân töøng phaân vuøng. 
 Caùc heä file coù theå söû duïng caùc phöông phaùp rieâng ñeå phaân phoái khoâng gian 
cho file trong caùc ñôn vò logic hay ñôn vò caáp phaùt (allcation unit). Moåi ñóa cöùng 
phaûi coù ít nhaát moät phaân vuøng vaø coù theå leân tôùi boán vôùi moåi phaân vuøng coù theå hoå 
trôï caùc heä file gioáng hay khaùc nhau. Coù ba heä file phoå bieán söû duïng bôûi caùc heä 
ñieàu haønh cho PC hieän nay: 

� FAT (file allocation table- Baûng phaân phoái file). Ñaây laø heä file chuaån hoå trôï 
bôûi DOS, windows 9x vaø windows NT. Heä file FAT chuaån söû duïng caùc soá 12 
hay 16 bit ñeå xaùc ñònh caùc clucter vôùi dung löôïng toái ña 2GB. Söû duïng 
FDISK, ta coù theå söû duïng hai phaân vuøng FAT vaät lí treân moät oå ñóa cöùng nhö 
laø phaân vuøng chính vaø phaân vuøng môû roäng nhöng baïn coù theå chia nhoû 
phaân vuøng môû roäng thaønh caùc oå ñóa nhoû. Caùc chöông trình phaân vuøng khaùc 
nhö partition Magic coù theå taïo boán phaân vuøng chính hay ba phaân vuøng 
chính vaø moät phaân vuøng môû roäng. 

� FAT 32(file allocation table 32 bit- Baûng phaân phoái 32 bit). Ñaây laø heä file hoå 
trôï bôûi windows (OEM SR2), windows 98 vaø windows 2000. FAT 32 söû 
duïng caùc soá 32 bit ñeå söû xaùc ñònh caùc cluter do ñoù coù theå hoã trôï tôùi caùc 63 
ñóa dung löôïng 2TB hay 2048GB. 

� NTFS (Windows NT File System). Ñaây laø heä thoáng file cuûa windowsNT hoã 
trôï teân file tôùi 256 kyù töï. Heä file naøy coù thuoäc tính môû roängvaø caùc tính 
naêng baûo maät file khoâng coù trong caùc heä file khaùc. 

 Quaù trình phaân vuøng coù theå ñöôïc thöïc hieän baèng caùch chaïy chöông trình 
FDISK cuûa DOS. FDISK cho pheùp chuùng ta choïn dung löôïng cuûa oå ñóa cho caùc 
phaân vuøng theo megabyte hay phaàn traêm tôùi toaøn boä dung löôïng cuûa oå ñóa hay 
dung löôïng cöïc ñaïi maø heä file cho pheùp. Sau khi oå ñóa ñaõ ñöôïc phaân vuøng, caùc 
phaân vuøng naøy phaûi ñöôïc ñònh daïng caáp cao baèng caùc heä ñieàu haønh söû duïng noù. 
 
3.Ñònh daïng caáp cao 
 Trrong quaù trình ñònh daïng caáp cao, caùc heä ñieàu haønh (nhö Windows 9x, 
Windows NT, hay DOS) cung caáp caùc caáu truùc caàn thieát ñeå quaûn lyù file vaø döõ lieäu 
treân ñóa. Caùc phaân vuøng FAT coù moät Volume Boot Sector (VBS), hai phieân baûn 
FAT vaø moät thö muïc goác treân oå ñóa logic. Caùc caáu truùc döõ lieäu naøy cho pheùp heä 
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ñieàu haønh quaûn lyù khoâng gian treân ñóa, theo doûi caùc file FAT, vaø ñieàu phoái caùc 
vuøng  bò loãi sao cho chuùng khoâng gaây ra vaán ñeà gì. 
 Quaù trình ñònh daïng caáp cao khoâng thöïc söï laø quaù trình ñònh daïng vaät lyù 
nhöng noù taïo ra moät baûn noäi dung treân ñóa. Trong ñònh daïng caáp thaáp, kieåu ñònh 
daïng vaät lyù thöïc söï, caùc track vaø sector ñöôïc ghi treân ñóa. Ñònh daïng caáp thaáp 
caùc ñóa cöùng IDE vaø SCSI thöôøng ñöôïc thöïc hieân bôûi nhaø saûn xuaát. 
 
 V. Caùc thaønh phaàn cô baûn cuûa oå ñóa cöùng 
 Hieän nay treân thò tröôøng coù raát nhieàu loaïi oå cöùng, nhöng gaàn ñaây taát caû caùc 
loaïi oå cöùng naøy phaân thaønh caùc thaønh phaàn vaät lyù cô baûn gioáng nhau. Coù theå coù 
moät vaøi khaùc bieät trong söï vaän haønh cuûa nhöõng thaønh phaàn naøy(vaø chaát löôïng cuûa 
ngöyeân lieäu laøm ra chuùng), nhöng haàu heát caùc ñaëc ñieåm hoaït ñoäng cuûa caùc oå 
cöùng naøy laø gioáng nhau. Caùc thaønh phaàn cô baûn cuûa moät oå ñóa cöùng ñieån hình 
goàm coù. 

� Caùc taám ghi ñóa 
� Bo maïch logic 
� Ñaàu töø ñoïc/ghi 
� Caùp vaø caùc boä keát noái 
� Cô caáu boä kích ñaàu töø 
� Boä phaän ñaët caáu hình (jumper hay caùc boä chuyeån maïch ) 
� Ñoäng cô truïc quay  

 Caùc linh kieän naøy ñöôïc chöùa trong moät khoang nieâm phong goïi laø Head Disk 
Assembly (HDA). HDA luoân ñöôïc coi laø moät linh kieän ñôn leû, raát hieám khi noù ñöôïc 
môû ra. Caùc phaàn khaùc beân ngoaøi cuûa HAD nhö caùc bo maïch logic, meùp vaùt, vaø 
caùc caáu hình khaùc hay phaàn cöùng gaén theâm, coù theå ñöôïc thaùo rôøi khoûi oå. 
 
1.Caùc taám ghi cuûa ñóa cöùng 
 Moät oå ñóa cöùng dieån hình coù moät hay nhieàu taám ghi. Thöôøng thì kích thöôùc cuûa 
moät oå ñóa laø kích thöôùc cuûa taám ghi .Sau ñaây laø kích thöôùc cuûa oå ñóa döôïc keát hôïp 
vôùi caùc oå ñóa cöùng PC: 

� 5 ¼ inch (130mm hay 5,12 inch) 
� 3 ½ inch (95mm hay 3,74 inch) 
� 2 ½ inch 
� 1,8-inch 
� 1-inch (MicroDrive) 

 Caùc oå ñóa cöùng lôùn hôn coù caùc taám ghi 8inch, 14inch hay thaäm chí lôùn hôn 
nhöng caùc oå ñóa naøy khoâng ñöôïc söû duïng trong caùc heä thoáng PC. Hieän nay, caùc oå 
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ñóa 3 ½ -inch laø phoå bieán nhaát trong maùy tính ñeå baøn vaø moät vaøi heä thoáng di 
ñoäng, trong khi caùc oå ñóa 2 ½ -inch vaø nhoû hôn nöõa thì raát phoå bieán trong caùc heä 
thoáng maùy tính xaùch tay. Nhöõng oå ñóa nhoû naøy coù dung löôïng ñieån hình hieän taïi 
trong phaïm vi 4-14GB, vaø 20GB hay hôn. Hình 2.6 cho thaáy hình aûnh môõ roäng 
cuûa caùc oå ñóa cöùng 3 ½ -inch ñieån hình. 
 Haàu heát caùc oå ñóa cöùng coù hai hay nhieàu hôn caùc taám ghi , maëc duø moät vaøi 
caùc oå ñóa nhoû hôn thì chæ coù moät. Soá taám ghi moät oå coù theå coù bò giôùi haïn bôûi kích 
thöôùc vaät lyù theo chieàu doïc cuûa oå ñóa. Soá taám ghi lôùn nhaát trong oå ñóa 3 ½ -inch 
baát kyø laø 11. 
 

 
   
  Hình 2.6: Ñaàu töø vaø caùc taám ghi ñóa cöùng  
 Taám ghi thöôøng ñöôïc laøm töø hôïp kim nhoâm, vöøa beàn vöøa nheï (hay laøm baèng 
thuyû tinh, hoaëc hoån hôïp goám-thuyû tinh). Taám ghi thuyû tinh coù theå thay theá taám 
ghi laøm töø hôïp kim nhoâm, ñaëc bieät laø trong caùc oå ñóa 2 ½ inch vaø 3 ½ inch. Vì 
taám ghhi laøm töø thuyû tinh (hay goám-thuyû tinh) coù ñoä beàn cao hôn nhö: taám ghi 
thuyû tinh raát cöùng neân khoâng bò  bieán daïng vaø chòu nhieät cao hôn. 
 
 2.Ñaàu töø ñoïc/ghi 
 Moãi oå ñóa cöùng thöôøng coù ñaàu ñoïc/ghi cho moãi beà maët taám ghi (moãi taám ghi 
coù hai ñaàu ñoïc/ghi-moät cho maët treân vaø moät cho maët döôùi). Nhöõng ñaàu töø naøy 
ñöôïc keát noái treân moät cô caáu di chuyeån ñôn. 
 Veà maët cô khí, caùc ñaàuñoïc ghi thöôøng raát ñôn giaûn. Moãi ñaàu naèm treân moät 
nhaùnh cuûaboä kích (actuator) ñaët treân loø xo ñeå eùp ñaàu töø tieáp xuùc vôùi ñóa. Treân thöïc 
teá moãi taám ghi bò eùp bôûi caùc ñaàu töø treân vaø döôùi noù, neáu chuùng ta coù theå môû moät 
oå ñóa ra vaø taùch phaàn ñaàu cuûa ñóa, thì phaàn ñaàu seû bò baät  trôû laïi khi ta thaû ra. 
 Hình 10.8 cho thaáy moät boä kích hoaït ñaàu töø cuûa ñóa cöùng.  
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 Khi oå cöùng ngöng hoaït ñoäng caùc ñaàu töø buoäc phaûi tieáp xuùc vôùi ñóa bôûi loø xo, 
nhöng khi oå ñóa quay vôùi toác ñoä toái ña thì aùp löïc khoâng khí xuaát hieän döôùi ñaàu töø 
vaø ñaåy caùc ñaàu töø ra khoûi beà maët ñóa. Khi moät oå ñóa quay vôùi toác ñoä toái ña, 
khoaûng caùch giöõa caùc ñaàu töø vaø ñóa coù theå töø 3 ñeán 20 u-in hay nhieàu hôn nöõa. 
  Truïc kích khôûi Cuoän caûm 

   
 
  Hình 2.7: Ñaàu töø ñoïc ghi 
 
 Ñeå ñaûm baûo phaàn beân trong oå ñóa luoân saïch seû, HDA ñöôïc laép trong trong moät 
phoøng saïch loaïi 100 hoaëc toát hôn. Caùc phoøng naøy chöùa caùc heä thoáng loïc khí ñaëc 
bieät  luoân tuïc xaõ vaø laøm saïch khí. HDA cuûa moät oå ñóa khoâng bao giôø ñöôïc môû tröø 
khi noù naèm trong moät phoøng nhö theá. 
 
 Hieän nay ñaàu töø trong oå ñóa cöùng thöôøng coù 4 loaïi sau; 
+ Ferrite cuûa IBM trong oå ñóa Winchester, vôùi giaù thaønh reû nhöng hoaït ñoäng 
khoâng hieäu quaû. 
+ Metel- In- Gap(MIG) laø phieân baûn môû roäng cuûa Ferrite, nhöng coù maät ñoä löu 
tröõ thaáp hôn Thin Fiml. 
+ Thin Fiml (TF maøn moûng) laø loaïi ñöôïc saûn xuaát cuøng vôùi chíp baùn daãn baèng kyõ 
thuaät quang khaéc, Vôùi öu ñieåm vöøa nhoû, vöøa nheï neân coù theå löôùt treân maët ñóa 
toát hôn loaïi Ferrite, nhöng giaù thaønh vaãn coøn khaù cao neân bò thay theá bôûi MR. 
+ Magneto- Resistive (MR) cuûa IBM ñöôïc söû duïng haàu heát trong caùc oå ñóa loaïi 3 
½ inch vôùi dung löôïng treân 1G. Loaïi ñaàu töø MR naøy maïnh hôn gaáp 3 laàn so vôùi 
loaïi TF vaø loaïi ñaàu töø naøy vaãn ñang ñöôïc hoaøn thieän daàn. 
 

3.Cô caáu cuûa moät boä kích khôûi ñaàu töø. 
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 Boä kích khôûi ñaàu töø coù vai troø quan troïng hôn chính caùc ñaàu töø. Ñaây laø cô caáu 
di chuyeån caùc ñaàu töø ngang treân ñóa vaø boá trí chuùng vaøo ñuùng caùc vò trí treân 
cylinder (xi lanh) mong muoán. Coù nhieàu bieán ñoåi veà caùc cô caáu cuûa boä kích khôûi 
ñaàu töø ñang ñöôïc söû duïng, nhöng taát caû ñeàu ñöôïc phaân theo moät trong hai loaïi cô 
baûn sau ñaây: 

� Boä kích khôûi kieåu ñoäng cô böôùc chuyeån 
� Boä kích khôûi kieåu cuoän daây ñoäng 

 Vieäc söû duïng boä kích khôûi loaïi naøy hay loaïi kia coù aûnh höôûng saâu roäng ñeán 
hieäu xuaát vaø ñoä tin caäy cuûa oå ñóa. Söï aûnh höôûng khoâng giôùi haïn ôû toác ñoä maø caû ôû 
ñoä chính xaùc, ñoä nhaïy, vò trí, vaø ñoä tin caäy. Cô caáu truyeàn ñoäng ñaàu töø laø ñaëc 
ñieåm kyõ thuaät quan troïng nhaát trong oå ñóa. Baûng 10.4 cho thaáy hai loaïi boä kích 
khôûi oå ñóa cöùng vaø nhöõng ñaïc tính bò aûnh höôûng cuûa hieäu xuaát rieâng bieät. 
 

Ñaëc tính Ñoäng cô böôùc Cuoän daây ñoäng 
Toác ñoä truy caäp coù lieân quan Chaäm Nhanh 
Tính naêng nhaïy nhieät ñoä Raát nhaïy Khoâng 
Nhaïy vò trí Coù Khoâng 
Döøng ñaàu töø töï ñoäng Khoâng thöôøng xuyeân Coù 
Baûo trì döï phoøng Ñònh kyø Khoâng caàn thieát 
Ñoä tin caäy töông ñoái Keùm Tuyeät vôøi 
  Ñaëc tính cuûa oå ñóa duøng ñoäng cô böôùc vaø duøng cuoän daây ñoäng 
 
a. Ñoäng cô böôùc chuyeån 
 Moät ñoäng cô böôùc chuyeån laø moät ñoäng cô ñieän coù khaû naêng “böôùc” hay di 
chuyeån töø vò trí naøy sang vò trí khaùc, vôùi caùc choát khoaù cô hoïc hay nhöõng vò trí 
nhaán chuoät döøng laïi. Neáu chuùng ta keïp chaët truïc quay cuûa moät trong nhöõng chieác 
ñoäng cô vaø quay chuùng baèng tay, ta seû nghe thaáy aâm thanh laùch caùch hay rì raàm 
khi ñoäng cô vöôït qua moãi vò trí choát ï. 
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  Hình 2.8: Boä kích khôûi kieåu ñoâïng cô böôùc 
 
 Ñoäng cô böôùc khoâng theå boá trí ôû giöõa nhöõng vò trí böôùc. Chuùng chæ coù theå döøng 
laïi ôû vò trí choát ñaõ ñöôïc ñònh saún. Ñoäng cô nhoû (töø 1 ñeán 3 inch) vaø coù daïng hình 
vuoâng, truï hay deït. Ñoäng cô böôùc naèm ngoaøi HDA ñaõ ñöôïc bít kín, maëc duø truïc 
quay cuûa ñoäng cô ñaâm xuyeân qua HDA qua moät loã ñaõ ñöôïc bít kín. Ñoäng cô böôùc 
chuyeån ñöôïc ñaët ôû moät trong cuûa oå ñóa cöùng vaø thöôøng deå nhaän thaáy. 
 Cô caáu ñoäng cô böôùc bò aûnh höôûng bôûi raát nhòeàu vaán ñeà. Vaán ñeà lôùn nhaát laø 
nhieät ñoä. Khi taám ghi oå ñóa noùng vaø maùt, chuùng môû roäng vaø thu heïp, vaø track 
treân caùc taám ghi di chuyeån treân moät vò trí track ñaõ ñöôïc ñònh saún. Cô caáu töøng 
böôùc naøy khoâng theå di chuyeån treân moät track ñeå söûa nhöõng loãi do nhieät ñoä gaây ra. 
OÅ ñóa boá trí caùc ñaàu töø taïi nhöõng cylinder rieâng bieät tuyø theo moät soá böôùc ñöôïc 
ñònh tröôùc töø ñoäng cô böôùc. 
 Hình 2.8 cho thaáy moät htieát keá ñoäng cô böôùc thoâng thöôøng, trong ñoù moät baêng 
kim loaïi ñöôïc söû duïng ñeå truyeàn ñoäng töø truïc ñoäng cô quay ñeán boä kích khôûi ñaàu 
töø. 
 
b. Boä kích khôûi kieåu cuoän daây ñoäng 
 Moät boä kích khôûi kieåu cuoân daây ñoäng ñöôïc tìm thaáy trong taát caû caùc oå ñóa 
cöùng coù chaát löôïng cao hôn, bao goàm phaàn lôùn caùc oå ñóa coù dung löôïng lôùn hôn 
40MB vaø haàu heát caùc oå ñóa coù dung löôïng treân 80M. Khoâng gioáng nhö heä thoáng di 
vhuyeån ñoäng cô böôùc nhaûy, moät boä kích khôûi cuoän daây ñoäng söû duïng moät tín hieäu 
phaûn hoài töø oå ñóa ñeå xaùc ñònh chính xaùc caùc vò trí ñaàu töø ñeå ñieàu chænh chuùng neáu 
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caàn. Heä thoáng naøy cung caáp söï thöïc thi, ñoä chính xaùc vaø ñoä tin caäy cao hôn raát 
nhieàu so vôùi ñoäng cô böôùc chuyeån. 
 Moät boä kích khôûi cuoän daây hoaït ñoäng nhôø vaøo löïc ñieän töø trong heä thoáng cuoän 
daây ñoäng cuûa moät ñóa cöùng tieâu bieåu, cuoän daây ñieän töø ñöôïc gaén vôùi phaàn cuoái 
cuûa khung daàu töø vaø ñöôïc ñaët gaàn moät nam chaâm tænh. Khoâng coù söï tieáp xuùc naøo 
giöõa cuoän daây vaø nam chaâm. Khi caùc cuoän daây ñieän töø ñöôïc tieáp naêng löôïng, 
chuùng huùt nam chaâm tónh vaø di chuyeån ñaàu töø. Caùc heä thoáng nhö theá naøy thì cöïc 
kyø nhanh vaø höõu  hieäu, vaø thöôøng ít keâu hôn caùc heä thoáng ñöôïc ñieàu  khieån bôûi 
caùc ñoäng cô böôùc chuyeån. 
 Khoâng gioáng nhö moät ñoäng cô böôùc chuyeån , moät boä kích khôûi cuoän daây ñoäng 
khoâng coù caùc vò trí choát khoaù hay caùc vò trí döøng nhaát naøo; thay vaøo ñoù, moât heä 
thoáng höôùng daãn ñaëc bieät döøng khung ñaàu töø ôû phía treân moät xilanh nhaát ñònh. 
Bôûi vì noù khoâng coù caùc choát khoaù, neân boä kích khôûi cuoän daây ñoäng coù theå tröôït 
caùc ñaàu töø vaøo vaø ra moät caùch nheï nhaøng ñeán baát kyø vò trí mong muoán naøo. Caùc 
boä kích khôûi cuoän daây ñoäng söõ duïng moät cô caáu höôùng daãn ñöôïc goïi laø server ñeå 
thoâng baùo cho boä kích khôûi bieát nôi ñònh vò cuûa caùc ñaàu töø lieân quan ñeán xi lanh 
vaø ñaët caùc ñaàu töø moät caùch chính xaùc taïi caùc vò trí mong muoán. Heä thoáng ñònh vò 
naøy thöôøng ñöôïc goïi laø cô caáu voøng laëp kheùp kín, servo ñieàu khieån. Caùc cô caáu 
ñònh vò cuoän daây ñoïâng coù hai loaïi chính: 

� Caùc boä kích khôûi cuoän daây ñoäng tuyeán chính. 
� Caùc boä kích khôûi cuoän daây ñoäng xoay voøng. 

 Caùc loaïi naøy khaùc nhau veà caùch boá trí vaät lyù cuûa caùc nam chaâm vaø caùc cuoän 
daây. 
 Moät boä kích khôûi tuyeán tính (xem hình10.11) di chuyeån caùc ñaàu töø vaøo vaø ra 
treân caùc ñóa theo moät ñöôøng thaúng. Cuoän daây di chuyeån vaøo vaø ra treân moät track 
ñöôïc bao quanh bôûi caùc nam chaâm tænh . Öu ñieåm chính cuûa kieåu thieát keá tuyeán 
tính naøy laø noù loaïi boû caùc bieán ñoåi goùc phöông vò cuûa ñaàu töø xaûy ra vôùi caùc heä 
thoáng ñònh vò xoay voøng. (Goácphöông vò chæ ra soá ño goác cuûa vò trí ñaàu töø lieân 
quan ñeán tieáp tuyeán cuûa moät xi lanh cho tröôùc). Moät boä kích khôûi tuyeán tính khoâng 
xoay ñaàu töø khi noù di chuyeån töø xilanh naøy ñeán xilanh kia. 
 Maëc duø boä kích khôûi tuyeán tính coù veû nhö laø moät kieåu thieát keá toát, nhöng noù coù 
moät khieám khuyeát raát lôùn: Caùc thieát bò quaù naën. Chuùng naëng hôn caùc boä kích khôûi 
xoay voøng raát nhieàu, do ñoù caùc boä kích khôûi tuyeán tính chæ phoå bieán trong moät 
khoaûng thôøi gian ngaén. 
 Caùc boä kích khôûi xoay voøng (xem hình 14.3) cuõng söû duïng caùc nam chaâm tónh 
vaø moät cuoän daây coù theå di chuyeån ñöôïc, nhöng cuoän daây naøy ñöôïc gaén vôùi cuoán 
caùnh tay ñoøn cuûa boä kích khôûi. Khi cuoän daây naøy buoät phaûi di chuyeån töông ñoái 
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vôùi nam chaâm tónh, noù laép caùc tay ñoøn ñaàu töø treân beà maët ñóa. Öu ñieåm chính cuûa 
cô caáu naøy laø troïng löôïng nheï, nghóa laø caùc ñaàu töø coù theå ñöôïc taêng hay giaûm 
moät caùch nhanh choùng, daãn ñeán thôøi gian tìm kieám trung bình raát nhanh. Nhôø vaøo 
söï  taùc ñoäng cuûa löïc ñaåy treân tay ñoøn ñaàu töø caùc ñaàu töø di chuyeån nhanh hôn boä 
kích khôûi, giuùp caûi tieán thôøi gian truy caäp. 
 Khuyeát ñieåm cuûa heä thoáng xoay voøng laø khi caùc ñaàu töø di chuyeån töø caùc xilanh 
ngoaøi vaø caùc xilanh trong, chuùng ñöôïc xoay voøng töông öùng vôùi caùc tieáp tuyeán cuûa 
caùc xilanh. Söï xoay voøng naøy daãn ñeán moät sai soá goùc phöông vò vaø laø moät lyù do 
khieán cho vuøng  ñóa ñònh vò caùc xilanh bò giôùi haïn veà moät maët naøo ñoù. Haàu nhö taát 
caû caùc oå ñóa cuoän daây ñoäng ngaøy nay ñeàu söû duïng caùc heä thoáng boä kích khôûi 
xoay voøng. 
 
4. Ñoäng cô truïc quay (Spindle Motor) 
 Ñoäng cô laøm quay caùc ñóa ñöôïc goïi laø ñoäng cô truïc quay vì noù ñöôïc noái vôùi 
moät truïc quay maø caùc ñóa quay nhanh. Ñoäng cô truïc quay trong oå cöùng luoân ñöôïc 
keát noái tröïc tieáp. Khoâng coù daây coroa hay caùc baùnh raêng phöùc taïp. Ñoäng cô 
khoâng bò raøng buoäc bôûi tieáng oàn vaø söï rung ñoäng, maët khaùc noù coù theå truyeàn 
chaán ñoäng tôùi caùc taám ghi vaø phaù vôõ quaù trình ñoïc ghi. 
 Ñoäng cô truïc quay cuõng phaûi ñöôïc ñieàu khieån toác ñoä moät caùch chính xaùc. Caùc 
ñóa trong oå cöùng quay troøn vôùi toác ñoä khoaûng 3600 ñeán 7200 voøng/phuùt hoaëc 
nhanh hôn, vaø ñoäng cô coù moät maïch ñieàu khieån vôùi voøng laëp caùc thoâng tin phaûn 
hoài tôùi boä kieåm tra vaø ñieàu khieån chính xaùc toác ñoä naøy. Vì ñieàu khieån toác ñoä phaûi 
töï ñoäng neân caùc oå cöùng khoâng coù ñoäng cô ñieàu chænh toác ñoä. Toác ñoä quay cuûa oå 
cöùng ñöôïc öôùc löôïng baèng thôøi gian maø caùc sector quay döôùi caùc ñaàu töø. 
 Treân haàu heát caùc oå ñóa, ñoäng cô truïc quay naèm ôû ñaùy oå ñóa, ngay phía döôùi 
HDA ñaõ ñöôïc bòt kín. Tuy nhieân nhieàu oå ñóa hieän nay coù ñoäng cô ñöôïc laép tröïc tieáp 
vôùi truïc quay cuûa ñóa beân trong HDA. Baèng caùch söû duïng truïc quay cuûa ñoäng cô ôû 
beân trong nhaø saûn xuaát coù theå xeáp choàng nhieàu ñóa hôn trong oå vì ñoäng cô truïc 
quay khoâng chieám nhieàu khoâng gian thaúng ñöùng cuûa oå. Nguyeân taéc naøy cung caáp 
nhieàu ñóa hôn neáu ñoäng cô naèm ôû ngoaøi HDA. 
 Chuù yù: 
 Ñoäng cô truïc quay, daëc bieät treân caùc oå ñóa daïng lôùn coù theå tieâu thuï ñieän 
naêng nhieàu vôùi nguoàn 12V. Haàu heát caùc oå ñóa ñoøi hoûi gaáp hai ñeán ba laàn so 
vôùi ñoäng cô bình thöôøng khi laàn ñaàu ñoäng cô laøm quay caùc ñóa. Söï keùo naëng 
neà naøy chæ keùo daøi trong vaøi daây cho ñeán khi caùc ñóa ñaït ñeán vaän toác hoaït 
ñoäng. Neáu coù nhieàu oå ñóa ta neân khôûi ñoäng laàn löôït caùc ñoäng cô truïc quay ñeå 
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ñieän naêng khoâng phaûi cung caáp cho cuøng moät luùc taát caû caùc oå. Haàu heát caùc oå 
SCSI vaø IDE ñeàu coù cheá ñoä khôûi ñoäng treã ñoâng cô. 
5. Baûn maïch logic 
 Taát caû caùc oå cöùng ñeàu coù moät hoaëc nhieàu maïch logic beân trong noù. Maïch logic 
chöùa caùc thieát bò ñieän töû  ñeå ñieàu khieån truïc quay cuûa oå ñóa, caùc heä thoáng truyeàn 
ñoäng ñaàu töø vaø göûi döõ lieäu ñeán caùc boä phaän ñieàu khieån trong moät soá maïch ñoàng 
nhaát. Trong oå IDE, maïch bao goàm caû boä töï  
ñieàu khieån, trong khi caùc oå SCSI bao goàm maïch dieàu khieån vaø maïch ñieàu hôïp bus 
SCSI. Nhieàu loãi hoûng oå ñóa saûyra trong maïch logic, khoâng phaûi trong toå chöùc cô 
caáu. Do ñoù khi ta söûa moät oå ñóa cöùng bò hoûng baèng caùch thay board logic, chöù 
khoâng thay toaøn boä oå ñóa. Hôn nöõa, vieäc thay board logic cho pheùp baïn coù theå 
truy caäp laïi  döõ lieäu treân oå ñóa. 
  Ñaàu noái nguoàn töø 
  Maïch ñieàu khieån 
  Ñeùn truïc quay ñoäng cô Giaéc noái nguoàn 

   
 Caùc boä keát noái töø maïch Giao dieän keát noái 
  Ñieàu khieån tôùi oå ñóa 
 
  Hình 2.9: Board logic oå cöùng 
 
 Caùc board logic coù theå ñöôïc loaïi boû hay ñöôïc thay theá bôûi vì chuùng chæ caém 
vaøo oå ñóa. Caùc board naøy thöôøng ñöôïc laép ñaët baèng ñinh vít. Neáu moät oå ñóa bò 
hoûng vaø baïn coù moät oå ñóa thay theá, baïn coù theå xaùc nhaän moät board logic bò hoûng 
baèng caùch laáy board ra khoûi oå ñóa toát vaø laép ñaët noù vaøo oå ñóa bò hoûng. Neáu söï 
nghi ngôø cuûa baïn ñöôïc xaùc nhaän , baïn coù theå ñaët mua moät board logic môùi töø nhaø 
saûn xuaát oå ñóa, nhöng tröø khi baïn coù döõ lieäu maø baïn caàn phuïc hoài, noù coù yù nghóa 
hôn laø mua moät oå ñóa môùi. 
 
6. Caùc caùp vaø caùc boä noái 
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 Phaàn lôùn caùc oå ñóa cöùng thöôøng coù nhieàu boä noái ñeå noái vôùi heä thoáng, tieáp 
nhaän ñieän, vaø ñoâi khi tieáp ñaát vôùi khung heä thoáng. Phaàn lôùn caùc oå ñóa coù ít nhaát 
ba loaïi boä noái sau ñaây: 

� Boä noái giao deän 
� Boä noái ñieän 
� Boä noái tieáp ñaát tuyø choïn 

 Trong ba loaïi naøy, caùc boä noái giao dieän laø loaïi quan troïng nhaát, bôûi vì chuùng 
taûi caùc tín hieäu leänh vaø döõ lieäu töø heä thoáng ñeán vaø ñi töø oå ñóa. Trong nhieàu giao 
dieän oå ñóa, caùc caùp giao dieän oå ñóa coù theå ñöôïc noái theo kieåu daây chuyeàn hay loaïi 
caáu hình bus. Phaàn lôùn caùc giao dieän hoå trôï ít nhaát laø hai oå ñóa, vaø SCSI (Small 
Computer System Interface) hoã trôï 3 leân ñeán baûy oå ñóa trong daây chuyeà. Moät soá 
giao dieän, söû duïng moät caùp rieâng cho cacù tín hieäu ñieàu khieån vaø döõ lieäu. Caùc oå ñóa 
naøy coù hai caùp noái töø giao dieän boä ñieàu khieån ñeán oå ñóa. Caùc oå ñóa SCSI vaø IDE 
(Integrated Drive Electronics) thöôøng coù moät boä noái ñieàu khieån vaø döõ lieäu hôn. Vôùi 
caùc giao dieän naøy, boä ñieàu khieån giöõa ñöôïc caøi vaøo oå ñóa. 
 Boä noái ñieän thöôøng laø loaïi ñöôïc söû duïng trong caùc oå ñóa meàm, vaø boä noái nguoàn 
ñieän cuøng loaïi caém vaøo noù. Phaàn lôùn caùc oå ñóa cöùng söû duïng caû nguoàn ñieän 5 voân 
vaø 12 voân, maëc duø vaäy moät soá oå ñóa nhoû hôn ñöôïc thieát keá cho caùc öùng duïng 
xaùch tay söû duïng chæ nguoàn 5 voân. Trong phaàn lôùn caùc tröôøng hôï, nguoàn 12 voân 
chaïy ñoäng cô quay vaø boä kích khôûi ñaàu töø, vaø nguoàn 5voân chaïy heä thoáng maïch 
ñieän. Baûo ñaûm raèng nguoàn ñieän cuûa baïn coù theå cung caáp ñieän aùp thích hôïp cho 
caùc oå ñóa cöùng ñöôïc caøi ñaët trong heä thoáng cuûa baïn. 
 Söï tieâu thuï nguoàn ñieän 12voân cuûa moät oå ñóa thöôøng thay ñoåi theo kích côû vaät 
lyù cuûa boä oå ñóa. OÅ ñóa caøng lôùn vaø löôïng ñóa quay caøng nhieàu, thì nguoàn ñieän ñöôïc 
yeâu caàu caøng cao. Cuõng vaäy oå ñóa quay caøng nhanh thì nguoàn dieän caøng cao. 
Chaúng haïn, phaàn lôùn caùc oå ñóa 3 ½ inch treân ngaøy nay söû duïng khoaûng ½ ñeán ¼ 
löôïng ñieän cuûa oå ñóa 5 ¼ inch cuõ. Moät soá ñóa cöùng raát nhoû ( 2 ½ hay 1,8 inch) söû 
duïng moät löôïng ñieän naêng raát nhoû.  
 Boä noái ñaát, noái ñaát giöõa oå ñóa vaø khung heä thoáng. Trong phaàn lôùn caùc heä 
thoáng, oå ñóa cöùng ñöôïc laép ñaët tröïc tieáp vôùi khung baèng ñinh vít vì vaäy daây tieáp 
ñaát khoâng caàn thieát. Treân moät soá heä thoáng, caùc oå ñóa ñöôïc caøi ñaët treân caùc thanh 
ray baèng nhöïa hay baèng sôïi thuyû tinh maø chuùng khoâng cung caáp söï tieáp ñaát chính 
xaùc. Caùc heä thoáng naøy phaûi cung caáp moät daây tieáp ñaát ñöôïc caém vaøo oå ñóa taïi taïi 
boä noái ñaát naøoâi. Neáu oå ñóa noái ñaát khoâng toát coù theå daån ñeán söï hoaït ñoäng khoâng 
chính xaùc cuûa oå ñóa.  
 
7. Caùc thieát bò caáu hình 
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 Ñeå ñònh caáu hình moät oå ñóa cöùng cho vieäc caøi ñaët trong heä thoáng, chuùng  
ta phaûi thieát laäp moät vaøi sumper (caàn noái) vaø coù theå laø caùc ñieän trôû moät caùch phuø 
hôïp. Caùc muïc naøy thay ñoåi tuyø theo giao dieän vaø cuõng tuyø theo töøng oå ñóa. 
8. Caùc boä loïc khí 
 Haàu nhö taát caû caùc oå ñóa cöùng ñeàu coù hai boä loïc khí. Moät boä ñöôïc goïi laø boä loïc 
tuaàn hoaøn, coøn boä coøn laïi ñöôïc goïi laø boä khí aùp hay thoâng hôi. Caùc boä loïc naøy 
ñöôïc bít kín beân trong oå ñóa vaø ñöôïc thieát keá ñeå khoâng bao giôø bò thay ñoåi do 
trong suoát ñôøi soáng cuûa oå ñóa, khoâng gioáng nhö nhieàu oå ñóa cöùng cuõ caùc boïâ loïc 
khí coù theå thay ñoåi.  
 Moät oå ñóa cöùng treân moät heä thoáng PC khoâng löu khoâng khí töø trong ra ngoaøi 
HDA, hay ngöôïc laïi. Boä loïc tuaàn hoaøn kheùp kín ñöôïc caøi ñaët vónh vieãn beân trong 
HDA, noù ñöôïc thieát keá ñeå loïc caùc phaàn töû nhoû bò bong ra khoûi caùc ñóa trong suoát 
quaù trình di chuyeån ñaàu töø (vaø coù theå laø baát kyø caùc haït nhoû khaùc beân trong oå 
ñóa). Bôûi vì caùc ñóa cöùng PC ñöôïc bít kín vónh vieãn vaø khoâng löu thoâng ra ngoaøi 
khoâng khí, neân chuùng coù theå chaïy trong caùc moâi tröôøng cöïc kyø baån(hình 14.5) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Boä loïc tuaàn hoaøn  Cuoän caûm 

   
  Ñöôøng daãn luoàng khí 
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  Hình 2.10: Doøng khí trong ñóa 
 
 HDA trong moät oå ñóa ñöôïc bít kín nhöng khoâng chöùa khoâng khí. HDA ñöôïc 
thoâng hôi qua moät boä loïc khí aùp hayloïc thoâng hôi, boä loïc naøy cung caáp söï caân 
baèng aùp suaát giöõa trong vaø ngoaøi oå ñóa. Vì vaäy phaàn lôùn caùc oå  
ñóa cöùng ñöôïc caùc nhaø saûn xuaát oå ñóa ñònh möùc ñeå chaïy trong moät phaïm vi nhaát 
ñònh. Khi aùp xuaát thay ñoåi quaù lôùn khi hoaït ñoäng oå ñóa khoâng theå di chuyeån caùc 
ñaàu töø moät caùch chiùnh xaùc.  
 
8. Taám maët hay maët vaùt  
 Nhieàu oå cöùng cung caáp moät taám maët hay gôø ñeå laép nhö moät tuìy choïn. Trong 
phaàn lôùn caùc tröôøng hôïp ngaøy nay taám maët laø moät phaàn cuûa voû hoäp chöù khoâng 
phaûi oå ñóa. 
 Trong caùc heä thoáng cuû oå ñóa ñöôïc caøi ñaët sao cho noù coù theå nhìn thaáy töø beân 
ngoaøi, ngaøy nay noù ñöôïc aån beân trong case. Caùc taám maët coù nhieàu kích côû vaø 
maøu saéc khaùc nhau ñeå phuø hôïp vôùi caùc heä thoáng maùy tính khaùc nhau. Moät soá maët 
vaùt coù diode phaùt quang, noù nhaùy khi oå cöùng ñang laøm vieäc.Trong heä thoáng maø oå 
cöùng aån trong voû maùy thì taám maët khoâng caàn thieát vaø coù theå khoâng caàn söû duïng 
taám maët. 
 
VI.Caùc ñaëc tính oå cöùng 
 Ñeå choïn ñöôïc moät oå cöùng toát nhaát ta phaûi hieåu ñöôïc caùc ñaëc tính khaùc nhau 
cuûa oå ñóa cöùng. Caùc ñaëc tính cuûa oå cöùng bao goàm: 

� Ñoä tin caäy 
� Toác ñoä 
� Laép ñaët choáng va ñaäp 
� Chi phí 

1. Ñoä tin caäy 
 Khi mua moät oå cöùng ta thöôøng chuù yù tôùi moät thoâng soá goïi laø MTBF (mean time 
between failures) thôøi gian giöõa caùc laàn saûy ra söï coá. Nhöng thoâng soá naøy chæ 
mang tính lyù thuyeát. Haàu heát caùc oå cöùng coù tuoåi thoï raát cao. 
 
2. Söï thöïc thi 
 Khi ta choïn mua moät oå ñóa cöùng, ñaëc tính quan troïng caàn xem xeùt laø söï thöïc 
thi (hay toác ñoä) cuûa oå ñóa. Chuùng ta coù theå tính toác ñoä cuûa oå ñóa theo hai caùch . 
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� Thôøi gian tìm kieám trung bình 
� Toác ñoä truyeàn 

 Thôøi gian tìm kieám trung bình: thöôøng ñöôïc tính theo ñôn vò miligiaây (ms), laø 
löôïng thôøi gian trung bình caàn ñeå di chuyeån caùc ñaày töø töø moät xilanh naøy ñeán moät 
xi lanh khaùc vôùi moät khoaûng caùch ngaãu nhieân. Moät caùch ñeå tính chi tieát kyõ thuaät 
naøy laø chaïy nhieàu hoaït ñoäng tìm kieám track ngaãu nhieân roài sau ñoù chia caùc keát 
quaû ñaõ xaùc ñònh ñöôïc thôøi gian cho soá laàn tìm ñaõ ñöôïc thöïc hieän. Phöông phaùp 
naøy cung caáp moät thôøi gian trung bình cho moät laàn tìm. 
 Toác ñoä thöôøng coù theå quan troïng ñoái vôùi toaøn boä söï thöïc thi cuûa heä thoáng hôn 
baát kì chi tieát kyõ thuaät naøo khaùc. Toác ñoä truyeàn laø toác ñoä maø taïi ñoù oå ñóa vaø boä 
ñieàu khieån coù theå gôûi döõ lieäu ñeán heä thoáng. Toác doä truyeàn chuû yeáu phuï thuoäc vaøo 
HDA cuûa oå ñóa vaø phuï thuoäc vaøo boä ñieàu khieån. 
 
3. Laép ñaët choáng va ñaäp 
 Phaàn lôùn caùc ñóa cöùng ngaøy nay coù moät HDA ñöôïc laép ñaët choáng laïi söï va 
ñaäp, nghóa laø moät ñeäm cao su ñöôïc ñaët giöõa thaân oå ñóa vaø khung laép ñaët. Moät soá 
oå ñóa khoâng coù HDA choáng söï va ñaäp do caùc hieän töôïng vaät lyù hay chi phí. Baûo 
daûm oå ñóa maø baïn ñang söû duïng coù söï laép ñaët choáng va ñaäp phuø hôïp vôùi HDA, 
ñaëc bieät neáu baïn ñang söû duïng oå ñóa trong heä thoáng xaùch tay hay trong moät heä 
thoáng maø caùc ñieàu kieän moâi tröôøng ít thuaän lôïi hôn trong moät vaên phoøng bình 
thöôøng. Baïn khoâng neân söû duïng moät oå ñóa maø noù thieáu söï laép ñaët choáng va ñaäp. 
 
 
 
4. Chi phí 
 Khi quyeát ñònh mua moät oå ñóa cöùng, baïn neân choïn moät oå ñóa phuø hôïp nhaát vôùi 
tuùi tieàn cuûa chuùng ta. 
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 ñóa CD-ROM laø caùc oå löu tröõ quang hoïc löu ñoäng vôùi hieäu suaát lôùn. Chuùng chuû 
yeáu laø caùc phöông tieän duøng ñeå ñoïc, coù nghóa laø chuùng ta khoâng theå vieát thoâng tin 
leân chuùng maø chæ coù theå ñoïc. Caùc ñóa vaø oå vieát ñöôïc thì ñaét hôn. Caùc ñóa CD-ROM 
laø phöông tieän chuû yeáu ñeå cung caáp phaàn meàm vôùi soá löôïng lôùn döõ lieäu vaø coù chaát 
löôïng cao ñaëc bieät laø chuùng raát reû tieàn. 
 
I. Giôùi thieäu chung  
1. CD-ROM laø gì? 
 CD-ROM (compact disk read only memory). Laø moät phöông tieän löu tröõ quang 
hoïc chæ ñoïc daïng ñóa compact vôùi dung löôïng 628MB (ngaøy nay laø 700 MB) döõ 
lieäu (töông ñöông vôùi 330.000 trang vaên baûn), 74 phuùt aâm thanh trung thöïc hay 
ñoâi khi laø caû hai loaïi treân moät ñóa moät maët ñöôøng kính gaàn 5 inch. Ñóa CD-ROM 
töông töï nhö ñóa CD nhaïc vaø trong thöïc teá coù theå chaïy baèng caùc daøn maùy audio 
bình thöôøng. Toác ñoä truy caäp döõ lieäu treân CD-ROM nhanh hôn nhieàu so vôùi ñóa 
meàm nhöng chaäm hôn ñóa cöùng. Thuaät ngöõ CD-ROM ñöôïc duøng cho caû ñóa vaø oå 
ñóa ñoïc caùc ñóa ñoù. Caùc oå ñóa CD-ROM hieän nay ñöôïc coi nhö laø thaønh phaàn cô 
baûn cuûa haàu heát caùc PC. 
 Ngaøy nay, caùc öùng duïng cuûa CD-ROM ngaøy caøng trôû neân phoå bieán trong haàu 
heát caùc lónh vöïc nhö chöông trình, caùc troø chôi … 

OÅ 

CAÙC OÅ ÑÓA CD-ROM 
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2. Tieåu söû CD-ROM 
 Vaøo naêm 1978, Philips vaø Sony ñaõ hôïp taùc saûn xuaát vaø cho ra ñôøi ñóa CD 
audio. Tuy nhieân do moät soá truïc traëc daãn ñeán hai coâng ty ñaõ khoâng thoáng nhaát 
trong vieäc ñònh daïng ñóa. Sony ñaõ saûn xuaát ñóa 12 inch coøn Philips nghieân cöùu 
saûn xuaát ñóa coù kích thöôùc lôùn hôn. 
 Naêm 1982, caùc coâng ty ñaõ coâng boá moät chuaån bao goàm caùc ñaëc taû veà caùc 
thao taùc ñoïc, ghi, laáy maãu vaø hôn taát caû laø kích thöôùc 4,72 inch nhö ngaøy nay.    
 Sony vaø Philips vaøo caùc naêm 80 ñaõ coâng boá caùc ñaëc taû boå sung veà coâng ngheä 
söû duïng CD cho maùy tính. Caùc ñaëc taû naøy ñaõ phaùt trieån caùc oå ñóa CD-ROM trong 
maùy tính vôùi coâng ngheä vaø ñònh daïng ñóa nhö ñóa CD audio. Vaø noù phoå bieán treân 
toaøn theá giôùi vaø toàn taïi cho ñeán ngaøy nay. 
 
II. Coâng ngheä CD-ROM 
 Maëc duø coù beà ngoaøi töông töï  nhö CD audio, caùc CD maùy tính ngoaøi vieäc löu 
tröõ audio noù coøn chöùa döõ lieäu. Caùc oå ñóa CD duøng ñeå ñoïc döõ lieâïu khi ñöôïc gaén vôùi 
PC, vaø oå CD-ROM cuõng söû duïng caùc thao taùc ñöa vaøo vaø laáy ra caùc ñóa CD audio. 
Caû hai daïng CD ñeàu coù nguyeân taéc kyõ thuaät chung gioáng nhau. 
 
1. Caáu taïo vaø hình daïng cuûa ñóa CD  
 Ñóa CD ñöôïc laøm baèng vaät lieäu polycarbonate coù ñöôøng kính 120 mm (khoaûng 
4,75 inch) vaø daøy 1,2mm vôùi loã taâm coù ñöôøng kính 15mm. Ñóa naøy ñöôïc phuû bôûi 
moät lôùp kim loaïi moûng thöôøng laø hôïp kim nhoâm. Lôùp hôïp kim naøy laø nôi caùc oå 
CD-ROM ñoïc thoâng tin. Sau ñoù lôùp nhoâm naøy laïi ñöôïc phuû moät lôùp plastic 
polycarbonate ñeå baûo veä döõ lieäu beân döôùi. Nhaõn cuûa ñóa ñöôïc in ôû maët treân cuûa 
ñóa coøn taát caû caùc thao taùc ñoïc/ghi ñeàu dieãn ra ôû maët döôùi cuûa ñóa. Ñóa CD-ROM 
laø ñóa chi coù moät maët. 
 
 2. Quy taéc ñoïc/ghi döõ lieäu treân CD-ROM 
 Quaù trình ñoïc thoâng tin döïa treân söï phaûn chieáu cuûa caùc tia lazer töø lôùp nhoâm. 
Boä phaän nhaän aùnh saùng seõ cho bieát tia lazer maïnh hay hay bò khueách taùn. Caùc tia 
bò khueách taùn laø do caùc loã (pit) nhoû ñöôïc khaéc treân beà maët ñóa. Caùc tia phaûn xaï 
maïnh chæ ra raèng khoâng coù loã treân beà maët ñóa vaø ñaây ñöôïc goïi laø neàn (land). Boä 
nhaän aùnh saùng trong oå ñóa nhaän caùc tia phaûn xaï vaø khueách taùn ñaõ bò khuùc xaï töø 
beà maët ñóa. Töø caùc tia töø boä phaän khuùc xaï, boä vi xöû lyù seõ dòch caùc maãu aùnh saùng 
thaønh caùc bit döõ lieäu hay aâm thanh. 
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  Hình 3.1: Quaù trình ñoïc döõ lieäu 
 
 Moät loã ñôn treân CD saâu 0,12 micron vaø roäng khoaûng 0,6 micron. Caùc loã naøy 
ñöôïc khaéc theo moät hình xoaén oác vôùi khoaûng caùch 0,6 micron, töông öùng vôùi maät 
ñoïâ khoaûng 16.000 track/inch. Caùc loã vaø neàn keùo daøi khoaûng 0,9 tôùi 3,3 micron. 
Track baét ñaàu töø phía trong ñóa vaø keát thuùc ôû phía ngoaøi theo moät ñöôøng kheùp kín 
caùch thaønh ñóa 5mm. Chieàu daøi cuûa toaøn boä ñöôøng xoaén oác naøy khoaûng 3 daëm. 
 Khi CD (döõ lieäu hay aâm thanh) tìm moät döõ lieäu xaùc ñònh treân ñóa, noù tra ñòa chæ 
moät baûn noäi dung vaø töï ñònh vò trí tôùi vò trí baét ñaàu cuûa döõ lieäu naøy qua ñöôøng 
xoaén oác vaø ñôïi chuoãi bit ñi qua chuøm lazer. 
 Döõ lieäu cuûa CD-ROM ñöôïc ghi bôûi kyõ thuaät vaän toác daøi khoâng ñoåi (CLV-
Constant Linear Velocity). Ñieàu naøy coù nghóa track döõ lieäu luoân chaïy qua tia lazer 
ñoïc vôùi vaän toác daøi khoâng ñoåi. Noùi caùch khaùc ñóa phaûi `quay vôùi toác ñoä cao hôn ôû 
caùc track beân trong vaø chaäm hôn ôû caùc track beân ngoaøi . Do CD ñaàu tieân ñöôïc 
thieát keá ñeå ghi aâm thanh toác ñoä oå ñóa ñoïc döõ lieäu phaûi laø haèng soá. Do ñoù ñóa döôïc 
chia thaønh caùc khoái hay sector ñöôïc löu tröõ vôùi tyû leä 75 sector/giaây coù theå löu ñöôïc 
74 phuùt thoâng tin hay toái ña333.000 sector. 
 Caùc boä ñoïc CD-ROM môùi goàm nhieàu toác ñoä vaãn ñoïc caùc CD ñaõ ñöôïc ghi baèng 
kyõ thuaät CLV, nhöng chuùng phaùt laïi baèng moät kyõ thuaät coù teân laø Constant Angular 
Velocity (CAV). Ñieàu naøy coù nghóa track döõ lieäu ñang di chuyeån qua lazer ñaõ ñöôïc 
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ñoïc vôùi moät toác ñoä khaùc, phuï thuoäc vaøo nôi track ñònh vò treân CD. Caùc track taïi 
meùp giöõa ñöôïc ñoïc nhanh hôn caùc track ôû gaàn taâm, bôûi vì CD quay vôùi toác ñoä 
khoâng ñoåi. 
 
3. Phaân vuøng döõ lieäu 
 Trong caùc ñóa aâm thanh, moãi khoái chöùa 2352 byte. Trong CD-ROM, 304 byte 
trong caùc byte naøy ñöôïc söû duïng trong caùc thoâng tin veâ Sync (caùc bit ñoàng boä), 
ID (caùc bit nhaän daïng), ECC (caùc bit maõ söûa loãi), EDC (caùc bit maõ phaùt hieän loãi) 
vaø chæ coøn 2048 byte cho caùc döõ lieäu. 
 
III. Beân trong caùc ñóa CD döõ lieäu 
 Boä vi xöû lyù giaûi maõ caùc xung ñieän laø ñieåm khaùc bieät maáu choát giöõa maùy nghe 
CD aâm thanh vaø oå CD-ROM. Caùc CD aâm thanh chuyeån thoâng tin soá löu tröõ treân 
ñóa thaønh caùc tín hieäu töông töï cho boä khueách ñaïi Stereo xöû lyù. Trong sô ñoà naøy, 
moät soá ñieåm khoâng chính xaùc laø chaáp nhaän ñöôïc vì chuùng khoâng nghe ñöôïc trong 
baûn nhaïc. Caùc CD-ROM thì khoâng cho pheùp coù baát kyø söï sai leäch naøo vaø moãi bit 
döõ lieäu phaûi ñöôïc ñoïc moät caùch chính xaùc. Vì theá, caùc ñóa CD-ROM phaûi coù löôïng 
lôùn thoâng tin ECC (maõ söûa loãi) beân caïnh thoâng tin thöïc söï. ECC coù theå phaùt hieän 
vaø söûa ñöôïc haàu heát caùc loãi nhoû, taêng ñoä tin caäy leân möùc ñoä chaáp nhaän ñöôïc cuûa 
löu tröõ döõ lieäu. 
 
1. Thao taùc ñoïc döõ lieäu trong oå CD-ROM 
 Caùc oå CD-ROM thao taùc theo caùc caùch sau: 

1. Ñeøn diode phaùt tia lazer naêng löôïng thaáp tôùi kính khuùc xaï. 
2. Ñoäng cô servo, theo leänh cuûa boä vi xöû lyù, ñònh vò tia treân track caàn thieát 

baèng caùch di chuyeån göông khuùc xaï. 
3. Khi tia tôùi ñóa, tia khuùc xaï seû ñöôïc hoäi tuï qua thaáu kính ñaàu tieân döôùi 

ñóa, phaûn xaï khoûi göông vaø tôùi boä taùch tia. 
4. Boä taùch tia ñònh höôùng tia lazer tôùi moät thaáu kính hoäi tuï khaùc. 
5. Thaáu kính cuoái cuøng höôùng tia tôùi boä phaùt hieän aûnh. Boä naøy chuyeån aùnh 

saùng thaønh xung ñieän 
6. Caùc xung ñieän ñöôïc giaûi maõ baèng boä vi xöû lyù vaø göûi cho maùy tính chuû 

döôùi daïng döõ lieäu. 
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Hình 3.2: Caùc thaønh phaàn cô baûn trong oå ñóa CD-ROM 
 

 Caùc loã ñöôïc khaéc treân CD-ROM coù ñoä daøi raát khaùc nhau. Caùc tia saùng khuùc xaï 
seû thay ñoåi cöôøng ñoä khi chuùng ñi qua caùc vuøng loã hay vuøng neàn vaø tín hieäu töông 
öùng vôùi cöôøng ñoä cuûa tia khuùc xaï. Caùc chuyeån tieáp töø caùc tín hieäu cao hay thaáp 
ñöïôc ghi vaät lyù baèng caùc ñieåm ñaàu vaø ñieåm cuoái cuûa moãi vuøng loã theo moät daïng 
maõ maø oå ñóa coù theå dòch ra bit döõ lieäu. 
 
2. Söûa loãi trong oå CD-ROM 
 Vì moät loãi bit ñôn coù theå phaù huyû moät file döõ lieäu hay chöông trình neân vieäc doø 
tìm vaø söûa loãi bao quaùt ñöïôc söû duïng. Caùc chöông trình naøy chaáp nhaän xaùc xuaát 
cuûa moät loãi khoâng ñöïôc doø tìm laø nhoû hôn 1 treân 1025.  
 Döõ lieäu söûa loãi yeâu caàu 288 byte cho 2048 byte chöùa thoâng tin. Caùc byte söûa 
loãi naøy cho pheùp söûa löôïng bit loãi raát lôùn. Khaû naêng söûa loãi maïnh meû naøy laø caàn 
thieát do caùc loãi vaät lyù coù theå gaây ra loãi, vaø CD ñaàu tieân ñöôïc thieát keá cho caùc saûn 
phaåm löu tröõ aâm thanh maø ôû ñoù caùc loãi nhoû vaø thaäm  
 
chí maát maùt döõ lieäu vaãn coù theå chaáp nhaän ñöôïc . 
 Trong tröôøng hôïp CD aâm thanh, döõ lieäu bò maát ñöôïc noäi suy – nghóa laø thoâng 
tin theo moät khuoân maãu coù theå döï ñoaùn ñöôïc seõ cho pheùp oå ñóa ñoaùn ñöôïc giaù trò 
bò maát. Chaúng haïn neáu coù moät chuoãi ba giaù trò treân moät ñóa CD aâm thanh laø 
10,13,20 maø giaù trò giöõa bò maát thì giaù trò ñoù coù theå noäi suy laø 15 naèm giöõa 10 vaø 
20. Maëc duø giaù trò naøy coù theå khoâng chính xaùc nhöng trong trôøng hôïp ñóa aâm 
thanh thì ngöôøi nghe khoâng theå bieát ñöôïc. Neáu cuõng ba giaù trò naøy xuaát hieän treân 
ñóa CD-ROM trong moät chöông trình thöïc thì khoâng coù phöông phaùp naøo coù theå 
xaùc ñònh ñöôïc giaù trò bò maát. Hôn nöõa giaù trò 15 ñöôïc noäi suy laø hoaøn toaøn sai. Do 
nhu caàu ñoøi hoûi söï chính xaùc, neân caùc oå ñóa CD-ROM ñöôïc söû duïng treân caùc PC 
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sau naøy ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu cuûa thò tröôøng hôn so vôùi caùc baûn ñoái chieáu audio 
cuûa chuùng. 
 
IV. Caùc chi tieát kyõ thuaät cuûa oå CD-ROM 
  Caùc chi tieát kyõ thuaät theå hieän tính naêng thöïc thi cuûa oå ñóa. Caùc chi tieát tieâu 
bieåu naøy thöôøng bao goàm: toác ñoä truyeàn döõ lieäu, thôøi gian truy caäp, cache hay caùc 
boä ñeäm (neáu coù ) vaø giao dieän maø oå ñóa söû duïng. 
 
1. Toác ñoä truyeàn döõ lieäu  
 Toác ñoä truyeàn döõ lieäu cho ta bieát bao nhieâu döõ lieäu coù theå truyeàn töø oå CD-ROM 
tôùi maùy tính trong moät khoaûng thôøi gian xaùc ñònh tröôùc. Thoâng thöôøng toác ñoä 
truyeàn chæ ra khaû naêng ñoïc caùc luoàng döõ lieäu lôùn, tuaàn töï cuûa oå ñóa. 
 Ñôn vò ño löôøng chuaån laø kilobyte/giaây vaø thöôøng ñöôïc vieát laø KB/giaây hay vôùi 
caùc oå ñóa nhanh hieän nay laø MB/giaây. Neáu oå ñóa coù toác ñoä truyeàn döõ lieäu laø 150 
KB/giaây thì nghóa laø toác ñoä oå ñóa ñoïc moät luoàng döõ lieäu tuaàn töï ñaït ñöôïc 150 
KB/giaây sau khi noù ñaõ ñaït ñöôïc toác ñoä caàn thieát. Chuù yù raèng ñaây laø thao taùc ñoïc 
tuaàn töï vaø duy trì, khoâng nhö caùc file lôùn löu tröõ töø phaàn naøy sang phaàn khaùc cuûa 
treân caùc taám ghi ñóa. Do ñoù ñaëc taû veà toác ñoä truyeàn döõ lieäu laø khaû naêng ñoïc vaø 
truyeàn cöïc ñaïi cuûa oå ñóa. Moät toác ñoä truyeàn cao ñoàng nghóa vôùi moät oå ñóa toát hôn  
nhöng noù seõ phaùt sinh nhieàu yeáu toá khaùc. 
 Daïng CD chuaån coù 75 khoái (hay sector) döõ lieäu moãi giaây, vôùi moãi khoái  
chöùa 2.048 byte döõ lieäu. Vaø ñóa naøy cho toác ñoä truyeàn chính xaùc laø 150 KB/giaây. 
Ñaây laø chuaån ñoái caùc ñóa CD-DA (Digital Audio) vaø caùc oå ñóa CD-ROM toác ñoä ñôn. 
Thuaät ngöõ toác ñoä duøng cho caùc oå ñóa 150KB/giaây ñaàu tieân bôûi vì ñóa CD ñöôïc ghi 
theo ñònh daïng CLV (Constant Linear Velocity). Nghóa laø toác ñoä quay cuûa ñóa seõ 
thay ñoåi ñeå giöõ cho toác ñoä treân caùc track laø khoâng ñoåi. Do ñoù ñóa CD aâm thanh coù 
theå ñöôïc nghe treân baát kì oå ñóa CD naøo.  
 Vì caùc oå CD-ROM khoâng ñoïc vaø thöïc hieän döõ lieäu theo thôøi gian nhö caùc oå ñóa 
aâm thanh neân coù theå taêng toác ñoä truyeàn döõ lieäu cuûa ñóa baèng caùch taêng vaän toác 
daøi cuûa ñóa. Toác ñoä cuûa caùc oå CD-ROM taêng leân raát nhanh trong voøng vaøi naêm 
qua vaø hieän nay coù raát nhieàu oå ñóa vôùi caùc toác ñoä khaùc nhau vaø taát caû ñeàu coù toác 
ñoä laø boäi soá cuûa toác ñoä ñôn ñaàu tieân.  
 Chuù yù: 
 Baét ñaàu töø caùc oå 16X trôû leân, toác ñoä cuûa oå (CVA) ñöôïc ghi laø toác ñoä toái ña. 
Ví duï nhö oå CD-ROM 32X chæ ñaït tôùi toác ñoä 32X treân moät soá track ngoaøi cuûa 
ñóa. Tuyø thuoäc vaøo model cuûa oå ñóa, haàu heát caùc CD ñöôïc ñoïc ôû toác ñoä 12x-
16x. Maëc duø caùc oå CD-ROM coù theå löu giöõ ñöôïc 650MB (hay 700MB) thoâng tin 
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nhöng haàu heát caùc CD-ROM chæ phaân phoái döõ lieäu treân moät phaàn cuûa ñóa vaø 
CD ñöôïc ghi töø trong ra ngoaøi do ñoù toác ñoä naøy raát ít khi ñaït tôùi .  
 Caùc oå CD-ROM 100x thöïc söï ñaït tôùi toác ñoä truyeàn cao baèng caùch sao cheùp 
noäi dung cuûa CD- ROM leân ñóa cöùng vaø chaïy baûn sao treân ñóa cöùng (nhanh 
hôn raát nhieàu). Trong tröôøng hôïp naøy ñóa cöùng ñöôïc coi nhö boä ñeäm cöïc lôùn 
cho CD-ROM.  
 
2. Thôøi gian truy caäp 
 Thôøi gian truy caäp cuûa CD-ROM ñöôïc ño gioáng nhö vôùi ñóa cöùng cuûa PC. Ñaây laø 
khoaûng thôøi gian treã baét ñaàu töø khi oå ñóa nhaän leänh ñeán khi thöïc söï ñoïc bit ñaàu 
tieân. Thôøi gian naøy thöôøng ñöôïc ño baèng miligiaây(ms). Ví duï oå ñóa 24x thöôøng coù 
thôøi gian truy caäp laø 95ms. Ñaây laø toác truy caäp trung bình, toác ñoä truy caäp thöïc söï 
hoaøn toaøn phuï thuoäc vaøo nôi döõ lieäu naêøm treân ñóa. Tuy nhieân toác ñoä truy caäp trung 
bình ñöïôc tính baèng caùch tính moät loaït caùc thao taùc ñoïc ngaãu nhieân treân ñóa. 
 Löu yù raèng toác ñoä truy caäp cuûa CD-ROM raát chaäm so vôùi ñóa cöùng. Toác  
ñoä naøy thöôøng naèm trong khoaûng 200ms cho tôùi 100ms trong khi ñoù toác ñoä truy 
caäp cuûa ñóa cöùng vaøo khoaûng 8ms. Söï khaùc bieät veà toác ñoä naèm ngay trong caáu 
truùc cuûa oå ñóa. Ñóa cöùng coù nhieàu ñaàu ñoïc treân töøng vuøng beà maët nhoû trong khi ñoù 
caùc oå CD-ROM chæ coù moät chuøm lazer vaø noù phaûi di chuyeån khaép beà maët ñóa vaø 
theâm ñoù döõ lieäu treân CD ñöôïc toå chöùc theo moät ñöôøng xoaùy oác daøi. Khi oå ñóa ñònh 
vò ñaàu töø ñeå ñoïc moät track, noù phaûi tính toaùn khoaûng caùch tôùi ñóa vaø dòch chuyeån 
tieán hay luøi tôùi ñieåm töông öùng treân ñöôøng xoaùy oác. Quaù trình ñoïc ôû caïnh ngoaøi 
caàn thôøi gian truy caäp lôùn hôn tröø khi baïn coù caùc oå ñóa CAV quay vôùi toác ñoä khoâng 
ñoåi do ñoù thôøi gian truy caäp ôû caùc track ngoaøi baèng thôøi gian truy caäp ôû caùc track 
trong. 
 Thôøi gian truy caäp giaûm raát nhieàu töø khi oå ñóa toác ñoä ñôn bò loaïi boû vaø moãi khi 
toác ñoä truyeàn döõ lieäu taêng leân thì thôøi gian truy caäp cuõng giaûm theo. Baûng döôùi 
cho thaáy söï phaùt trieån laø nhoû do haïn cheá vaät lyù cuûa thieát keá cô caáu ñoïc ñôn. 
 Thôøi gian truy caäp cuûa caùc oå CD-ROM ñieån hình: 
 
Toác ñoä oå ñóa Thôøi gian truy caäp 
Single-speed(1x) 400 
Double- speed(2x) 300 
Triple- speed(4x) 200 
Quad- speed(4x) 150 
Six- speed(6x) 150 
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Eight- speed(8x) 100 
Ten- speed(10x) 100 
Twele- speed(12x) 100 
Sixteen- speed(16x) 90 
Eighteen- speed(18x) 90 
Twenty four- speed(24x) 90 
Thirty two- speed(32x) 85 
Forty- speed(40x) 75 
Forty eight- speed(48x) 75 
CAV(12/24x) 150-90 
 
 Thôøi gian lieät keâ treân ñaây laø caùc ví duï ñieån hình vôùi caùc oå ñóa toát, vôùi moãi toác 
ñoä thì moät soá oå ñóa chaäm hôn vaø moät soá oå nhanh hôn. 
 
3. Boä ñeäm/Cache 
 Haàu heát caùc oå ñóa CD-ROM ñeàu coù moät boä ñeäm hay cache boä nhôù beân trong 
ñöôïc caøi ñaët treân bo maïch. Caùc boä ñeäm naøy laø caùc chíp nhôù ñöôïc caøi ñaït treân 
maët logic cuûa oå ñóa vaø cho pheùp löu tröõ döõ lieäu tröôùc khi ñöôïc göûi cho PC. Boä ñeäm 
cho oå CD-ROM thöôøng coù kích thöôùc 256KB hoaëc lôùn hôn hay nhoû hôn tuyø theo 
caùc loaïi oå ñóa.Thoâng thöôøng caùc oå ñóa nhanh hôn thöôøng coù kích thöôùc boä ñeäm lôùn 
hôn ñeå quaûn lyù toác ñoä truyeàn cao hôn. 
 Boä nhôù cache hay boä ñeäm trong CD-ROM cung caáp ñöôïc moät soá tính naêng höõu 
ích. Boä ñeäm coù theå ñaûm baûo laø PC coù theå laáy döõ lieäu ôû toác ñoä khoâng ñoåi. Khi moät 
trình öùng duïng yeâu caàu döõ lieäu töø CD-ROM, döõ lieäu coù theå coù trong moät file naèm 
raûi raùc treân caùc ñoaïn khaùc nhau cuûa ñóa. Caùc laàn döøng laïi giöõa caùc thao taùc ñoïc 
döõ lieäu coù theå laøm cho oå ñóa göûi döõ lieäu cho PC moät caùch rôøi raïc. Chuùng ta coù theå 
khoâng nhaän ra ñieàu naøy trong nhöõng öùng duïng vaên baûn thuaàn tuyù nhöng treân caùc 
oå ñóa coù toác ñoä truy nhaäp thaáp hôn maø khoâng coù ñeäm döõ lieäu thì ta coù theå nhaän 
ra khi hieån thò video hay trong moät soá ñoaïn aâm thanh. Boä ñeäm cuûa oå ñóa, döôùi 
quyeàn ñieàu khieån cuûa caùc phaàn meàm tinh vi coù theå ñoïc vaø cung caáp danh muïc 
cuûa oå ñóa do ñoù taêng toác cho laàn yeâu caàu döõ lieäu ñaàu tieân. Kích thöôùc toái thieåu 
512KB laø chuaån cho caùc oå ñóa 24x hay nhanh hôn. Tuy nhieân, boä ñeäm kích thöôùc 
lôùn khoâng phaûi luùc naøo cuõng taêng toác ñoä truyeàn toaøn boä. 
 
4. Söï yeâu caàu CPU 
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 Moät tieâu chuaån ñeå ñaùnh giaù hieäu naêng cuûa maùy tính laø aûnh höôûng cuûa phaàn 
cöùng hay phaàn meàm leân CPU. Heä soá yeâu caàu CPU chæ ra CPU phaûi quan taâm bao 
nhieâu tôùi phaàn meàm hay phaàn cöùng ñeå noù coù theå laøm vieäc ñöôïc. Phaàn traêm yeâu 
caàu CPU thaáp luoân coù yù nghóa vì khi ñoù CPU coù theå daønh thôøi gian cho caùc coâng 
vieäc khaùc do ñoù taêng hieäu naêng cuûa heä thoáng. Treân oå CD-ROM, coù ba nhaân toá taùc 
ñoäng tôùi söï yeâu caàu CPU laø toác ñoä oå ñóa CAV, kích thöôùc boä ñeäm oå ñóa vaø kieåu 
giao dieän . 
 Moät ví duï minh hoaï cho aûnh höôûng cuûa toác ñoä oå ñóa CAV laø söï so saùnh tæ leä 
yeâu caàu CPU cuûa oå ñóa Acer vaø Kenwood 40x. 
 
OÅ ñóa Kieåu  Yeâu caàu toái thieåu Yeâu caàu toái ña 
Acer 40x P-CAV 8%(caùc track trong) 82%(toá ñoä ñoïc 40x) 
Kewood 40x TruX 18%(thöôøng xuyeân)  
  
 OÅ ñóa Acer 40x yeâu caàu haàu heát khaû naêng cuûa CPU khi ñoïc ôû toác ñoä 40x nhöng 
oå ñóa Kenwood chæ yeâu caàu chöùa ñeán 20% khaû naêng CPU cho duø döõ lieäu naèm ôû 
ñaâu. 
 Kích thöôùc boä ñeäm ñóa cuõng taùc ñoäng tôùi söï taän duïng cuûa CPU. Caùc CPU vôùi 
toác ñoä hieäu suaát töông ñöông, oå ñóa vôùi boä ñeäm lôùn thöôøng yeâu caàu thôøi gian CPU 
ít hôn so vôùi oå ñóa coù boä ñeäm nhoû hôn. 
 Nhaân toá thöù ba taùc ñoäng tôùi CPU laø kieåu giao dieän. Caùc oå CD- ROM giao dieän 
SCSI thöôøng coù phaàn traêm yeâu caàu CPU nhoû hôn caù oå ñóa IDE/ATAPI. Moät oå ñóa 
CD-ROM 12x coù tæ leä yeâu caàu CPU 65-80% trong khi ñoù caùc oå CD-ROM SCSI coù tæ 
leä laø 11%. 
 
 
5. DMA (Direct Memory Access)  
 Maïch ñieàu khieån IDE vôùi tính naêng laøm chuû bus (bus mastering)treân haàu heát 
caùc bo maïch chính pentium söû duïng DMA laøm taêng hieäu naêng vaø giaûm phaàn traêm 
yeâu caàu CPU. Phaàn traêm yeâu caàu CPU cuûa caùc oå CD-ROM IDE/ATAPI hay SCSI 
vaøo khoaûng 11%. Do ñoù heä thoáng cho pheùp, haõy baät cheá ñoä truy caäp DMA cho oå 
CD-ROM (vaø caû oå cöùng IDE). 
 
V. Giao dieän 
 Giao dieän cho CD-ROM laø noái keát vaät lyù cuûa oå ñóa vaøo bus môû roäng cuûa PC. 
Giao dieän laø moät bus döõ lieäu töø oå ñóa tôùi maùy tính vaø taàm quan troïng cuûa noù laø 
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khoâng theå xem nheï. Coù boán kieåu giao dieän cho vieäc gaén oå ñóa CD-ROM vaøo heä 
thoáng. 

� SCSI/ASPI (Small Computer System In Terface, Advanced SCSI 
Programming Interface) 

� IDE/ATAPI (Intergrated Drive Electronics/AT Attachment Packet 
Interface) 

� Coång song song  
� Coång USB 

 
1. SCSI/ASPI 
 SCSI laø moät teân ñöôïc ñaët cho moät bus giao dieän ñaëc bieät maø noù cho pheùp trao 
ñoåi thoâng tin giöõa nhieàu loaïi thieát bò ngoaïi vi khaùc nhau. Phieân baûn ñang ñöôïc 
thöïc thi cuûa tieâu chuaån naøy ñöôïc goïi laø SCSI-2. Giao dieän phaàn meàm cuûa chuaån 
ASPI thöôøng ñöôïc söû duïng nhaát ñeå trao ñoåi thoâng tin giöõa hai oå ñóa CD-ROM (hay 
caùc thieát bò ngoaïi vi SCSI khaùc) vaø adapter ñieàu khieån. SCSI cung caáp tính linh 
hoaït vaø thöïc thi toái ña cuûa caùc giao dieän coù saún ñoái vôùi caùc oå CD-ROM vaø cuõng coù 
theå ñöôïc söû duïng ñeå noái nhieàu loaïi thieát bò ngoaïi vi khaùc nhau vôùi heä thoáng cuûa 
chuùng ta. 
 Bus SCSI cho pheùp ngöôøi söû duïng maùy tính noái moät nhoùm caùc thieát bò theo 
moät daây chuyeàn töø moät adapter ñieàu khieån SCSI, traùnh söï raéc roái cuûa vieäc cheøn 
moät card adapter khaùc vaøo caùc khe bus PC moãi khi cheøn moät thieát bò phaàn cöùng 
môùi, chaúng haïn nhö moät boä baêng hay moät oå ñóa CD-ROM ñöôïc boå xung vaøo heä 
thoáng, caùc neùt ñaëc tröng naøy laøm cho caùc giao dieän SCSI ñöôïc trôû neân öa thích 
hôn ñoái vôùi vieäc noái keát caùc thieát bò ngoaïi vi vaøo PC cuûa chhuùng ta. 
 Tuy nhieân khoâng phaûi khoâng phaûi taát caû caùc adapter SCSI (card ñieàu hôïp) ñeàu 
ñöôïc taïo nhö nhau. Neân maëc duø chuùng coù theå duøng chung moät taäp leänh, nhöng 
chuùng coù theå thöïc thi caùc leänh naøy moät caùch khaùc nhau. Ñeå loaïi boû caùc tính naêng 
khoâng töông thích naøy, ASPI ñaõ ñöôïc taïo ra. ASPI ñaàu tieân noù coù teân laø adaptec 
SCSI Programming Interface tröôùc khi trôû thaønh chuaån thöïc teá. ASPI coù hai phaàn 
chính. Phaàn ñaàu teân laø chöông trình ASPI manger laø moät trình ñieàu khieån thöïc 
hieän thöïc hieän caùc chöùc naêng giöõa heä ñieàu haønhvaø boä ñieàu hôïp SCSI xaùc ñònh. 
ASPI Manger taïo ra giao mdieän ASPI cho bus SCSI. 
 Phaàn thöù hai cuûa heä thoáng ASPI laø trình ñieàu khieån thieát bò rieâng bieät . ví duï 
chuùng ta neân coù moät trình ñieàu khieån cho CD-ROM SCSI cuûa mình. Ñaây chính laø 
boä phaän cho pheùp caùc thieát bò lieân laïc vôùi nhau treân bus SCSI. 
 
2. IDE/ATAPI 
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 Giao dieän IDE/ATAPI laø môû roäng cuûa giao dieän ATA maø haàu heát caùc maùy tính 
ñeàu söû duïng ñeå noái keát caùc oå ñóa cöùng. Atapi laø moät chuaån coâng nghieäp caûi tieán 
cuaû giao dieän IDE cho oå CD-ROM. ATAPI laø moät giao dieän phaàn meàm keát hôïp caùc 
leänh SCSI/ASPI vaø giao dieän IDE/ATA. Ñieàu naøy cho pheùp caùc nhaø saûn xuaát taïo ra 
ccs saûn phaåm CD-ROM chaát löôïng cao vaø keát hôïp chuùng vôùi giao dieän IDE. Noù 
cuõng cho pheùp caùc oå CD-ROM IDE töông thích vôùi MSCDEX cung caáp caùc giao 
dieän phaàn meàm cho DOS. 
 Caùc oå ATAPI ñoâi khi ñöôïc goïi laø IDE bôûi vì ñaây laø phaàn môû roäng cuûa giao dieän 
IDE ñaøu tieân.trong haàu heát caùc tröôøng hôïp, caùc oå CD-ROM IDE/ATA noái vôùi heä 
thoáng qua ñaàu noái vaø keânh thöù caáp, nhöôøng boä sô caáp cho oå cöùng. Caùch thöùc keát 
hôïp naøy laø lôïi hôn do IDE khoâng chia seû moät keânh ñôn vaø seõ laøm ñóa cöùng phaûi 
ñôïi CD-ROM hoaøn thaønh vaø ngöôïc laïi. SCSI khoâng gaëp tröôøng hôïp naøy vì caùc boä 
ñieàu hôïp chuû SCSI göûi leänh tôùi caùc thieát bò khaùc nhau maø khoâng phaûi ñôïi leänh naøo 
hoaøn taát. 
 
3. Coång song song  
 Caùc oå CD-ROM deå caøi ñaët ngaát laø söû duïng giao dieän coång song song. Khoâng 
phaûi môû thuøng maùy ta coù theå caøi ñaët moät oå CD-ROM ñôn giaûn baèng caùch noái caùp 
vaøo coång song song cuûa PC. Öu ñieåm roû raøng cuûa caùc oå CD-ROM naøy laø khaû naêng 
caøi ñaët deå daøng vaø coù theå di dôøi. 
 Caùc oå ñóa noái vaøo coång song song coù toác ñoä truyeàn thaáp hôn vaø thôøi gian truy 
caäp nhanh hôn so vôùi loaïi söû duïng giao dieän IDE hay SCSI vaø phaûi duøng nguoàn 
cung caáp rieâng. Loaïi oå ñóa naøy khoâng phuø hoä vôùi caùc troø chôi cao caáp hay caùc öùng 
duïng ña phöông tieïn nhöng ñoái vôùi caùc coâng vieäc bình thöôøngthì naêng löïc cuûa oå 
ñóa naøy hoaøn toaøn ñaày ñuû. 
 
4. Giao dieän  USB 
      Kieåu giao dieän môùi nhaát USB bus tuaàn töï ña taêng, laø ví duï cho tính meàm deõo 
vaø ñaõ ñöôïc söû duïng cho moïi thöù töø baøn phím tôùi joystick hay oå CD-ROM cuûa caùc 
nhaø saûn xuaát khaùc nhau. Caùc oå ñóa naøy coù theå ñöôïc söû duïng nhö caùc oå ñóa CD-
ROM cho thao taùc ñoïc döõ lieäu nhöng lôïi ích thöïc söï naèm ôû khaû naêng coù theå 
chuyeân chôû ñöôïc cho caùc thieát bò sao löu hay löu tröû. 
       Caùc oå ñóa CD-RW duøng coångUSB coù toác ñoä truyeàn döõ lieäu khi ñoïc vaø khi ghi 
baét kòp vôùi caùc oå ñóa nhanh nhaát söû duïng coång song song IEEE-1284 vôùi toác ñoä 
ñoïc khoaûng 6x trong phaïm vi 1.145 tôùi 1.200kb/giaâ. Caùc thieát bò naøy cuõng cung 
caáp tính naêng caøi ñaët deã daøng cuûa caùc thieát bò PNP vôùi heä thoáng windows 9x. 
USB coøn coù caùc tính naêng maø caùc oå ñóa coång song song khoâng coù laø khaõ naêng 



Tröôøng Đại Học Coâng Nghiệp Tp.HCM 

Giaùo trình Thiết bị ngoại vi 95 

trao ñoåi noùng, laø khaû naêng di chuyeån töø heä thoáng naøy sang heä thoáng khaùc maø 
khoâng phaûi taét nguoàn caû hai heä thoáng 
 
VI. Cô caáu naïp ñóa 
         Coù hai cô caáu rieâng bieät cho thao taùc naïp moät ñóa CD vaøo moät oå CD-ROM: 
khay vaø hoäp (tray hay caddy). Moãi cô caáu ñeàu coù lôïi ích vaø tính naêng rieâng bieät vaø 
vieäc söû duïng kieåu naøo coù aûnh höôûng raát lôùn tôùi vieäc söû duïng oå ñóa cuûa baïn vì  baïn 
phaûi töông taùc vôùi cô caáu naøy moãi khi naïp moät ñóa. 
 Caùc oå ñóa CD-ROM ña ñóa treân thò tröôøng cho pheùp baïn cho nhieàu hôn moät ñóa 
vaøo oå taïi moät thôøi ñieåm. Caùc model môùi naïp theo khe nghóa laø baïn aán moät nuùt ñeå 
choïn oå naøo baïn muoán naïp CD. Cöûa oå ñóa môû vaø baïn tröôït ñóa CD vaøo trong, cô 
caáu beân trong seû laáy CD vaø keùo vaøo beân trong. Caùc model phoå bieán coù töø 3-5 CD 
vaø coù caû phieân baûn söû duïng hai giao dieän SCSI vaØ IDE/ATAPI. 
 
1. Khay 
 Haàu heát caùc oå ñóa SCSI vaø IDE/ATAPI ñeàu söû duïng cô caáu naïp theo khay. Cô 
caáu naøy töông töï nhö trong caùc heä thoáng stereo. Chuùng ta phaûi caàm caùc ñóa moãi 
khi baïn cho vaøo hay laáy ra moät ñóa. 
 Naïp theo khay phoå bieán hôn caù heä thoáng söû duïng hoäp (caddy) do baïn khoâng 
caàn phaûi coù hoäp. Tuy nhieân, khay naïp raát coù theå bò vôõ khi ñang môû ra. Chuù yù 
raèng caû khay vaø beà maët döõ lieäu cuûaCD ñeàu saïch moãi khi baïn söû duïng CD naïp 
theo khay. 
 Cô caáu khay khoâng giöõ ñóa chaéc chaén nhö hoäp. Neáu baïn khoâng ñaët ñuùng ñóa 
vaøo khay thì khi khay thuït vaøo thì ñóa hoaëc khay coù theå bò hoûng. Thaäm chí moät sai 
leäch nhoû cuõng khieán oã ñóa khoâng theå ñoïc vaø ñieàu naøy baét buoäc baïn môõ khay vaø 
khôûi ñoäng laïi ñóa. 
 Moät soá oã ñóa khay khoâng theå chaïy theo chieàu doïc (chieàu caïnh) bôûi vì troïng löïc 
ñaõ ngaên caûn quaù trình naïp vaø söû lí.  
 Öu ñieåm chính cuûa oå ñóa naïp theo khay so vôùi naïp hoäp laø giaù caû. Neáu nhö 
khoâng coù nguyeân nhaân naøo coù theå gaây ra hoûng hoùc cho khay naïp thì cô caáu naïp 
khay ñöôïc khuyeân duøng hôn.  
 
 
 
2. Hoäp  
 Caùc heä thoáng söû duïng hoäp ñöôïc söû duïng trong caùc CD-ROM cao caáp vaø  trong 
caùc CD-R ñaàu tieân. Cô caáu naøy baét ñaàu ít ñöôïc söû duïng töø söï thuaän lôïi cuûa 
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heäthoáng naïp theo khay. Caùc heä thoáng hoäp yeâu caàu baïn phaûi ñaët CD vaøo moät hoäp 
ñaëc bieät laø moät hoäp chöùa ñöôïc ñoùng kín bôûi moät cöûa chôùp. Hoäp coù moät naép quay 
ñöôïc maø baïn phaûi môû khi ñöa CD vaøo nhöng sau ñoù naép phaûi ñeå laïi traïng thaùi 
ñoùng. Khi ñöa hoäp coù chöùa CD vaøo oå ñóa, oå ñóa seõ môû cöûa chôùp ôû döôùi ñaùy hoäp vaø 
ñoïc CD baèng lazer. 
 Hoäp khoâng phaûi laø cô caáu naïp thuaän tieän nhaát maëc duø neáu taát caû CD ñeàu ôû 
trong caùc hoäp töông öùng vaø taát caû coâng vieäc cuûa baïn laø laáy hoäp vaø nheùt vaøo oå 
ñóa. Ñieàu naøy laøm cho CD gioáng nhö nhöõng ñóa 3,5inch. Baïn coù theå caàm caùc hoäp 
naøy maø khoâng lo laøm baån ñóa. 
 Heä thoáng naïp hoäp coøn ñaûm baûo raèng ñóa ñaõ ñöôïc ñònh vò ñuùng khi ôû trong oå 
ñóa do ñoù cho pheùp thôøi gian truy caäp nhanh hôn. 
 Baát tieän cuûa heä thoáng hoâïp laø phí toån vaø söï khoâng thuaän tieän. Vì baïn chæ coù theå 
cho moät hoäp vaøo oå ñóa do ñoù baïn phaûi mua nhieàu hoäp. Neáu khoâng coù nhieàu ñóa, 
thôøi gian baïn ñöa ñóa vaøo hoäp roài töø hoäp vaøo oå ñóa thöôøng raát laâu. 
 Thuaän lôïi cuoái cuøng cuûa caùc oå ñóa naïp hoäp laø oå ñóa coù theå ñöôïc gaén caû   theo 
chieàu doïc vaø chieàu ngang ñieàu khoù coù theå tìm thaáy trong caùc oå ñóa naïp khay reû 
hôn. 
 
VII. Caùc tính naêng khaùc ñóa cuûa oå ñóa  
 Maëc duø caùc ñaëc taû cuûa oå ñóa laø caùc thoâng tin raát quan troïng nhöng ta neân xem 
xeùt caùc tính naêng khaùc khi ñònh giaù moät oå ñóa CD-ROM. Caùc tính naêng khaùc ñoù 
laø: 

� Söï bít kín oå ñóa. 
� Caùc thaáu kính töï laøm saïch. 
� Laép trong hay laép ngoaøi. 

 
1. Söï bít kín oå ñóa 
 Veát baån thöôøng laø keû thuø lôùn nhaát cuûa CD-ROM vì chuùng coù theå gaây ra caùc loãi 
khi ñoïc. Ñeå kaéc phuïc yeáu ñieåm naøy caùc thaønh phaàn cuûa oå ñóa thöôøng ñöôïc ñaët 
trong vuøng khoâng coù khoâng khí, moät soá oå ñóa khaùc coù hai cöûa moät cöûa beân trong 
vaø moät cöûa beân ngoaøi ñeå traùnh buïi baùm vaøo trong oå ñóa. 
 
2. Thaáu kính töï laøm saïch 
 Neâùu thaáu kính lazer bò baån noù seû laøm xuaát hieän loãi döõ lieäu. Caùc ñóa lau ñaàu töø 
coù theå ñöôïc söû duïng nhöng cô caáu töï lau thöôøng coù trong caùc oå ñóa chaát löôïng 
cao. Ñaây laø tính naêng ta neân xem xeùt khi laøm vieäc trong moâi tröôøng nhieàu buïi ñeû 
traùnh caùc nguy cô laøm baån thaáu kính. 
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3. Laép trong hay laép ngoaøi 
 Laép ngoaøi: loaïi naøy kích thöôùc lôùn deå di chuyeån. Chæ neân söû duïng oå ñóa loaïi 
naøy khi khoâng gian trong maùy heïp, vaø neán baïn muoán di chuyeån oå ñóa töø PC naøy 
ñeán PC khaùcmoät caùch deå daøng. 
 Laép trong: caùc oå ñóa naøy laép ñaët beân trong maùy, neân söû duïng oå ñóa naøy khi ta 
muoán coá ñònh noù trong maùy. Öu ñieåm cuûa oå ñóa loaïi naøy laø coù theå keát noái vaøo IDE, 
card aâm thanh, caùc boä noái audio beân ngoaøi vaø caùc thieát bò ñaàu vaøo khaùc. Caùc oå 
ñóa beân trong coù theå laøIDE  hay SCSI.  
 
VIII. Ñóa CD-ROM vaø caùc ñònh daïng oå ñóa 
 Ñóa compact döôïc taïo pit (loã) ñeå maõ hoaù caùc bit nhò phaân 0 vaø 1.neáu khoâng coù 
söû saép xeáp logic naøy thì oå ñóa CD-ROM vaø PC seõ khoâng tìm thaáy baát kyø döõ lieäu 
naøo treân ñóa CD, vì vaäy döõ lieäu phaûi ñöôïc maõ hoaù theo caùc tieâu chuaån ñaëc bieät. 
Khi moät oå ñóa gaëp caùc maãu ñaëc bieät naøy, noù vaø PC coù theå nhaän bieát ñöôïc söï saép 
xeáp döõ lieäu treân ñóa vaø tìm xung quanh ñóa theo caùch cuûa noù. 
 Phaàn lôùn caùc oå ñóa hieän nay ñeàu tuaân theo caùc ñònh CD-ROM tröôùc ñaây vaø 
ñaûm baûo raèng haàu heát caùc CD-ROM ñeàu ñoïc ñöôïc baèng caù oå ñóa khaùc nhau. 
 
1. Chuaån döõ lieäu ISO 9660 
 Ñaëc taû yellow book laø söï môû roäng caùch thöùc löu tröõ döõ lieäu aâm thanh treân ñóa 
vaø ñi saâu vaøo chi tieát veà caùch toå chöùc veà döõ lieäu khoâng phaûi laø aâm thanh treân ñóa 
cho caùc quaù trình phuïc hoài sau naøy. Toå chöùc chuaån hoaù quoác teá (ISO) ñaõ chuaån 
hoaù ñaëc taû naøy vaø coâng boá döôùi teân ISO9660. nhôø tieâu chuaån naøy trong caùc saûn 
phaåm cuûa caùc nhaø saûn xuaát ñeàu coù theå tìm ñöôïc baûn noäi dung taïi moät vò trí gioáng 
nhau. Baûn naøy ñöôïc goïi laø volume table contents vaø gioáng nhö muïc luïc cuûa cuoán 
saùch. Tuy theá ISO 9660 khoâng giaûi quyeát caùc vaán ñeà veà töông thích. Phöông phaùp 
keát hôïp caùc döõ lieäu boå xung vaø quaù trình tìm kieám treân ñóa vaø thaäm chí laø ñònh 
daïng cuûa caùc khoái döõ lieäu vaãn phuï thuoäc vaøo thieát keá rieâng cuûa nhaø saûn xuaát . 
 
2. Ñònh daïng high sierra 
 Ñònh daïng high sierra laø con ñeû vaø cuõng laø phaàn môû roäng cuûa chuaån ISO 
9660. kieåu ñònh daïng naøy cho pheùp taát caû caùc oå ñóa ñoïc ñöôïc caùc ñóa theo chuaån 
ISO 9660. 
 Caùc ñònh daïng cô baûn cuûa CD-ROM cuõng töông töï nhö ñóa meàm. Track ñaàu 
tieân cuûa moät CD döõ lieäu laø nhaän bieát chính noù laø moät CD vaø baét ñaàu ñoàng boä hoaù 
giöõa oå ñóa vaø ñóa. söï ñoàng boä hoaù moâ taû caáu truùc cuûa toaøn boä oå ñóa tieáp theo ñoù laø 
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phaàn vuøng heä thoáng, phaàn naøy xaùc ñònh vuøng döõ lieäu thöïc söï treân ñóa, vaø lieät keâ 
caùc thö muïc.  
 Caùc döõ lieäu treân CD naèm treân moät track xoaén daøi, neân khi noùi ñeán caùc track 
cuûa moät CD ta thöôøng ñeø caäp tôùi caùc sector hay caùc phaân ñoaïn döõ lieäu doïc theo 
ñöôøng xoaén. 
 
IX. OÅ ñóa CD-ROM ghi ñöïôc 
 CD-R (CD-Recordable) duøng trong löu tröõ hoaëc taïo ñóa CD (goác) ñeå nhaân baûn.  
 Cô cheá hoaït ñoäng cuûa CD-R cuõng töông töï nhö CD-ROM chuaån. Chæ khaùc nhau 
ôû choå khi ghi thay vì chieáu tia ñoát thaønh loã nhoû (pit) treân beà maët lôùp kim loaïi hay 
thuyû tinh cuûa ñóa, ñóa CD-R ñöôïc phuû moät lôùp chaát nhuoäm coù tính phaûn xaï nhö 
moät ñóa CD môùi tinh. Khi ghi ñaàu ñoïc CD coi moät ñóa CD-R chhöa ghi nhö nhöõng 
ñóa toaøn neàn (land) daøi, tia lazer ñoát (ghi) leân ñóa CD-R laøm noùng lôùp thuoác 
nhuoäm beân döôùi. Vieäc laøm noùng naøy seõ laøm cho lôùp thuoác nhuoäm khuyeách taùn 
aùnh saùng theo caùch gioáng nhö moät pit seõ thöïc hieän treân moät ñóa kính hay moät 
Cdduwowcj saûn xuaát haøng loaït. Ñaàu ñoïc nghó raèng moät pit ñang toàn taïi, nhöng 
thöïc ra khoâng coù pit naøo caû chæ coù moät chaám ñóa ít coù tính phaûn xaï ñöôïc gaây ra 
bôûi phaûn öùng hoaù hoïc laøm noùng lôùp thuoác nhuoäm.  
 
 
X. Caøi ñaët vaät lyù oå ñóa 
 OÅ ñóa CD-ROM caøi ñaët khoù hay deå laø tuyø theo chuùng ta. Neáu chuùng ta coù keá 
hoaïch tröôùc thì vieäc caøi ñaët seû trôû neân ñôn giaûn hôn. 
  Khi caøi ñaët moät oå ñóa CD, caøi ñaët vôùi oå ñóa beân trong hay beân ngoaøi ñeàu 
caàn coù boä ñieàu hôïp IDE hay SCSI. Haàu heát caùc tröôøng hôïp ñeàu caàn noái oå ñóa vôùi 
card ñieàu hôïp, cardnaøy caàn ñöôïc caáu hình ñeå khoâng gay xung ñoät vôùi caùc thieát bò 
khaùc. 
 Haàu heát caùc PC hieän nay deàu tích hôïp saún giao dieän IDE treân bo maïch chính. 
Vì theá neáu caøi oå SCSI phaûi coù card ñieàu hôïp SCSI treân khe caém môû roäng. 
 Coù hai caùch caøi ñaët moät oå CD-ROM cô baûn laø caøi ñaët beân trong (aùp duïng cho 
SCSI vaø IDE) vaø beân ngoaøi (aùp duïng cho IDE). Caùc thuû thuaät caøi ñaët khoâng coù 
trong saùch höôùng daãn cuûa nhaø saûn xuaát. 
 
XI. Phaàn meàm CD-ROM cho PC 
 Sau khi caøi ñaët vaïât lyù böùôc cuoái cuøng laø caøi ñaët phaàn meàm cho CD-ROM. Ñeå oå 
ñóa CD-ROM hoaït ñoäng ñöôïc treân PC noù caàn coù ba phaàn meàm sau ñaây. 
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• Moät trình ñieàu khieån cho boä ñieàu hôïp SCSI (khoâng caàn thieát ñoái vôùi caùc 
oå ATAPI CD-ROM) 

• Moät trình ñieàu khieån SCSI daønh cho oå ñóa CD-ROM ñaõ caøi ñaët. Moät 
trình ñieàu khieån ASPI keøm theo trong Windows 9x, cuõng nhö moät trình 
ñieàu khieån ATAPI CD-ROM. 

• MSCDEX- Microsoft CD Extensions daønh cho DOS, ñöôïc keøm theo 
Windows 9x. 

 
XII. Xöû lyù söï coá CD-ROM 
 Nhieàu ngöôøi nghó raèng oå CD-ROM beàn hôn raát nhieàu so vôùi caùc thieát bò töø tính 
töông ñöông. Nhöng thöïc teá noù ít ñaùng tin caäy hôn caäy hôn caùc oå cöùng môùi. 
Nguyeân nhaân phoå bieán gaây ra söï coá cho CD-ROM laø caùc veát traày xöôùc, buïi hay 
caùc veát baån khaùc. Noù gaây caûn trôû cho vieäc truy caäp döõ lieäu. 
 Ñeå xöû lyù söï coá naøy, ta lau maët döôùi cuûa CD baèng moät gieû lau meàm, nhöng caån 
thaän ñeå ñóa khoûi bò xöôùc. Khi lau ñóa ta neân lau doïc theo mñöôøng kính cuûa ñóa, lau 
töø trong ra ngoaøi. Neáu ñóa coù caùc veát xöôùc saâu ta duøng moät mieáng vaûi meàm ñeå 
ñaùnh boùng hay duøng caùc coâng cuï chuyeân duïng cho vieäc naøy. Moät vaán ñeà nöûa laø 
khi ñoïc ñóa cuõng coù theå do thaáu kính cuûa ñaàu töø bò baån, coù theå laøm saïch oå ñóa vaø 
thaáu kính baèng khí neùn hay chaát laøm saïch oå ñóa. 
 Neáu oå ñóa khoâng bò caùc söï voá treân maø vaãn khoâng ñoïc ñöôïc thì neân naân caáp 
trình ñieàu khieån cho oå ñóa hay thay theá oå môùi. 
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PHUÏ LUÏC : 
 

 
 
 

A. TRÌNH FDISK: 

- Ngay sau khi chöông trình FDISK thi haønh, maøn hình FDISK yeâu caàu ngöôøi söû duïng coù 
choïn hoã trôï caùc oå ñóa ñoái vôùi FAT 32 hay khoâng neáu ta coù 1 dóa cöùng lôùn hôn 512 MB. 

- Sau khi choïn xong Menu chính cuûa maøn hình f disk nhö sau:  

FDISK Option 

Current Fixed Disk Drive: 1  
Choose one of the following: 

1- Creat Dos partition Taïo phaân khu DOS 
2- Set Active Partition Xaùc laäp phaân khu hoaït ñoäng 
3- Delete Partition or Logical DOS Drive Xoùa phaân khu hoaëc caùc oå Logic 
4- Display Partition information Cho hieån thò thoâng tin tình traïng ñóa 
5- Select Next Fixed Disk Drive Choïn oå cöùng ñeå Fdisk (neáu ta gaén 2 oå cöùng) 

Enter choice : [ 1 ] (goõ vaøo 1-2-3-4 ñeå choïn caùc chöùc naêng) 
Press ESC to exit FDISK (nhaán ECS ñeå thoaùt khoûi f disk) 
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I.- TAÏO PHAÂN KHU DOS : 
Goõ "1" trong Menu chính. Treân maøn hình xuaát hieän nhö sau: 
Creat Dos partition 

Current Fixed Disk Drive: 1  

1- Creat Primary DOS Partition Taïo phaân khu DOS ñaàu tieân 
2- Creat Extended DOS Partition Taïo phaân khu DOS môû roäng 
3- Creat Logical DOS Drive(s) in the Extended DOS Partition Taïo ñóa DOS lyù luaän trong 
khu DOS môû roäng. 

Enter choice : [1 ]  
Press ESC to return to Fdisk Option Aán <Esc> ñeå thoaùt khoûi trình FDISK 
TAÏO KHU DOS ÑAÀU TIEÂN: 
Ta nhaäp soá 1 (taïi Enter choice : [1]). Treân maøn hình xuaát hieän: 
Create DOS Partition or Logical DOS Drive 

Current Fixed Disk Drive:1  

Choose one of the following: 
1. Create Primary DOS Partition 
2. Create Extended DOS Partition 
3. Create Logical DOS Drive(s) in the Extended DOS Partition 

Enter choice: [1 ] 
Press ESC to return to FDISK Option 
Ñeå thöïc hieän vieäc taïo phaân khu ñaàu tieân cuûa oå ñóa. Ta theo trình töï töø 1 - 3. 
Khi ta aán soá [1]. Maùy seõ hieän: 
Create Primary DOS Partition  

Current Fixed Disk Drive:1 

Do you wish to use the maximum available size for a Primary DOS Partition and make the 
Partition active (Y/N)…………………? [Y] 

Press ESC to return to FDISK Option 
Taïi ñaây, neáu ta nhaán "Y" thì toaøn boä dung löôïng ñóa cöùng seõ taïo thaønh moät ñóa C vaø chæ 
moät, khoâng theå chia theâm oå naøo khaùc ñöôïc nöõa. Ñeå coù theå chia thaønh nhieàu oå, ta phaûi 
nhaán "N". Maøn hình seõ hieän: 
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Create Primary DOS Partition  

Current Fixed Disk Drive:1 

Total this space is 1219 Mbytes (1Mbytes= 1048567 bytes) 
Maximum Space availabla for Partition is 1219 Mbytes (100%) 

Enter Partition size in Mbytes or percent of this space (%) to 
Create a Primary DOS Partition……………………………………………… : [1219] 

No Partition define 
Press ESC to return to FDISK Option 
Nhaäp vaøo oâ dung löôïng cho phaàn Primary (seõ laø oå C:) ví duï: 500. Vaø <Enter>. 
Hieän ra thoâng baùo: Primary DOS Partition create: Primary DOS Partition ñaõ ñöôïc taïo. 
Create Primary DOS Partition 

Current Fixed Disk Drive:1  

Partition Status Type Volume Label Mbytes Sytem Usage 
C: 1   PRI DOS   500 UNKNOWN 41% 

Primary DOS Partition create 

 

Press ESC to continue 
 

Nhaán ESC veà Menu chính nhöng luùc naøy coù theâm moät caûnh baùo cho bieát ñóa C: (Primary 
DOS Partition) chöa ñöôïc Set Active. Haõy khoan chuù yù ñeán caûnh baùo ñoù. 
FDisk Option 

Current Fixed Disk Drive:1 
Choose one of the following: 

 
1. Creat Dos partition or Logical DOS Drive 
2. Set Active Partition 
3. Delete Partition or Logical DOS Drive 
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4.Display Partition information 

Enter choice : [1 ] 

 
Warning: No Pratition are set active - disk 1 is not startable unless a Partition is set 
active. 
Press ESC to exit FDISK 

Töø Menu chính, ta tieáp tuïc nhaán [1], vaø <Enter> 
Luùc naõy, taïi ñaây ta ñaõ ñi böôùc 1 (Create Primary DOS Partition), baây giôø ta vaøo böôùc 2 
(Creat Extended DOS Partition): nhaán [2], vaø <Enter>. 
Create Extended DOS Partition 

Current Fixed Disk Drive:1  

 
 
Partition 

 
Status 

 
Type 

 
Volume Label 

 
Mbytes 

 
Sytem 

 
Usage 

partition 
 
 
C: 1 

  PRI DOS   500 UNKNOWN 41% 

Total this space is 1219 Mbytes (1Mbytes= 1048567 bytes) 
Maximum Space availabla for Partition is 719 Mbytes (100%) 

Enter Partition size in Mbytes or percent of this space (%) to 
Create an Extended DOS Partition……………………………………………… : [719] 

Press ESC to return to FDISK option 
Taïi ñaây ta <Enter> ñeå laáy heát dung löôïng. Maøn hình seõ ra thoâng baùo: "Extended DOS 
Partition create" - Extended DOS Partition ñaõ ñöôïc taïo. 
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Create Extended DOS Partition  

Current Fixed Disk Drive:1 

Partition Status Type Volume Label Mbytes system Usage
C: 1   PRI DOS   500 UNKNOWN 41% 
2   EXT DOS   719 UNKNOWN 59% 

Extended DOS Partition create 

Press ESC to continue 
Nhaán ESC 
Create Logical DOS Drive(s) in the Extended DOS Partition  

No Logical drive define 

Total Extended DOS Partition size is 719 Mbytes (1Mbytes= 1048567 bytes) 
Maximum Space availabla for Logical drive is 719 Mbytes (100%) 

Enter Logical drive size in Mbytes or percent of this space (%) …… : [719] 

Press ESC to return to FDISK Option 

  
Taïi ñaây, ta <Enter> seõ ra oå D:, vaø maøn hình nhö sau: 
Create Logical DOS Drive(s) in the Extended DOS Partition 

Drv Volume Label Mbytes system Usage 
D   719 UNKNOWN 100% 

All Availabale space in the Extended DOS Partition 
Is assigned to Logical drives 

Press ESC to continue 
Nhaán ESC trôû veà Menu chính 
 

Ñeán ñaây laø keát thuùc vieäc taïo Partititon. 
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B. SET ACTIVE cho PHAÂN KHU CHÍNH: 

Luùc naøy ta vaãn coøn thaáy lôøi caûnh baùo "Warning! No Paretition are set active - disk 1 is 
not startable uinless a Partition is set active" treân maøn hình vì sau khi taïo xong caùc 
Partition ta phaûi tieán haønh set active cho Primary Partition. 
Taïi Menu chính ta nhaán [2], vaø <Enter>; maøn hình hieän ra: 
SET ACTIVE Partition  

Current Fixed Disk Drive:1 

Partition Status Type Volume 
Label 

Mbytes system Usage 

C: 1   PRI DOS   500 UNKNOWN 41% 
2   EXT DOS   719 UNKNOWN 59% 

Total disk space is 1219 Mbytes (1 Mbytes = 1048567 bytes) 

Enter the number of Partititon you want to make active…………: [ _ ] 

Press ESC to return to FDISK Option 
Goõ soá 1 ngay vò trí con troû, vaø <Enter>,ta seõ thaáy chöõ "A" hieän ra döôùi coät Status cuûa oå C: 
SET ACTIVE Partition  

Current Fixed Disk Drive:1 

Partition Status Type Volume Label Mbytes system Usage
C: 1 A PRI DOS   500 UNKNOWN 41% 
2   EXT DOS   719 UNKNOWN 59% 

Total disk space is 1219 Mbytes (1 Mbytes = 1048567 bytes) 

Enter the number of Partititon you want to make active…………: [ _ ] 

Press ESC to return to FDISK Option  
Nhaán ESC ñeå trôû veà Menu chính, nhöng luùc naøy ta khoâng coøn thaáy lôøi caûnh caùo nöõa. Ñeán 
ñaây laø keát thuùc quaù trình FDISK. Tröôùc khi thoaùt ra caàn kieåm tra laïi baèng caùch vaøo muïc 
[4] trong Menu chính. 



Tröôøng Đại Học Coâng Nghiệp Tp.HCM 

Giaùo trình Thiết bị ngoại vi 106 

C. XOÙA CAÙC PARTITION: 
Ñöùng taïi Menu chính, ta nhaán soá [3],vaø <Enter>, maøn hình hieän ra: 
Delete DOS Partition or Logical DOS Drive  

Current Fixed Disk Drive:1 
Choose one of the following: 
1. Delete Primary DOS Partition. 
2. Delete Extended DOS Partition. 
3. Delete Logical DOS Drive(s) in the Extended DOS Partition 
4. Delete Non-DOS Partition. 

Enter choice: [ ] 

Press ESC to return to FDISK Option 
Ñeå xoùa Partition , ta luoân theo nguyeân taéc xoùa töø trong ra ngoaøi (töø 4 ñeán 1). 
Chuù yù :  
Neáu tröôøng hôïp nhaán [4] maø hieän ra thoâng baùo: "No Non-DOS Partition to delete". Nghóa 
laø phaàn Non-DOS Partition khoâng coù neân khoâng xoùa ñöôïc, luùc naøy ta nhaán ESC ñeå trôû veà 
Menu chính; vaø ta vaøo böôùc 2 - xoùa caùc Logical Disk. 
Ñeå xoùa Non-DOS partition ta nhaán soá 3 taïi vò trí con troû, <Enter>. 
Xuaát hieän caâu thoâng baùo: "Do you wish to continue (Y/N)…..? [N]. Nhaán [Y], <Enter>. 
Xuaát hieän "Non-DOS Partition deleted" laø ñaõ xoùa xong Non-DOS Partition. 
  

ÑÒNH DAÏNG ÑÓA CÖÙNG (FORMAT) 
YEÂU CAÀU: 

- Coù moät ñóa meàm Boot ñöôïc, trong ñoù coù leänh FORMAT (ngoaøi ra, coøn coù caùc taäp tin 
khaùc nhö: SYS, EDIT, NC ... 
- Ta Boot maùy töø ñóa meàm naøy. 
- A:\>Format C: /s  
- Hieän ra caâu thoâng baùo: 

WARNING: ALL DATA ON NON-REMOVABLE DISK 
DRIVE C: WILL BE LOST! 
Proceed with Format (Y/N)?_ 

- Ta nhaán 'Y', <Enter>. Maùy baét ñaàu tieán haønh format ñóa C: . Khi maùy ñaõ format oå C: 
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ñöôïc 100% thì seõ yeâu caàu ñaët teân Volume Label cho oå C: ; vaø ta chæ coù theå nhaäp toái ña laø 
11 kyù töï, neáu khoâng muoán ñaët teân thì ta nhaán <Enter> boû qua. 

- Tieáp tuïc, ta format caùc oå ñóa coøn laïi (D:, E: .v.v...vaø khoâng coù tham soá.) 

- Sau khi format xong taát caû caùc oå ñóa vaø Boot maùy laïi töø ñóa cöùng. Neáu maùy Boot ñöôïc 
vaø hieän ra caâu yeâu caàu nhaäp ngaøy, giôø,ø thaùng, naêm laø thaønh coâng. 

- Böôùc keá tieáp laø ta tieán haønh caøi ñaët WINDOWS.  

B :PARTITIONMAGIC 
Patition magic laø moät chöông trình chia ñóa khoâng theo phaân caáp Extend nhö 
Fdisk caùc chöông trình naøy chaáp nhaän ñi theo moät höùng khaùc laø coù theå taïo ra 
nhieàu Primary ñeàu maø Fdisk khoâng theå laøm ñöôïc , Partition magic cho pheùp ta Set 
Active baát kyø partition naøo ñeàu naøy coù nghóa laø neáu moät oå cöùng bò hö master boot 
record ta coù theå chia oå cöùng ñoù thaønh nhieàu partition vaø Set Active ôû baát cöù 
Partition naøo coøn nguyeân .Ta neân chaïy Patition magic treân neàn Dos  
Sau ñaây laø giao dieän PM treân neàn Windows : 
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1.Menu General : 
Apply Changer : Khi xöû lyù Partition chöông trình seõ khoâng thöïc hieän lieàn maø chæ 
thöïc hieän khi ta choïn Apply hay Apply Changer 
Discard Changes : Huyû boû taát caû caùc leänh ñaõ choïn  
Preferences : ta coù theå chæ ñònh oå ñæa trong muïc Skip Bad sector checks neáu 
khoâng muoán kieåm tra bad sector ñeå taêng toác ñoä thao taùc 
2.Menu partitions: 
Hieän thò caùc partitions ñöôïc phaân chia trong oå ñóa  
3.Menu OPrations: 
Resize /Move : thay ñoåi kích thöôùc vaø Partition ñang choïn 
Choïn oå ñæa vaø partiton caân ñieàu chænh hay di chuyeån , choïn Operation 
/Resize/Move ñieàu chænh kích thöôùc trong hoäp thoaïi Resize/Move Partition nhaán Ok 
ñeå trôû veà maøn hình chính nhaán Aplly ñeå tieán haønh 
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Create : chæ coù hieäu löïc khi coøn moät vuøng troáng treân oå cöùng  
Choïn oå ñæa muoán taïo Partition môùi, choïn vuøng troáng trong cöûa soå Partition, choïn 
leänh Operation /Create.Trong hoäp thoaïi Create Partition tuyø choïn Logical hay 
Primary partition ,choïn kích thöôùc Size,vò trí nhaán Ok ñeå trôû veà Aplly tieán haønh. 
Delete : leänh xoaù Partition caån thaän khi duøng leänh naøy . goõ thaät ñuùng teân partition 
caàn xoaù vaøo oâ Enter Current volume label to confirm partition detection 
Format : ñònh daïng vaø xoaù taát caû döõ lieäu trong partition .goõ teân chính xaùc vaøo oâ 
Enter Current volume label to confirm partition detection trong hoäp thoaïi Format 
Verification 
Trong hoäp thoaïi Format Partition choïn kieåu Partition trong oâ Partition Type ,ñaët teân 
partition trong oâ Label 
Copy: Sao cheùp partition ñaõ coù thaønh nhieåu partition khaùc gioáng y 
Check : Kieåm tra beà maët ñóa 
Ms Scandisk :kieåm tra loãi treân töøng partition 
Disk usage :Thoâng tin veà lung löôïng 
Cluster Waste : Thoâng tin veà möùc ñoä taän duïng dung löôïng 
Partition Info :thoâng tin veà caáu truùc vaät lyù 
Fat Info : thoâng tin veà baûn Fat 
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Covert :chuyeån ñoåi baûn FAT 
Avance : 
Bad sector retest : kieåm tra beà maët ñæa laøm daáu caùc Sector hö ,huyû caùc daáu cuû 
neáu chuùng coøn toát 
Hide/Unhide :Cho aån hieän partition 
Resize Root : ñieåu chænh kích thöôùc thö muïc goác 
Set Active : Chæ ñònh partition khoåi ñoäng 
Resize Cluster :Ñieàu chænh kích thöôùc Cluster 
4.Menu Wizard 
Create New Partition :taïo partition môùi 
Resize Partition :thay ñoåi kích thöôùc partition 
Redistribute Free Space : Kieåm tra vieäc phaân taùn khoaûng khoâng gian coøn troáng 
Merge Partition : Troän caùc Partition laïi vôùi nhau 
Hide Wizard Buttons :Laøm aån caùc Buttons trong menu Wizards 
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TOÅNG QUAN VEÀ 
MONITOR: 

 
I. GIAO TIEÁP GIÖÕA MONITOR VÔÙI CPU MAÙY TÍNH: 
          Monior laø moät boä phaän ñöôïc söû duïng ñeå hieån thò caùc tính naêng hoaït ñoäng 
cuûa maùy vi tính, laø thaønh phaàn hoaït ñoäng lieân tuïc khi khôûi ñoäng maùy noù coù ñoä 
phaân giaûi raát cao so vôùi TV , taàn soá queùt doïc ñöôïc thay ñoåi töø 23Hz – 120Hz, taàn 
soá queùt ngang coù theå ñöôïc thay ñoåi töø 15KHz –70KHz do ñaëc ñieåm hoaït ñoäng 
phaûi chính xaùc neân caùc linh kieän treân Monitor phaûi oån ñònh cao. 
 Monitor laùy tin hieäu töø CPU thoâng qua moät caùp noái giöõa Card maøn hình vaø 
Monitor, caùp noái coù theå söû duïng loaïi moät caùp noái chung cho CPU va Monitor , 
daïng keát noái naøy ñöôïc goïi laø “D-Connector” hoaëc söû duïng nhieàu caùp noái cho moãi 
ñöôøng tín hieäu (nhu maøn hình chaát löôïng cao) loaïi keát noái naøy ngöôøi ta thöôøng goïi 
laø loaïi “BNC-Connector”. Trong thöïc teá coù 2 loaïi D-Connector ñöôïc söû duïng: 

- Loaïi 9 chaân( ít thoâng duïng). 
- Loaïi 15 chaân (thöôøng duøng). 

 Sô ñoà boá trí chöùc naêng caùc chaân treân D-Connector 9 chaân vaø 15 chaân 
treân Monitor Anlog: 
                                                             
        1  2  3 4  5  
                        

 
                                                     J1                       9 Chaân                                                 
         
 6  7 8  9    
      1 2 3 4 5 6 7 8    
        
          
                                                     J2                      15 Chaân        
                                                                                                                                                                             
 9101112131415          
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       Loaïi Connector 
 
Chaân soá 

Loaïi 9 chaân Loaïi 15 chaân 

1 Red Red 
2 Green  Green 
3 Blue  Blue 
4 H-Sync  GND 
5 V-Sync GND 
6 GND-R GND-R 
7 GND-G GND-G 
8 GND-B GND-B 
9 GND-Sync NC 
10  GND-Sync 
11  GND 
12  NC 
13  H-Sync 
14  V-Sync 
15  NC 
 
     
      Monitor hoaït ñoäng nhôø caùc tín hieän R,G,B, H-Sync,V-Sync laáy töø CPU thoâng 
qua Card maøn hình. 
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CAÙCH TAÏO AÛNH TREÂN  
MONITOR VI TÍNH 

  
 Caùc phaàn töû aûnh hay ñieåm aûnh (Pixel: Picture Element) laø caùc ñieåm nhoû 
nhaát maø coù theå kieåm soaùt ñöôïc treân maøn hình. Ñoái vôùi maøn hình ñôn saéc (Mono 
Chroma), caùc phaàn töû aûnh coù theå ñöôïc taét môû deã daøng, coøn ôû maøn hình maøu 
(Color Display) ñöôïc giaû ñònh theo moät soá maøu khaùc nhau naøo ñoù, caùc maûng phaàn 
töû aûnh ñöôïc lieân keát vôùi nhau theo caùc haøng (Rows) vaø caùc coät (Colmns). Kích 
thöôùc maûng xaùc ñònh ñoä phaân giaûi maøn hình. Nhö vaäy toång soá ñieåm aûnh tính theo 
chieàu ngang seõ baèng toång soá caùc ñieåm aûnh theo chieàu doïc. Thí duï: ñoä phaân giaûi 
maøn hình EGA laø 640 phaàn töû aûnh theo chieàu roäng vaø 350 phaàn töû aûnh theo chieàu 
cao trong khi maøn hình VGA coù ñoä phaân giaûi laø 800 phaàn töû aûnh theo chieàu 
ngang vaø 600 theo chieàu cao. 
  Ñoä phaân giaûi laø moät chæ tieâu raát quan troïng ñoái vôùi moät maøn hình vi tính, noù 
cho pheùp ñaït ñöôïc nhöõng hình aûnh mòn hôn, chi tieát hôn. Baûng döôùi ñaây cho thaáy 
ñoä phaân giaûi cuï theå cuûa caùc loaïi maøn hình cuï theå. 
 

Ñoä phaân giaûi Loaïi Monitor 
Chieàu cao (Pixels) Chieàu ngang (Pixels) 

CGA 320 200 
EGA 640 350 
VGA 640 480 

800 600 SVGA 
1024 768 

 
 Trong maøn hình ñôn saéc ñeøn hình ñöôïc phuû moät lôùp phosphor ñoàng nhaát 
(thöôøng laø maøu traéng, maøu vaøng, naâu hoaëc xanh laù …), trong khi ñoù maøn hình 
maøu ñöôïc traùng bôûi ba maøu (ñoû, xanh laù vaø xanh döông) saép xeáp theo hình tam 
giaùc (goïi laø Trial: Nhoùm ba hay ñieåm tam) moãi trial ñaïi dieän cho moät ñieåm pixel. 
Baèng caùch söû duïng ba suùng baén tia ñieän töû, moät suùng baén tia ñoû (Red), moät suùng 
baén tia xanh laù (Green), moät suùng baén tia xanh döông (Blue) ñeå kích thích moïi 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Coâng Nghieäp Tp. HCM 
 

Giaùo trình Thiết bị ngoại vi 114 

ñieåm saùng, caùc maøu töï nhieân ñöôïc taùi taïo, ba ñieåm maøu caên baûn ñöôïc boá trí sao 
cho maét thöôøng khoâng nhaän dieän ñöôïc caùc ñieåm saùng rieâng bieät. 
  
 
 
 
+  Döôùi ñaây laø caùch boá trí caùc ñieåm tam: 
           Maøu moät dot   
 
 

3 dot hình    R      B    G       R   
thaønh moät  
ñieåm tam      
1’’ pixel     B        G    R         B    G 

 
 
 
 
        Beà roäng 1 “dot” Dot pitch 
 
  
  Caùc tia ñieän töû taïo ñieåm tam: 
     
     Phosphor   
  Shadow    layer   
  mask  
 
    A converrgence    
    Point   
 
           Pixel  
 
       Electron   
       Beams   
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 Chaát löôïng aûnh maøu (Color Image) phuï thuoäc vaøo ñoä khít giöõa caùc tam giaùc 
maøu cuûa ñieåm, chuùng caøng khít, ñoä tinh khieát caøng cao, khi caùc ñieåm caøng thöa, 
chaát löôïng aûnh caøng thaáp bôûi vì maét ngöôøi coù theå phaân bieät ñöôïc caùc “Dot” treân 
moãi aûnh ñieåm. Beà roäng “Dot” ñöôïc ño bôûi khoaûng caùch giöõa hai ñieåm phosphor 
cuûa moät phaân töû aûnh (pixel). Maøn hình maùy tính coù “Dot pich” ít nhaát laø 0.31 
mm. 
 
TAÏO AÛNH BAÈNG CAÙCH QUEÙT TIA ÑIEÄN TÖÛ: 
  Ñieåm baét ñaàu queùt ñöôïc baét ñaàu töø treân goùc treân, beân traùi maøn hình, khi 
veät queùt hoaøn thaønh, moãi pixel ñöôïc kích phaùt saùng ñöa vaøo döõ lieäu Video chöùa taïi 
vò trí töông öùng treân Card maøn hình (Video Adaptor Board), ñeán ñieåm keát thuùc cuûa 
veät queùt, tia saùng taét (xoùa ngang: Horizontal Blank), baét ñaàu thöïc hieän vieäc queùt 
tieáp theo. Moät doøng queùt ngang ñöôïc veõ vaø tia ñi ñeán phía döôùi, goùc phaûi maøn 
hình. Khi moät böùc aûnh ñöôïc hoaøn thaønh, tia saùng taét (qua trình xoùa doïc: Vertical 
Blank) ñöôïc ñònh höôùng trôû laïi ñieåm phía treân goùc traùi maøn hình ñeå baét ñaàu moät 
laàn nöõa. Thôøi ñieåm queùt laïi (Retrace) cuûa queùt ngang laø 5ms, queùt doïc laø 700ms 
(caùc thôøi gian naøy thay ñoåi tuøy theo ñoä phaân giaûi cuûa maøn hình). 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 Coù söï lieân heä maät thieát giöõa taàn soá queùt ngang, taàn soá queùt doïc vôùi ñoä phaân 
giaûi maøn hình, ñoä phaân giaûi caøng cao, taàn soá queùt caøng cao. Chaúng haïn, ñoái vôùi 
maøn hình VGA coù ñoä phaân giaûi 640x480 pixel coù taàn soá queùt ngang laø 31.5 KHz 
coù nghóa laø 31500 doøng ñöôïc queùt trong moät giaây, hoaëc moät ñöôøng queùt ñöôïc thöïc 
hieän trong 31.7 µs, neáu toàn taïi 480 doøng queùt trong moät trang maøn hình thì thôøi 
gian hoaøn thaønh moät trang laø 15.2 ms (480x31.7 µs), maøn hình laøm töôi 65.7 laàn 
trong moät giaây (65.7 Hz), ñaây laø moät möùc thoâ cuûa taàn soá queùt doïc töông öùng vôùi 
ñoä phaân giaûi maøn hình laø 640x480. Trong thöïc teá taàn soá queùt doïc ñöôïc laøm troøn 

Baét ñaàu 

Keát thuùc 
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thaønh 60Hz, chöa keå thôøi gian troáng cho vieäc xoùa daáu ñöôøng hoài vaø ñoàng boä. 
Monitor maùy tính ñöôïc thieát keá coù theå hoaït ñoäng vôùi taàn soá queùt töø 72Hz -> 80Hz. 
 
 QUAN HEÄ GIÖÕA ÑOÄ PHAÂN GIAÛI MAØN HÌNH VAØ TAÀN SOÁ QUEÙT NGANG/ DOÏC 
TRONG MONITOR VI TÍNH: 
 Chaúng haïn Card maøn hình CGA coù ñoä phaân giaûi laø 320x200 ñieåm aûnh (pixel), 
taàn soá queùt töông öùng vôùi ñoä phaân giaûi naøy laø 15.6 KHz (15600Hz) töùc laø coù 
15600 doøng queùt xuaát hieän trong moät giaây hay noùi khaùc ñi thôøi gian queùt heát moät 
doøng laø 64.1 µs, moät trang maøn hình coù 200 doøng seõ queùt heát 200x64.1 = 12.8 
ms vaø aûnh coù theå laøm töôi 78 laàn trong moät giaây (78 Hz). 
 Baây giôø neáu ta xeùt maøn hình SVGA coù ñoä phaân giaûi laø 800x600 pixel, taàn soá 
queùt ngang töông öùng vôùi ñoä phaân giaûi naøy laø 38 KHz, thôøi gian caàn ñeå queùt moät 
doøng laø 26.3 µs. Moät trang maøn hình 600 doøng caàn ñeán 15.8 ms, vôùi toác ñoä queùt 
töông töï, taàn soá queùt doïc phaûi laø 63.4 Hz. 
 Baûng döôùi ñaây cho pheùp chuùng ta bieát ñöôïc moái quan heä giöõa caùc taàn soá queùt 
vaø ñoä phaân giaûi maøn hình: 
Monitor Ñoä phaân giaûi Taàn soá queùt ngang (KHz) Taàn soá queùt doïc (Hz) 
MDA 720x348 18.43 50.0 
CGA 320x200 15.85 60.5 
EGA 640x350 21.80 60.0 
VGA 640x350 31.50 70.1 
VGA 640x480 31.47 60.0 
VGA 640x480 37.90 72.0 
SVGA 800x600 38.00 60.0 
SVGA 800x600 35.16 56.0 
SVGA 800x600 37.60 72.0 
SVGA 1024x768 35.52 87.0 
SVGA 1024x768 48.80 60.0 (Sony) 
SVGA 1024x864 54.00 60.0 (DEC) 
SVGA 1006x1048 62.80 59.8 (Samsung) 
SVGA 1280x1024 70.70 66.5 (DEC) 
SVGA 1600x1280  89.20  69.9 (Sun) 

  
+ Vaán ñeà queùt xen keõ trong maùy vi tính:  
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 Baûng treân ñöôïc aùp duïng ñoái vôùi quaù trình queùt xen keõ. Moät hình aûnh ñöôïc hieån 
thò treân maøn hình ñöôïc thöïc hieän döôùi daïng xen keõ (Interlacing) vaø khoâng xen keõ 
(Noniterlacing) nhö trình baøy döôùi ñaây 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 + Baêng thoâng (Band Width) maøn hình vi tính: 

 Baêng thoâng laø moät yeáu toá quan troïng ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng maøn hình vi 
tính. Baêng thoâng coù theå ñöôïc ñònh nghóa laø taàn soá toái ña maø aûnh ñieåm (pixel) 
ghi leân maøn hình. Chaúng haïn, ñoái vôùi maøn hình CGA tieâu chuaån, coù baêng 
thoâng laø 30MHz, ñieàu ñoù coù nghóa laø Monitor maùy tính coù khaû naêng taïo ra 30 
trieäu pixel trong moät giaây treân beà maët ñeøn hình, moät doøng queùt söûng duïng 640 
pixels, vôùi taàn soá queùt ngang laø 31,45KHz cho pheùp queùt 31450 doøng queùt 
trong moät giaây. Öùng vôùi taàn soá naøy, Monitor taïo ra 20.128.000 pixels trong 
moät giaây (640 pixels trong moät doøng queùt x 31450doøng). 

 Ñoái vôùi maøn hình vi tính coù ñoä phaân giaûi cao (1280 x 1024), baêng thoâng 
seõ laø 135MHz, toác ñoä queùt laø 79KHz coù theå taïo ra toái thieåu laø 101.120.000 
pixels trong moät giaây (101,12MHz). Do vaäy, vieäc caûi tieán baêng thoâng laø cöïc kyø 
quan troïng. Hình döôùi ñaây cho thaáy söï so saùnh baêng thoâng giöõa caùc loaïi maøn 
hình thoâng duïng: 
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CARD MAØN HÌNH 
 
 
                   Monitor  
             Cable            vi tính 
           
 
 
 
 
  

keát noái giöõa Card maøn hình vaø Monitor: 
1. Card maøn hình ñôn saéc (Mono Color): 
  Card maøn hình coù theå ñöôïc gaén rôøi treân “Main Board” maùy tính thoâng 
thöôøng qua Slot PCI hoaëc ñöôïc thieát keá saün treân Main Board (On Board). 
 
 
 
 
 
   RAM  
 
 
 
                Signal  
         Card maøn hình           Gen  
 
 
  
 Treân Card coù moät chip xuaát tín hieäu Video, thoâng thöôøng laø IC CRT 
Controller, chip naøy coù nhieäm vuï ñoåi caùc bit nhò phaân (Digital) cuûa CPU thaønh tín 
hieäu Analog cho Monitor, ngoaøi ra coøn coù moät con RAM tónh (Static RAM) 4K vaø 
ROM kyù töï (Character ROM). 

VIDEO 
BIOS 
ROM  

Characte 
Generator  

CRTC  

CPU Card 
maøn 
hình 
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 RAM laø moät phaàn cuûa baûn ñoà nhôù heä thoáng (System Memory Map) noù hoaït 
ñoäng nhö moät Video Ram, treân maøn hình 80x25 kyù töï coù toång coäng laø 2000 kyù töï 
ñaïi dieän, moãi kyù töï goàm 2 byte cuûa RAM ñeå hoaït ñoäng moät byte chöõ maõ ASCII 
cho kyù töï, ñoä saùng cao hoaëc bình thöôøng, ñaûo hay khoâng ñaûo Video. 
 Ñòa chæ cuûa Video RAM laø moät daõy caùc soá HAXE töø B000 tôùi B0F9F baét ñaàu 
töø vò trí goùc traùi treân maøn hình vaø keát thuùc taïi vò trí phaûi döôùi cuøng laø ñòa chæ cuoái 
cuøng cuûa RAM. 
 Boä ñieàu khieån ñeøn hình (CRT Controller) nhaän caùc tín hieäu ñòa chæ, DATA vaø 
Clock töø maùy tính. Trong chip Controller, thoâng tin ñòa chæ ñöôïc duøng ñeå truy xuaát 
RAM Video vaø caùc bit döõ lieäu ñöôïc gôûi ñeán Video RAM. Boä Controller söû duïng 
thoâng tin xung nhòp heä thoáng (System Clock) ñeå taïo ra caùc tín hieäu ñoàng boä doïc, 
ñoàng boä ngang. 
  Boä ñieàu khieån ñeøn hình (CRT Controller) hoaït ñoäng nhö moät boä vi xöû lyù 
Bodeo, noù söû duïng Video RAM ñeå caäp nhaät caùc thoâng tin ñieåm saùng treân maøn 
hình., noù ñoïc döõ lieäu Video RAM vaø göûi thoâng tin naøy leân Mk-36000. Vieäc taïo kí 
töï ñöôïc thöïc hieän treân ROM kyù töï (Character ROM). Khi maõ ASCII ñöôïc caáp cho 
ROM. Noù seõ maõ hoùa thaønh byte kyù töï töông öùng. Caùc byte kyù töï ñöôïc ñöa vaøo 
thanh ghi dòch 74LS166 ñeå ñoåi caùc kyù töï song song ra noái tieáp. Tín hieäu naøy ñöôïc 
chuaån hoùa vaø göûi ra ngoõ ra Video Output vaø caùc thoâng tin ñoàng boä doïc, ñoàng boä 
ngang. 
 
2. Card maøn hình Maøu/ Ñoà hoïa (Color/ Graphic Adaptor) 
 Caáu truùc cuûa Card maøn hình Maøu/ Ñoà hoïa khaù gioáng nhau Card maøn hình 
ñôn saéc, tuy nhieân caàn coù moät soá caùc maïch ñieän caàn thieát khaùc cho Card maøn 
hình Maøu/ Ñoà hoïa. 
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Caáu truùc Card maøn hình Maøu/ Ñoà hoïa ñöôïc minh hoïa nhö sau:                                                    
       Color          To Monitor               
                                       Video  Color Video    
         Signal  Sync output 
  
        Chips  connector    
 
 
                 
 
 
 
 
 
           
 
 
 
    16 K 
    dynamic  
    Video    Address bus  From Main  
    RAM          Data bus   Board    
              Clock input   
  Boä xöû lyù Video CRT6845 ñöôïc duøng ñeå ñieàu khieån ngoõ vaøo töø maùy tính tôùi 
RAM Video vaø RAM ñoäng ñöôïc duy trì 16K. Söû duïng 14 ñöôøng ñòa chæ töø A0 -> 
A13, ñòa chæ baét ñaàu laø B8000. Caùc ñòa chæ ñöôïc truy xuaát thoâng qua 4 chip 
multiplex. 
  RAM ñoäng gôûi noäi dung cuûa noù tôùi moät ROM kyù töï, caùc ngoõ ra  ñöôïc 
chuaån hoùa vaø ñöôïc xuaát ngoõ ra Connector. 
  
Hoaït ñoäng cuûa Card maøn hình: 
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 Döõ lieäu hình aûnh ñöôïc naïp vaø löu tröõ trong boä nhôù Video töøng khung taïi 
moät thôøi ñieåm. Caáu taïo cuûa boä ñeäm khung thay ñoåi raát  ít do laàn ñaàu tieân maùy 
tính khôûi ñoäng vieäc hieån thò vaên baûn vaø ñoà hoïa. Phaàn chính cuûa boä ñeäm khung laø 
IC ñieàu khieån hieån thò coù ñoä tích hôïp cao (Highly Intergated Display Controller) , 
thænh thoaûng coøn goïi laø CRTC (Cathode Ray Tupe Controller: boä ñieàu khieån ñeøn). 
CRTC noù ñoïc boä nhôù hình hay (VRAM) chöùa vaø chuyeån caùc noäi dung ñoù doïc theo 
oâ caùc quaù trình xöû lyù xa hôn nöõa. Nhieàu Card maøn hình loaïi môùi söû duïng moät 
nhoùm IC ñöôïc thieát keá moät caùch ñaëc bieät (goïi laø chipset) maø noù coù khuynh höôùng 
cuøng laøm vieäc vôùi nhau. Caùc Chipset cung caáp caùc tính naêng hình aûnh hieäu quaû 
nhanh trong khi chæ caàn moät soá IC nhoû caùc Ic treân maïch maøn hình. 
  Sô ñoà khoái cuûa Card maøn hình ñöôïc minh hoïa nhö sau: 
PC bus              
Signals to  
Interface               
Monitor  
 
              Attribute Data 
        
        
                
 
  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       Sync Signals  
Vôùi: 

- Attribute Data: Döõ lieäu thuoäc tính. 
- Attribute Generator: Boä taïo thuoäc tính. 
- Character Data: Döõ lieäu kyù töï. 

C
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Generator 
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Display 
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Character 
ROM 

Charater 
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Shift 
register 
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- Character Generaror: Boä taïo kyù töï. 
- Shit Register: Thanh ghi dòch. 
- Charater ROM: ROM kyù töï. 
- PC bus Interfaces: Bus giao tieáp maùy tính. 
Cheá ñoä vaên baûn – ñoà hoïa: 
 Video RAM ñoùng vai troø raát quan troïng bôûi vì noù laø RAM coù nhieäm vuï duy 
trì döõ lieäu cuûa hình aûnh ñöôïc hieån thò. Boä Video Adapter coù theå hoaït ñoäng ôû hai 
cheá ñoä: 
 - Cheá ñoä vaên baûn. 
 - Cheá ñoä ñoà hoïa. 

 
1/. Cheá ñoä vaên baûn (TEXT): 
 Caùc kyù töï ASCII ñöôïc löu tröõ trong Video RAM. Moät ROM kyù töï, boä phaùt ra 
kyù töï vaø thanh ghi dòch taïo ra caùc choãi ñieåm maø töø ñoù hieån thò caùc kyù töï cuûa maøn 
hình. Boä nhôù ROM kyù töï Gi – moät chuoãi ñieåm cho moãi kyù töï ASCII coù theå ñöôïc 
(bao goàm caùc kyù töï, soá vaø daáu chaám). Boä phaùt kyù töï chuyeån döõ lieäu trong ROM 
thaønh moät chuoãi caùc bit pixels vaø chuyeån chuùng tôùi thanh ghi dòch. Thanh ghi dòch 
taïo ra moät doøng bit (Bit Stream), ñoàng thôøi moät boä maõ thuoäc tính xaùc ñònh hoaëc 
laø kyù töï ASCII ñaõ ñöôïc ñònh nghóa ñöôïc hieån thò nhö laø nhaáp nhaùy, ñaûo loän, saùng 
hay toái, vaên baûn laø font  thöôøng font maøu. Boä phaùt tín hieäu laø moät ñaùp öùng cho 
vieäc chuyeån doøng dòch noái tieáp ASCII thöø thanh ghi dòch sang caùc tín hieäu ñoàng 
bi65 vaø hình aûnh maø chuùng laùi maøn hình. Boä phaùt tín hieäu coù theå taïo ra hoaëc laø 
caùc tín hieäu Analog caùc tín hieäu TTL. 
 
2/. Cheá ñoä Ñoà hoïa (Graphic mode): 
 Trong cheá ñoä ñoà hoïa, caùc vò trí Video RAM coù saün thoâng tin veà tyû leä xaùm – 
maøu (Clllo – Graay) cho moãi phaàn töû aûnh hôn laø caùc kyù töï ASCII, vì theá ROM kyù 
töï vaø taïo kyù töï torng cheá ñoä vaên baûn khoâng caàn quan taâm tôùi. Thí duï: cheá ñoä ñoà 
hoïa ñôn saéc söû duïng bit ñôn cho moät pixel, ñoà hoïa 16 maøu söû duïng 4 bit cho moät 
pixel … Döõ lieäu aûnh ñieåm laáy töø RAM bôûi CRCT ñöôïc thoâng qua boä taïo kyù töï maø 
khoâng caàn baát kyø söï thay ñoåi naøo. Döõ lieäu ñöôïc gôûi tröïc tieáp vaøo thanh ghi dòch 
vaø tôùi boä taïo tín hieäu, boä taïo tín hieäu (Signal Generator) taïo ra tín hieäu daïng 
Analog hay TTL cuøng vôùi xung ñoàng boä sau khi ñaõ ñöôïc söûa bôûi CRTC. 
 ROM BIOS (Video BIOS) 
 ROM BIOS (coøn goïi laø Video bios) laø boä phaän khoâng hieän dieän trong card maøn 
hình ñôøi cuõ. Boä ñieàu khieån maøn hình (Display Controller) ñoøi hoûi moät leänh coà ñònh 
ñeå chuyeån töø caùc cheá ñoä maøn hình vaên baûn sang ñoà hoïa. 
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 Do caùc leänh ñoøi hoûi phaûi ñònh laïi caáu hình vaø höôùng daãn boä ñieàu khieån 
ñeøn hình (CRTC) phuï thuoäc vaøo söï thieát keá ñaëc bieät cuûa noù, do ñoù phaûi nhôø vaøo 
phaàn meàm öùng duïng hoaëc Bios cuûa maùy tính ñeå cung caáp phaàn meàm töông öùng. 
Keát quaû la taát caû caùc card maøn hình, keå töø EGA trôû ñi ñeàu söû duïng ROM BIOS noäi 
(local ROM BIOS) ñeå ñieàu khieån phaàn cöùng trong tröôøng hôïp thöïc hieän moät vaøi 
chöùc naêng ñaëc bieät naøo ñoù. Ngöôøi ta ñònh caáu hình Video Adaptor ñeå chæ ñeán vò trí 
töø C00h ñeán DFFh trong 128 Kbyte khoaûng troáng. 
 Khoaûng troáng naøy hieám khi söû duïng toaøn boä Video Bios bôûi vì noù ñöôïc döï 
tröõ ñeå thöïc hieän môû roäng ROMS, chaúng haïn nhö ñieàu khieån phaàn cöùng vaø card 
maøn hình. 
 Boä nhôù Video trong cheá ñoä ñoà hoïa: 
   Ñoà hoïa yeâu caàu coù boä nhôù card maøn hình, ñieàu naøy laø moät ñieàu hieån 
nhieân, phaûi coù ñuû boä nhôù hình ñeå hieån thò maøu cuûa moät aûnh ñieåm coù theå coù ñöôïc. 
 Ta xeùt moät soá vò trí sau: 
 Maøn hình VGA chuaån (Standard) ôû cheá ñoä 640x480x16 (maøu) 
  + Soá aûnh ñieåm caàn coù: 640x480 = 307200 pixels. 
  + Giaû söû moät pixel coù theå hieån thò trong 16 maøu, ta caàn 4 bits ñeå hieån thò 
trong 16 maøu ñoù, soá bit caàn hieån thò laø: 
 640x480x4 = 1228800 bits. 
 1 byte = 8 bit => 1228800 bits = 1228800/8 = 15205 kbytes. 
 Nghóa laø ta khoâng caàn toán boä nhôù nhieàu trong Card VGA chuaån. 
 Baây giôø maùy ñang hoaït ñoäng ôû cheá ñoä ñoà hoïa vôùi ñoä phaân giaûi cuõng laø 
640x480, soá maøu laø 16M (True-collor: 16777216 maøu). 
 Töông töï, soá aûnh ñieåm caàn duøng laø 370200 pixels. 
 Ta caàn 3 bytes (2+bits) ñeå xaùc ñònh moät trong caùc maøu töø 0 ñeán 16777216 
maøu coù theå. 
 Boä nhôù caàn söû duïng laø: 307200x3 bytes = 921,6 Kbytes. 
 -  Nhö vaäy, quan heä giöõa caùc cheá ñoä maøn hình vaø boä nhôù Video trôû neân raát 
quan troïng khi choïn Card maøn hình hoaëc choïn cheá ñoä maøn hình ñeå vaän haønh 
Card. 
 Ví duï: Moät Card maøn hình coù boä nhôù 512 Kbyte khoâng theå caáp quaù 256 maøu 
trong cheá ñoä phaân giaûi 640x480 hoaëc 800x600. Noù cuõng khoâng theå caáp nhieàu hôn 
16 maøu trong cheá ñoä 1024x768. Trong khi ñoù Card maøn hình 4 Mbytes seõ cho ra 
hình aûnh TrueColor vôùi ñoä phaân giaûi 1280x1024. 
 Baûng döôùi ñaây cho ta bieát quan heä veà ñoä phaân giaûi maøn hình soá löôïng maøu caàn 
phaân bieät vaø dung löôïng boä nhôù. 
Ñoä phaân giaûi  Soá maøu  Yeâu caàu boä nhôù (memory requirements)  
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(Resolution) (colors)  Trang maøn hình Board 
640x480 16 153.6 Kbytes  256 Kbytes 
640x480 256 307.2 Kbytes 512 Kbytes 
640x480 65536 614.4 Kbytes 1 Mbytes 
640x480 16777216 921.6 Kbytes 1 Mbytes 
800x600 16 240.0 Kbytes 256 Kbytes 
800x600 256 480.0 Kbytes 512 Kbytes 
800x600 65536 960.0 Kbytes 1 Mbytes 
800x600 16777216 1440.0 Kbytes 2 Mbytes 
1024x768  16 393.2 Kbytes 512 Kbytes 
1024x768 256 786.4 Kbytes 1 Mbytes 
1024x768 65536 1572.8 Kbytes 2 Mbytes 
1024x768 16777216 2359.3 Kbytes 4 Mbytes 
1280x1024 16 655.4 Kbytes 1 Mbytes 
1280x1024 256 1310.7 Kbytes 2 Mbytes 
1280x1024 65536 2621.4 Kbytes 4 Mbytes 
1280x1024 16777216 3932.1 Kbytes 4 Mbytes 

  
 Caùc loaïi Card maøn hình: 
 Cho ñeán nay, Card maøn hình ñaõ ñöôïc caûi tieán moät caùch hoaøn chænh, chuùng 
phaùt trieån töø Card Monochrome ñeán Card maøn hình maøu ôû cheá ñoä vaên baûn vaø 
Card maøn hình maøu ñoà hoïa öùng vôùi caùc cheá ñoä tieâu chuaån khaùc nhau. 
 
 + Card MDA: Monochrome Display Adapter. 
 Card MDA phoå bieán töø naêm 1981 laø loaïi Card coå nhaát trong caùc loaïi Card maøn 
hình daønh cho maùy vi tính. Cheá ñoä vaên baûn coù theå söû duïng daïng 80 coät x 25 
doøng, caùc kyù töï duøng 9x24 pixels, Card naøy chæ hoaït ñoäng ôû cheá ñoä vaên baûn, 
khoâng söû duïng ôû cheá ñoä ñoà hoïa, giaù thaønh reû, chaát löôïng maøn hình vaên baûn toát 
vaø ñöôïc keát noái vôùi coång maùy in. 
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 Caáu taïo chaân Conector cuûa Card MDA nhö sau: 
 
    5      1. GND 
       2. GND 
         9   3. N/A 
       4. N/A 
       5. N/A 
       6. (+) INTERSTITY     
       7. (+) VIDEO  
         6   8. (+) HORIZONTAL SYNC 
    1       9. (-) VERTICAL SYNC  
    
 
 + Card CGA: Color graphic Adapter (Card maøn hình ñoà hoïa maøu) 
 Card CGA xuaát hieän treân thò tröôøng vaøo khoaûng naêm 1981, ñaây laø Card maøn 
hình ñaàu tieân phuïc vuï cho cheá ñoä vaên baûn vaø cheá ñoä ñoà hoïa maøu, ñoä phaân giaûi 
thaáp (160x200), 16 maøu vôùi ñoä phaân giaûi 320x200 ôû cheá ñoä ñoà hoïa seõ cho hình 
aûnh toát hôn, tuy nhieân chæ coù 4 maøu. Cheá ñoä phaân giaûi cao nhaát laø 640x200, 2 
maøu (thöôøng laø maøu ñen vaø moät maøu khaùc). Quan heä giöõa hai ñoä phaân giaûi vaø 
maøu saéc laø quan troïng trong moät khung CGA ñoøi hoûi 16 Kbyte RAM. 
  Caáu taïo chaân Connector cuûa Card CGA nhö sau: 
 
    5      1. GND 
       2. GND 
         9   3. R 
       4. G 
       5. B 
       6. INTERSTITY (ñoä saùng)    
       7. NC   
         6   8. HORIZONTAL SYNC 
    1       9. VERTICAL SYNC  
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 + Card EGA: (Enhanced Graphics Adaptor) Card maøn hình ñoà hoïa caûi tieán. 
 Card phoå bieán naêm 1984. Card EGA coù ñoä phaân giaûi cao hôn, ñoä saâu cuûa maøn 
hình lôùn hôn so vôùi maøn hình CGA. Card EGA coù caùc cheá ñoä laø: 320x200x16; 
640x200x16; 640x350x16; boä nhôù thöôøng laø 128 Kbyte ñoái vôùi Card EGA. 
 Connector ñöôïc söû duïng ñeå cung caáp caùc tia ñoû nguyeân thuûy (Primary Red), 
xanh döông nguyeân thuûy (Primary Blue), xanh laù nguyeân thuûy (Primary Green). 
Baèng caùch coäng theâm caùc maøu thöù caáp (hoaëc caùc tín hieäu cöôøng ñoä maøu: 
Intensity Signal) chaúng haïn nhö Red Intensity, Green Intensity, Blue Intensity, 
toång coäng laø 6 ñöôøng ñieàu khieån maøu cho pheùp EGA coù khaû naêng hieån thò 64 maøu 
khaùc nhau. Tuy nhieân thöïc teá ta chæ hieån thò 16 maøu treân maøn hình. 
 Caáu taïo chaân Connector cuûa Card EGA nhö sau: 
 
 
    5     11. GND 
      12. RED Intensity (ñoä saùng tia ñoû)  
         9  13. Primary Red (maøu ñoû sô caáp)  
      14. Primary Green (maøu xanh laù sô caáp) 
      15. Primary Blue (maøu xanh döông sô caáp) 
      16. Green Intensity (ñoä saùng tia xanh laù)  
      17. Blue Intensity (ñoä saùng tia xanh döông)    
         6  18. Horizontal Sync (xung ñoàng boä ngang)  
    1     19. Vertical Sync (xung ñoàng boä doïc)  
    
 + Card maøn hình PGA (Professional Graphic Adaptor) Card maøn hình ñoà hoaï 
chuyeân nghieäp: 
  Card PGA xuaát hieän vaøo naêm 1984, söï ra ñôøi naøy laø moät caûi tieán ñaùng keå vôùi 
ñoä phaân giaûi x soá maøu laø 640x480x256. Söï xoay theo 3 chieàu vaø caét ñoà hoïa  
(Graphic Clipping) ñöôïc ñöa vaøo laø chöùc naêng phaàn cöùng vaø Card coù theå caäp nhaät 
maøn hình taïi toác ñoä 60 khung/ 1 giaây. 
 
 + Card MCGA (Multi Color Graphics Array: Maûng ñoà hoïa ña saéc). 

 Card MCGA xuaát hieän naêm 1987, Card naøy töông thích vôùi taát caû caùc cheá ñoä 
cuûa CGA vaø cung caáp moät mode Video môùi bao goàm cheá ñoä 320x200x256 vaø 
trôû thaønh cheá ñoä thích hôïp vôùi caùc phaàn meàm troø chôi. Card MCGA laø Card ñaàu 
tieân söû duïng caùc tín hieäu Analog coù khaû naêng cho pheùp Card MCGA taïo ra 256 
maøu khaùc nhau maø chæ duøng 3 ñöôøng tín hieäu maøu cô baûn. 

  Caáu taïo chaân Connector cuûa Card MCGA nhö sau: 
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              10 

                      

    

     5                          15  

 

 

                                   

    

     1                          11 

 

 6 

 

  

 + Card VGA (Video Graphics Array: Maûng ñoà hoïa hình). 

 Card VGA ñöôïc giôùi thieäu naêm 1987 thöïc chaát Card VGA chính laø Card 
MCGA boå sung theâm ñöôøng PS/2 caû 2 ñeàu söû duïng cuøng Connector 15 chaân. VGA 
coù taát caû caùc mode maø MCGA coù ñöôïc. 

 VGA cung caáp maøn hình coù ñoä phaân giaûi 640x480x16 hình thaønh neân 
ñöôøng neàn (Base-line) cuûa maøn hình Microsoft Windows. 

 Vieäc söû duïng caùc tín hieäu Analog cho pheùp heä thoáng VGA taïo ra moät daõy 
16 maøu töø 262.144 maøu khaùc nhau. 

 + Card 8514: 

 Card 8514 phoå bieán vaøo naêm 1987, laø heä thoáng coù ñoä phaân giaûi cao cuõng 
phaùt trieån cho PS/2. Theâm vaøo ñoù, Card 8514 hoaøn thoaøn thích hôïp vôùi caùc mode 
cuûa MDA, CGA, EGA vaø VGA. Card 8514/A coù theå bieåu dieãn 256 maøu khaùc nhau 
taïi caùc cheá ñoä phaân giaûi 640x480 vaø 1024x786. 

1. Red 

2. Green 

3. Blue 

4. Gnd 

5. Gnd 

6. Red Gnd 

7. Green Gnd 

8. Blue Gnd 

9. N/A 

10. Gnd 

11. Gnd 

12. N/A 

13. H.Sync 

14. V.Sync 

15. N/A 
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 + Card SVGA (Super Graphics Array) 

 Card SVGA ñöôïc thöïc hieän naêm 1990, SVGA caûi tieán veà ñoä saâu cuûa maøu 
saéc so vôùi Card VGA. Tuy nhieân, caùc nhaø saûn xuaát laïi khoâng coù tieâu chuaån chung 
ñoái vôùi Card maøn hình SVGA khoâng phoå bieán treân thò tröôøng. 

 Thí duï: Moät nhaø saûn xuaát ñöa ra Card maøn hình SVGA coù ñoä phaân giaûi x 
soá maøu laø 1024x768x65536 vaø nhaø saûn xuaát khaùc laïi ñöa ra Card 640x480x16 bit 
(16 trieäu maøu). 

 + Card XGA: 

 Card XGA ñöôïc söû duïng naêm 1990, laø loaïi Card Video chaát löôïng cao 32 
bit, ñöôïc phaùt trieåm bôûi haõng IBM ñeå cung caáp caùc vi keânh (Micro Channel) döïa 
treân caùc maùy tính caù nhaân. Ñeå caûi thieän chaát löôïng, ngöôøi ta theâm caùc RAM 
Video toác ñoä cao vaø moät boä ñoàng xöû lyù ñoà hoïa khi thieát keá Card XGA. 

 Döôùi ñaây laø baûng so saùnh caùc tieâu chuaån Video treân caùc Card maøn hình: 

 
Standard Resolution Color Mode Text 

Fmt 
Vert 
Scan 
(Hz) 

Horiz 
Scan 
(kHz) 

Bios 
Mode 

720x350 N/a Text 80x25 50 18.342 0.7h 
320x200 16 Text 40x25 60 15.750 00h/01h 
640x200 16 Text 80x25 60 15.750 02h/03h 
160x200 16 Graphics n/a 60 15.750 n/a 
320x200 4 Graphics 40x25 60 15.750 04h/05h 
640x200 2 Graphics 80x25 60 15.750 06h 
320x350 16 Text 40x25 60 21.850 00h/01h 
640x350 16 Text 80x25 60 21.850 02h/03h 
720x350 4 Text 80x25 60 18.432 07h 
320x200 16 Graphics 40x25 60 15.750 0Dh 
620x200 16 Graphics 80x25 60 15.750 0Eh 
640x350 4 Graphics 80x25 50 18.432 0Fh 
640x350 16 Graphics 80x25 60 21.850 10h 
320x200 16 Text 40x25 60 15.750 00h/01h 
640x200 16 Text 80x25 60 15750 02h/03h 

MDA 
CGA 
 
 
 
 

EGA 
 
 
 
 
 
 

PGA 
 

320x200 4 Graphics  40x25 60 15.730 04h05h 
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640x200 2 Graphics 80x25 60 15.750 06h 
640x480 256 Graphics n/a 60 30.480 n/a 
320x400 16 Text  40x25 70 31.500 00h/01h 
640x400 16 Text 80x25 70 31.500 02h/03h 
320x200 4 Graphics  40x25 70 31.500 04h/05h 
640x200 2 Graphics 80x25 70 31.500 06h 
640x480 2 Graphics 80x25 60 31.500 11h 
320x200 256 Graphics 40x25 70 31.500 13h 
360x400 16 Text  40x25 70 31.500 00h/01h 
720x400 16 Text 80x25 70 31.500 02h/03h 
320x200 4 Graphics 40x25 70 31.500 04h/05h 
640x200 2 Graphics 80x25 70 31.500 06h 
720x400 16 Text  80x25 70 31.500 07h 
320x200 16 Graphics  40x25 70 31.500 0Dh 
640x200 16 Graphics 80x25 70 31.500 0Eh 
640x350 4 Graphics 80x25 70 31.500 0Fh 
645x350 16 Graphics 80x25 70 31.500 10h 
640x480 2 Graphics  80x30 60 31.500 11h 
640x480 16 Graphics 80x30 60 31.500 12h 
320x200 256 Graphics 40x25 70 31.500 13h 
1204x768 256 Graphics 85x38 43.48 35.520 n/a 
640x480 256 Graphics  80x34 60 31.500 n/a 
1024x768 256 Graphics 146x51 43.48 35.520 n/a 
360x400 16 Text  40x25 70 31.500 00h/01h 
720x400 16 Text 80x25 70 31.500 02h/03h 
320x200 4 Graphics 40x25 70 31.500 04h/05h 
640x200 2 Graphics 80x25 70 31.500 06h 
720x400 16 Text 80x25 70 31.500 07h 
320x200 16 Graphics 40x25 70 31.500 0Dh 
640x200 16 Graphics 80x25 70 31.500 0Eh 
640x350 4 Graphics 80x25 70 31.500 0Fh 
640x350 16 Graphics  80x25 70 31.500 10h 
640x480 2 Graphics 80x30 60 31.500 11h 
640x480 16 Graphics  80x30 60 31.500 12h 
320x200 256 Graphics 40x25 70 31.500 13h 

 

1056x400 16 Text  132x25 70 31.500 14h 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Coâng Nghieäp Tp. HCM 
 

Giaùo trình Thiết bị ngoại vi 130 

1056x400 16 Text  132x43 70 31.500 14h 
1056x400 16 Text 132x56 70 31.500 14h 
1056x400 16 Text 132x60 70 31.500 14h 
1024x768 256 Graphics  85x38 43.48 35.520 n/a 
640x480 6553

6 
Graphics 80x34 60 31.500 n/a 

1024x768 256 Graphics  128x54 43.48 35.520 n/a 
1042x768 256 Graphics 146x51 43.48 35.520 n/a 

  

 + Giaûn ñoà thôøi gian cuûa tín hieäu caáp cho Monitor maùy tính: 

 Döôùi  ñaây moâ taû moät soá giaûn ñoà thôøi gian ñaõ ñöôïc coâng nhaän bôûi caùc nhaø 
saûn xuaát maùy tính vaø xem nhö moät tieâu chuaån ñoái vôùi caùc tín hieäu Video do maùy 
vi tính taïo ra caáp cho Monitor. 

 

 

 

Video                                                              Video 

   C                                  D                                   E                                    Q                                   

R                                          S 

 

 

Sync                                                              Sync 

 

                        B        P 

        A        O 

 

 - A: Toång thôøi gian doøng queùt (Line Total). 

 - B: Chieàu roäng xung ñoàng boä (Horizotal Sync.Width). 

 - C: Söôøn sau xung ngang (Back Porch) 

Horizontal  Vertical   
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Vesa  Sigma  Apple Mac Sun  Mode  

 
Timing  

1280/75 Hz 
1280x101024 

800/120Hz 
800x600 

832/75Hz 
832x624 

1152/75Hz 
1152x870 

1152/75Hz 
1152x900 

fH 79.976 76.923 49.726 68.681 71.4713 
A usec 12.504 13.000 20.110 14.560 13.945 
B usec 1.607 1.100 1.117 1.280 0.909 

 

- E: Söôøn tröôùc xung ngang (Font Potch) 

- D: Thôøi gian hoaït ñoäng xung ngang (Active Time) 

- O: Toång thôøi gian hoaït ñoäng cuûa khung (Frame Time Total) 

- P: Ñoä roäng xung doïc (Vertical Sync. Width) 

- Q: Söôøn sau xung doïc (Back Porch) 

- S: Söôøn tröôùc xung doïc (Font Porch) 

- R: Thôøi gian hoaït ñoäng xung doïc (Active time). 

      Tín hieäu ñoàng boä ngang (H-Sync) töø Jack caém lieân laïc CPU ñöa ñeán 
caáp cho maïch nhaän dieän ñoä phaân giaûi maøn hình (Mode Det) caáp cho khoái dao 
ñoäng ngang (H-OSC). Trong maùy tính, tuøy theo cheá ñoä hoaït ñoäng phaàn meàm laø 
vaên baûn (Text) hay ñoà hoïa (Graphic), card maøn hình ñöa ra caùc ñoä phaân giaûi 
khaùc nhau. Thí duï: 600x800, 1024x768… seõ coù nhöõng daõy taàn soá ñoàng boä 
ngang khaùc nhau (thöôøng töø 30Khz => 70Khz), khoái choïn Mode seõ taùc ñoäng 
vaøo khoái dao ñoäng ngang ñeå dao ñoäng taïo ra caùc tín hieäu coù taàn soá queùt töø 
30Khz => 70Khz, thay ñoåi töông öùng vôùi söï khaùc bieät veà ñoä phaân giaûi maøn 
hình. Maïch AFC coù nhieäm vuï laáy xung caûm öùng töø boä FBT baùo veà dao ñoäng 
khoái dao ñoäng seõ hoaït ñoäng oån ñònh ôû taàn soá treân, tín hieäu dao ñoäng ra ñöôïc 
caáp cho caùc khoái H.Drive, H.Out… ñieàu khieån hoaït ñoäng ñoùng/ ngaét treân FBT vaø 
ñieàu khieån cuoän laùi ngang (H-Yoke). 

 Ñieåm khaùc nhau giöõa Monitor vi tính vaø maùy ti vi maøu laø taàn soá dao ñoäng 
ngang cuûa Monitor vi tính thay ñoåi tuøy theo phaàn meàm söû duïng, FBT hoaït ñoäng 
nheï nhaøng hôn so vôùi tivi bôûi vì noù chæ coù nhieäm vuï duy nhaát laø taïo caùc möùc 
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cao aùp cho CRT, do maùy vi tính coù thoøi gian hoaït ñoäng daøi hôn vaø vaän haønh 
lieân tuïc hôn. 

 Caùc nuùt chænh chöùc naêng treân maët maùy: 
 Caùc nuùt chænh chöùc naêng treân maøn hình ñöôïc söû duïng baèng bieán trôû, ñoù laø 
caùc bieán trôû chænh ñöôïc moâ taû döôùi baûng sau: 

Vò trí Moâ taû  
1 Power Button (Push) Khoùa môû nguoàn 

(aán vaøo laø môû) 
2 Power Indicator LED 

(Dua Control) 
Led hieån thò nguoàn 

(loaïi hai maøu) 
3 Brightness Control Chænh ñoä saùng 
4 Contrast Control Chænh ñoä töông phaûn 
5 Horizotal Position Control Chænh vò trí ngang maøn hình 
6 Vertical Position Control Chænh vò trí doïc maøn hình 
7 Horizotal Size Control Chính kích thöôùc ngang 
8 Vertical Size Control Chính kích thöôùc doïc 
9 Side Pin Cushion Control Chænh meùo goái 
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SÔ ÑOÀ KHOÁI MONITOR 
 
 
 

 

  
       v.yoke 

 

AC       KR  
 

       KB 
       KG  
 
 

 

       h. yoke 

 

 

 

Hình so ñoà khoái monitor 
 + Khoái söû  lyù vaø giaûi maõ maøu RGB cung caáp cho ñeøn hình. 
 Caùc tín hieäu RGB ñaïi dieän cho caùc maøu cô baûn  , Ñoû, Xanh laù caây  , xanh 
lô  sau khi ñöôïc chuyeån töø card maøn hình tôùi  Monitor seõ ñöôïc ñöa vaøo khoái  R , G 
, B Preamp ( Tieàn khuyeách ñaïi  R , G , B )  ñeå ñöôïc khuyeách ñaïi .  
 Khoái naaøy thöôøng coù moät IC ñoáng vai troø chính ví duï nhö : 
 LM 1203 ,  LM 1205 , LM 1507 , M 52734 , KA 2319 …. 
            Taïi khoái naøy ngöôøi ta coù theå thöïc hieän vieäc ñieàu chænh ñoä töông phaûn 
cuûa hình aûnh ( Contrast) . Chænh phaân cöïc cho caùc tia  R , G , B , ôû khoái khuyeách 
ñaïi coâng suaát  R , G , B . Tín hieäu sau khi söû lyù xong  seõ ñöôïc ñöa vaøo khoái 
khuyeách ñaïi coâng suaát R , G  , B  khoái naøy seõ ñieàu khieån möùc ñieän theá caàn thieát 
vaø khuyeách ñaïi caùc tín hieäu  R G , B  theâm moät laàn nöõa ñeå cung caáp cho ba aâm 
cöïc ( Cathode ) R , G , b cuûa ñeøn hình . Khoái naøy coù theå laø caùc Transistor rôøi 
hoaëc ñöôïc söû duïng baèng caùc IC ví duï nhö  
CVA   

nguoàn 

Khoái dd 

 
CS doïc 

CS 
ngang 

Giaûi 
maõ 
maøu 
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427 , LM 2416 … 

 

 + Khoái Ñoàng Boä Hình ( Synchronzation ) hay  Laø Khoái Dao Ñoäng. 
 
          Goàm caùc khoái queùt ngang vaø khoái queùt doïc . Khoái naøy nhaän tín hieäu ñoàng 
boä töø Card maøn  hình  ñöa tôùi goàm hai ñöôøng rieâng bieät ñoù laù : Tín hieäu ñoàng boä 
ngang         ( Horiz Synchro ) vaø Tín hieäu ñoàng boä doïc ( Vert Synchro .) 
 
 + Khoái Queùt Ngang : 
          Tín  hieäu ñoàng boä ngang seõ ñöôïc ñöa vaøo khoái naøy laàn löôït ñöôïc xöû lyù qua 
caùc maïch sau : 
           Ñaàu tieân ñöôïc caáp cho maïch nhaän dieän ñoä phaân giaûi maøn hình ( Mode  
Detect )  
Ñeå choïn ra Mode seõ taùc ñoäng vaøo maïch dao ñoäng ngang ( Horiz  OSC ) ñeå maïch 
dao ñoäng naøy taïo ra tín hieäu dao ñoäng ngang coù taàn soá queùt töông ñöông öùng vôùi 
ñoä phaân giaûi maøn hình ( khoaûng töø 30 khz ñeán 70 Khz) .  
          Sau ñoù tín hieäu ngang naøy seõ ñöôïc cung caáp cho maïch khueách ñaïi coâng 
suaát ngang ( Horiz Out ) ñeå ñieàu khieån cuoän daây laùi tia ngang ( Horiz Yoke ) laùi 
caùc tia R , G , B queùt theo ñuùng traät töï .  
          Ngoaøi ra maïch khueách ñaïi coâng suaát ngang coøn ñieàu khieån bieán theá 
Flyback      ( FPT) Bieán theá naøy seõ taïo ra moät ñieän theá raát cao khoaõng 15 000 V 
cung caáp cho döông cöïc ( Anode) cuûa ñeøn hình , ñòeân theá ñieàu khieån löôùi hoäi tuï , 
ñieän theá ñieàu khieån G2   
         Maïch AFC coù nhieäm vuï laáy xung caûm öùng töø FBT hoài tieáp veà maïch dao 
ñoäng ñeå kieåm soaùt nhaèm oån ñònh dao ñoäng .  
  
 + Khoái Queùt Doïc           
 Tín hieäu ñoäng boä doïc ñöôïc caáp cho maïch nhaän dieän ñoä phaân giaûi maøn 
hình  
( Mode Detect) ñeå choïn ra Mode seõ taùc ñoãng vaøo maïch dao ñoäng doïc ( Vert OSC 
) ñeå maïch dao ñoäng naøy taïo ra tín hieäu dao ñoäng doïc coù taàn soá töông öùng vôùi ñoä 
phaân giaûi maøn hình ( khoaûng töø 50Hz ñeán 120Hz ).  
              Tín hieäu ngoõ ra cuûa maïch dao ñoäng doïc seõ ñöôôïc ñöa ñeán maïch coâng 
suaát doïc ( Vert Out ) ñeå ñieàu khieån cuoän daây laùi tia doïc ( Vert Yoke ) . 
  
 + Maïch Taïo Cao AÙp ( Hight voltage )  
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 Maïch taïo cao aùp laø moät thaønh phaàn  thuoät khoái queùt ngang . Ñaây laø phaàn 
quan troïng coù vai troø chuû yeáu taïo ñieän theá raát cao khoaûn 15 Kv ñeán  30 Kv cung 
caáp cho döông cöïc ( Anode ) cuz5 ñeøn hình . Ngöôøi ta söû duïng tín hieäu xung cao 
taàng cuûa maïch queùt ngang ñieàu khieån bieán theá Flyback ñeå taïo ra ñieän aùp naøy . 
 
 + Khoái Nguoàn Cung Caáp 
 Ñaây laø khoái chuyeån ñoãi ñieän aùp AC thöông maïi thaønh haønh loaït ñieän aùp 
DC töông ñoái thaáp ñeå cung caáp naêng löôïng cho caùc thaønh phaàn cuûa Monitor .  
         Caùc möùc nguoàn thöôøng coù trong Monitor lø : + 90 v , + 60 v , + 24 v ,+ 12 
v ,   + 8 v , ….Tuy nhieân caùc möùc nguoàn naøy coù theå thay ñoåi tuyø vaøo thieát keá cuûa 
moãi maøn hình cuï theå . 
 Nguoàn cung caáp trong Monitor maùy tính thöôøng ñöôïc söû duïng bôûi nguoàn 
ngaét môû ( Switching ) coù öu ñieåm nhoû goïn vaø traùnh xa laõng phí hôn nhieàu so vôùi 
nguoàn tuyeán tính  
 Nguoàn Monitor thöông ñöôïc hoaït ñoäng ôû cheá ñoä : 
 POWER OFF :Ngaét caùc nguoàn chính , chæ giöû laïi nguoàn nuoâi khoái vi xöû lyù. 
 DPMS (  Display Power Management System ) : Maùy ôû traïng thaùi chôø , 
khi coù tín hieäu töø CPU maùy tính tôùi , maïch nguoàn môùi hoaït ñoäng . 
 
 + Khoái Vi Söû Lyù ( Micro Processor ) 
 T aïo caùc leänh ñieàu khieån chöùc naêng nhö chænh ñoä saùng toái  ( Brightness ) 
Ñoä töông phaûn ( Constar ) , Chònh kích thöôùt ngang ( H . Posision ) , Kích thöôùt 
doïc          ( V.position ) …. Thoâng qua caùc phím leänh .  
 Khoái naøy chæ coù trong caùc loaïi maøn hình Digital . 
 
 + Khoái OSD ( On Screen Display ). 
 Khi ta chænh caùc chöùc naêng  , khoái OSD seõ hieån thò caùc möùc chænh naøy 
treân maøn hình . Khoái naøy chæ thaùy xuaát hieän treân caùc  Monitpr loaïi Digital ñôøi môùi 
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KHOÁI NGUOÀN: 
 Trong Monitor yeâu caàu moät nguoàn ñieän moät chieàu oån ñònh chính xaùc vaø phuø 
hôïp vôùi ñieän aùp AC ngoõ vaøo thay ñoåi ôû khoaûng roäng. Do ñoù: 

- Nguoàn cung caáp trong Monitor maùy tính thuoäc loaïi nguoàn ngaét môû (Switching), 
chuùng thöôøng söû duïng IC dao ñoäng rieâng (KA 3842, KA3882, MC494…). 

- Caùc möùc nguoàn ra thöôøng ra laø: +90V, +60V, +24V, +5V, +8V… caáp cho caùc 
khoái H.OSC, H.Out, V.OSC, V.Out, khuyeách ñaïi saéc, ñoát tim… 

- Nguoàn maùy tính hoaït ñoäng khaùc ôû cheá ñoä: 

+ POWER OFF: ngaét caùc nguoàn chính, chæ giöõ laïi nguoàn nuoâi khoái vi xöû lyù. 

+ DPMS (Display Power Magement System: heä thoáng quaûn lyù nguoàn maøn 
hình): maùy ôû traïng thaùi chôø, khi coù tính hieäu töø CPU maùy tính tôùi, maïch nguoàn 
ngaét môû môùi hoaït ñoäng. 
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AC 220V 

 

 

 

 

 

 

           V-         H- 

 

- AC 220V: Ñieän aùp ngoõ vaøo theo maïng löôùi ñieän nöôùc ta ñieän aùp moät pha coù 
giaù trò aùp 220V taàn soá 50Hz. 

- Cuoän khöû töø (Degussin, Coil): Coù giaù trò trung bình laø 10.0hm. 

• Khi môùi caáp ñieän, cuoän daây khöû töø hoaït ñoäng ñieän trôû khöû töø coù giaù trò 
thaáp. Khi ñieän trôû noùng leân, giaù trò cuûa noù taêng leân chieám cuoän khöû töø 
khoâng coøn taùc duïng. 

• Cuoän khöû töø coù nhieäm vuï loaïi boû thaønh phaàn nhieãm töø treân maøn hình. 

- Primary De Rectifiter vaø Filter: Chænh löu vaø loïc DC sô caáp. Thoâng thöôøng 
Monitor söû duïng maïch chænh löu daïng caàu vaø loïc ñeå taïo ñieän aùp DC phaúng 
caáp cho khoái oån aùp DC (khoái dao ñoäng ngaét môû). 

- DPMS: Display Power Magement System: Heä thoáng quaûn lyù ñieän nguoàn 
maøn hình. Töï ñoäng giaûm coâng suaát ra hoaëc ngaét maïch nguoàn khi maát xung 

Primary DC 
Rectifier vaø 
Filter 

Degauss 

OSC 

DPMS 

-11V 

7,2V 

15V 

55V 

77V 

Switching 
Transformer 
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ñoàng boä ngang hoaëc ñoàng boä doïc ñeå baûo veä ñeøn hình vaø tieát kieäm naêng 
löôïng. 

- V. Syne: Xung ñoàng boä doïc. 

- H.Syne: Xung ñoàng boä ngang. 

- OSC: Dao ñoäng: taïo ra xung (Pwm: Pulse Width. Modulation) ñeå laùi khoùa 
ngaét môû. 

- Switching Transformer: Bieán aùp xung: Keát hôïp vôùi ngaét môû ñeå taïo söï thay 
ñoåi veà doøng ñieän beân sô caáp ñöa ra ñieän aùp thích hôïp ôû thöù caáp. 

- Khoùa ngaét môû (Switching Transistor): Thöôøng laø Mosfet hoaëc Transistor 
hoaït ñoäng ôû cheá ñoä xung (cao aùp doøng cao). 

Ñeå coù caùc möùc aùp ra khaùc nhau caáp cho toaøn boä maùy ngöôøi ta söû duïng 
bieán aùp ngaét môû (Switching Transformer) coù nhieàu voøng daây quaán ôû thöù caáp 
khaùc nhau ñeå laáy ñieän aùp caûm öùng töông öùng moãi cuoän, aùp ra laø daïng xung 
ñöôïc raén loïc qua diode vaø tuï ñeå caáp cho taûi. 

 Ñieän aùp öùng ñöôïc hình thaønh nhôø hoaït ñoäng ngaét môû (Switching) cuûa FET 
keát hôïp vôùi cuoän sô caáp bieán aùp ngaét môû. 

 

 

 

 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Coâng Nghieäp Tp. HCM 
 

Giaùo trình Thiết bị ngoại vi 139 

KHOÁI QUEÙT NGANG: 
 Maïch laùi ngang tröïc tieáp chuøm tia ñieän töû ngang qua maøn hình aûnh. Maïch 
laùi ngang ñöôïc chia thaønh hai phaàn: 
 - Phaàn dao ñoäng: taïo dao ñoäng soùng vuoâng caáp cho phaàn khueách ñaïi. 
 - Phaàn khueách ñaïi: khueách ñaïi doøng ñeå laùi chuøm tia ñieän ñieän töû thoâng qua 
cuoän H -YOKE. 
� Sô ñoà khoái toång quaùt maïch queùt ngang treân Monitor : 
          H.Yoke  
          (cuoän leäch 
ngang) 
 
     V.Yoke  
     (cuoän leäch doïc) 
 
               CRT
  
  

Xöû lyù tín hieäu ñoàng 
 boä ngang/doïc 

                   
HV 
V. Sync  
         
         Söûa meùo goái  
H. Sync         Bieán aùp  
          flyback 
          (cao aùp) 
 
 
 
 
    
    Dao ñoäng         Laùi ngang     Xuaát ngang     OÅn ñònh cao  
   Doïc/ Ngang  

Signal 
Process 
H.V. F/V 
Sync 

Pincushion 

V.OSC 
H.OSC 

H.Drive H.Output 
HV 

Regulation 

FBT 
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 Trong monitor vi tính taàn soá dao ñoäng ngang khoâng phaûi coá ñònh maø noù 
ñöôïc thay ñoåi tuøy theo cheá ñoä laøm vieäc vaø ñoä phaân giaûi vôùi moät taàn soá raát quan 
troïng, cuï theå laø: töø 20 KHz -> 80 KHz. Do ñoù maïch dao ñoäng ngang, laùi ngang coù 
caùc thoâng soá thay ñoåi nhö treân. Ngoaøi ra, ngöôøi ta coøn thay ñoåi cheá ñoä hoaït ñoäng 
cuûa  maïch söûa meùo goái (Pincushion), maïch hieäu chænh daïng chöõ S (S-
Correcttion), maïch chænh taâm ngang … 

• Nhieäm vuï caùc khoái: 
+ Khoái xöû lyù tín hieäu ñoàng hoà ngang/ doïc vaøo: giao tieáp, phoái hôïp trôû khaùng 
vaøo, caáp caùc tín hieäu ñoàng boä ngang, doïc töø Card maøn hình tôùi caùc khoái dao 
ñoäng ngang, doïc vaø caùc maïch lieân quan. 

+ Khoái dao ñoäng ngang: taàn soá dao ñoäng ñöôïc kieåm soaùt bôûi maïch so pha vaø 
ñöôïc thay ñoåi töø 20 KHz -> 80 KHz. 
Hoaït ñoäng khoái queùt ngang ñöôïc toùm taét nhö sau: 
 

H.Sync 
 
 
 
  
                 HV 
             
     Doøng khoaù pha  
 
                H.Out 
 
 
 
 
  
 
     H – Center 
    Sô ñoà toùm taét hoaït ñoäng khoái queùt ngang. 
 

Interface H.OSC H.Drive 

PLL 

S-Correction 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Coâng Nghieäp Tp. HCM 
 

Giaùo trình Thiết bị ngoại vi 141 

 Tín hieäu ñoàng boä ngang töø Card maøn hình tôùi ñöôïc ñöa vaøo maïch giao tieáp 
(Interface) duøng ñeå nhaän dieän ñoä phaân giaûi maøn hình vaø phoái hôïp trôû khaùng caáp 
cho maïch dao ñoäng ngang, taàn soá dao ñoäng seõ ñöôïc oån ñònh bôûi doøng khoùa pha          
(PLL: Phase Looked Loop), sau ñoù caáp cho hai taàng laùi ngang (H – Drive), khoái 
coâng suaát ngang (H – Out), bieán aùp Flyback (FBT: flyback Transformer) coù nhieäm 
vuï taïo cao aùp (HV) caáp cho döông cöïc maøn hình, caáp caùc ñieän aùp hoäi tuï (Focus), 
ñieän aùp (Screen)löôùi maøn hình. 
 Ngoaøi ra treân khoái ngang coøn coù caùc maïch coù chöùc naêng söûa meùo goái, söûa 
daïng chöõ S. Caùc chöùc naêng naøy ñöôïc thay ñoåi theo ñoä phaân giaûi maøn hình. 

 + Caùc cuoän laøm leäch: 
  V-Yoke  
  
               
 
 
 
 
 
      H -Yoke  
       H -Yoke        V –
Yoke 
          Cuoán beân trong       Cuoán beân ngoaøi 
 Cuoän Yoke ngang coù nhieäm vuï laùi tia ñieän töû theo chieàu ngang. Lieân heä 
giöõa cuoän leäch ngang vaø maïch coâng suaát ngang ñöôïc moâ taû nhö sau: 
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                  /\/\/\   
        H-OUT  
 
                  
H-Yoke 
 
 
 
 

Sô ñoà toång quaùt maïch lieân laïc giöõa cuoän leäch ngang vaø khoái queùt ngang: 

+ Bieán aùp phi hoài: 
Bieán aùp phi hoài coù nhieäm vuï xung töû khoái queùt ngang bieán thaønh cao aùp 

caáp cho löôùi G2 (löôùi maøng: Gereen), löôùi hoäi tuï (Focus), cao aùp (HV: High 
Voltage) > 15 KV, tuøy theo kích thöôùc maøn hình. 

Treân FBT thöôøng ñöôïc boá trí hai bieán trôû: 
+ Bieán trôû chænh ñieän aùp caáp cho löôùi G2 (Sereen). 
+ Bieán trôû chænh ñieän aùp caáp cho löôùi hoäi tuï (Focus). 
Ñieän aùp löôùi maøng: 250 V -> 800 VDC. 
Ñieän aùp löôùi hoäi tuï: 1500 VDC -> 3000 VDC. 
  

H 
+90 – 
130V 

H-Lines 
Pincushion 
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Sô ñoà maïch ñieän FBT ñöôïc kyù hieäu nhö sau: 
          = = = = = =  

           
 
    /\/\/\ 
 
        FBT 
 
       +60V 
 
                         

Focus 
            
            
                                                                                                                      

Screen 
            
 
 
 
 
 
 
                 
 
 

 
 

Pincushio
n 
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KHOÁI QUEÙT DOÏC: 
 Toång quaùt veà dao ñoäng doïc treân Monitor vi tính: 
 Maïch laùi doïc duøng ñeå ñieàu khieån chuøm tia ñieän töû queùt leäch theo chieàu doïc 
ñeå taïo ra caùc baùn aûnh. Maïch queùt xuoáng hình aûnh vôùi moät tyû leä haèng soá. Cho ñeán 
khi nhaän ñöôïc xung ñoàng boä doïc. Xung ñoàng boä laøm cho tia queùt döøng, hoài laïi vaø 
baét ñaàu moät ñöôøng queùt môùi. Khi xung ñoàng boä ñöôïc ñöa ñeán maïch laùi, boä dao 
ñoäng doïc (hoaëc boä taïo raêng cöa doïc) bò kích thích, maëc duø maïch dao ñoäng lieân 
noùi ñöôïc thieát keá hoaït ñoäng ôû 50 Hz, moät xung ñoàng boä nhanh hôn (vd: 60 -> 72 
Hz) seõ taêng toác ñoä dao ñoäng moät caùch an toaøn, tín hieäu doác taïo bôûi maïch kieân 
noùi laø tuyeán tính vôùi ñöôøng hoài tieáp, boä ñieàu khieån cho pheùp ñieàu chænh kích thöôùc 
doïc vaø ñöôøng tuyeán tính doïc. 
 Trong Monitor vi tính taàn soá dao ñoäng queùt doïc thay ñoåi tuøy theo ñoä phaân 
giaûi maøn hình vôùi moät taàm roäng: 50 Hz -> 120 Hz. 
 

Sô ñoà khoái queùt doïc: 
 
      V.Yoke   

(Cuoän leäch doïc)  
               
 Xöû lyù tín hieäu ñoàng boä             
CRT 
 ngang / doïc  
 
 
V.Sync 
   
 
 
 
H.Sync            Söûa meùo goái  
  
       Dao ñoäng doïc/ ngang 
 

Pincushion 

V.Drive 
V.Output 

V.Siz
e 

V.OSC 
H.OSC 

Signal 
Process 
H.V.F/V 
Sync 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Coâng Nghieäp Tp. HCM 
 

Giaùo trình Thiết bị ngoại vi 145 

 + Khoái xöû lyù tín hieäu ñoàng boä ngang/ doïc vaøo: Giao tieáp, phoái hôïp trôû 
khaùng vaøo, caáp caùc tín hieäu ñoàng boâ ngang, doïc töø Card maøn hình tôùi caùc khoái 
dao ñoäng ngang, doïc vaø caùc maïch lieân quan. 
 + Khoái dao ñoäng doïc: khoái naøy ñöôïc boá trí chung vôùi khoái dao ñoäng ngang, 
trong moät vaøi tröôøng hôïp khoái dao ñoäng doïc ñöôïc boá trí chung vôùi khoái coâng suaát 
doïc, taàn soá dao ñoäng doïc bieán ñoåi torng khoaûng roäng töø 50 Hz -> 120 Hz. Do ñoù 
khoái dao ñoäng doïc trong Monitor vi tính ñöôïc thieát keá kyõ löôõng, hoaït ñoäng vôùi ñoä 
chính xaùc cao, sô ñoà khoái hoaït ñoäng cuûa khoái dao ñoäng doïc ñöôïc moâ taû nhö sau: 
 
V.Sync 
 
 
 (Giao tieáp vaøo)           V.Size  
             V.Line  
             
        Ñieàu khieån                   
V.Yoke  
        choïn mode 
                                                       
 
 
    Sô ñoà toùm taét hoaït ñoäng khoái queùt doïc  
 + Cuoän leäch doïc: coù nhieäm vuï nhaän tín hieäu laùi doïc töø IC coâng suaát doïc ñeå 
keùo tia ñieän töû dòch chuyeån töø treân xuoáng. 
 Cuoän leäch doïc cuoán chung vôùi cuoän leäch ngang vaø oâm quanh coå ñeøn hình.  

S-Crrection 
Mode 
Control 

Input 
Interface V.OSC V.Drive V.Out 
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Sô ñoà toång quaùt maïch ñieàu khieån cuoän leäch doïc nhö sau: 
 
  IC coâng suaát doïc   
 
        Vcc/2 
 
 
               V.Yoke  
 
 
 
 
 
                        

 
Ngoaøi ra khoái naøy coøn thieát keá theâm caùc maïch nhaän daïng vaø ñieàu chænh 

doïc nhö: 
+ Maïch nhaän daïng ñoä phaân giaûi maøn hình. 
+ Maïch töï chænh taàn soá doïc theo V. Sync. 
+ Maïch hieäu chænh meùo goái vaø chænh Vert – Size theo söï thay ñoåi cuûa H. 

Sync, V. Sync 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hoài tieáp 
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KHOÁI KHUYEÁCH ÑAÏI R.G.B VAØ ÑEØN 
HÌNH: 

 Toång quaùt veà maïch khuyeách ñaïi vaø CRT. 

 Trong Monitor vi tính khuyeách ñaïi nhaän tín hieäu töø Connector caáp cho maïch 
tieàn khuyeách ñaïi R>G>B (R, G, B Preamp). Trong maïch naøy ngöôøi ta xöû lyù ghim 
möùc ñen ñieàu chænh CONSTRAT, ñieàu chænh ñoä lôïi cho 3 maøu cô baûn (R.G.B), sau 
ñoù caáp cho maïch khuyeách ñaïi video naøy thöôøng ñöôïc thieát keá baèng Transistor 
hoaëc IC chuyeân duøng, coù theå troän tín hieäu video vôùi tín hieäu hieån thò tröôùc khi 
khuyeách ñaïi ñeå caáp cho Cathode ñeøn hình. 

 Döôùi ñaây laø sô ñoà khoái toång quaùt maïch khuyeách ñaïi R.G.B trong Monitor vi 
tính: 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                         R,G,B Cutoff                   
G1  G2    Focus

 

 

                                                      R,G,B Gain 

                                                                                                                               
           
 HV 

 

OUTPUT 
APMLIFTER 

MIX Video 
Preamp  

Preamp 
filter 

VIDEO 
INPUT 

SELECTOR 

BNC 
Connector  

D-SUB 
Connector  

MP 

ABL 
Contrast 
Video 
Mute 

Brightnedd 
+Vert Blank 

MP OSD 
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ABL: Auto Brightness Level: Töï ñoäng chænh ñoä saùng. 

- Video Input Selector: Choïn tín hieäu hình vaøo töø caùc Connector khaùc nhau. 

- Preamp Filter: Loïc tín hieäu vaøo. 

- Video Preamp: Tieàn khuyeách ñaïi tín hieäu video. 

- µp: Micro Processor: Vi xöû lyù. 

- Mix: Troän. 

- OSD: on Ssreen Display: Hieån thò treân maøn hình. 

- CRT: Cathode Ray Tube: Ñeøn hình. 

- HV: High Voltage: Cao aùp. 

CHÖÙC NAÊNG VAØ NHIEÄM VUÏ CAÙC KHOÁI: 

- Tín hieäu video töø CPU ñöa ñeán Monitor ñöôïc lieân laïc thoâng qua caùp noái, 
Connection daïng D15 thöôøng ñöôïc söû duïng him, daïng BNC chæ ñöôïc söû duïng 
treân caùc Monitor vi tính chaát löôïng cao vôùi kích thöôùc maøn hình lôùn. 

- Trong tröôøng hôïp söû duïng moät trong hai loaïi conncetion treân ta phaûi thieát keá 
moät maïch ñieän baèng rôle hoaëc IC chuyeån maïch ñieän töû, ñeå choïn ngoõ vaøo 
video (video input selection) vaø maïch naøy ñöôïc ñieàu khieån baèng leänh töø IC vi 
xöû lyù (MP) tôùi: 

+ Sô ñoà maïch choïn ngoõ vaøo baèng rôle: 

 

BNC connector 

                                                                                     Out : +12V 

 

 

 

 

D - connector 
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 + Sô ñoà maïch choïn ngoõ vaøo baèng IC chuyeån maïch: 

 

              D 

                                                                                    OUT 

 

                       BNC 

                                                                                      Leänh töø 
MP 

 Sau ñoù tín hieäu ñöôïc ñöa vaøo maïch tieàn khuyeách ñaïi video (video praemp) 
thöôøng ñöôïc söû duïng baèng caùc loaïi IC: LM 1203N LM1279N, KH2506… maïch naøy 
coù nhieäm vuï khuyeách ñaïi laïi caùc tín hieäu R, G, B töø connection ñöa ñeán noù ghim 
möùc ñeán, chænh ñoä töông phaûn (APL contrast video mute), cuoái cuøng taêng ñoä lôïi 3 
ñöôøng tín hieäu treân ñeå ñaït ñöôïc bieân ñoä vöøa ñuû lôùn caáp cho 3 maïch (R,G,B) out 
(video amp). Caùc bieán trôû R, G, B Gain ñeå ñieàu chænh ñoä lôïi caùc tia R, G, B. 

 Khoái OSD coù nhieäm vuï hieån thò caùc chöùc naêng söû duïng treân maøn hình. 
Khoái naøy coù theå coù cuõng coù theå khoâng ñeå ñaûm nhieäm chöùc naêng naøy, trong khoái 
naøy söû duïng moät IC chuyeân duøng, tín hieäu OSD ñöôïc chuyeån ñeán taàn troän (mix) 
tín hieäu OSD vaø tín hieäu video caáp cho taàng khuyeách ñaïi tín hieäu video ra (output 
amplifier), taàng naøy coù nhieäm vuï khuyeách ñaïi coâng suaát tín hieäu caáp cho ba 
cathode ñeøn hình, ba tín hieäu R,G,B coù ñoä ñænh trung bình laø 50V ngöôøi ta thieát keá 
maïch naøy theo hai kieåu laø duøng IC vaø duøng transistor. + Khi duøng transistor: 
thöôøng laø transistor naïp cathode daønh cho tia rieâng bieät; sô ñoà maïch khuyeách ñaïi 
video söû duïng hai transistor maéc theo daïng cathode: 
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                                                                                              R  

                                                                                       G 

    +12V         

 

 

                             G 

                             B 

 

 Khi duøng IC; thöïc chaát noù cuõng laø transistor naïp kieåu cathode coù keøm caùc 
phaân töû oån nhieät, maïch taïo nguoàn doøng… caùc IC thöôøng duøng cho khoái naøy laø: 
YPS10, LM2416, LM2406, LM2438T… 

 

 

 

 

                                                                          LM2438T 

2 1 3 4 5 6 7 8 9 

R Hoaëc G,B 
in 

+90 -> 160V 

CRT 
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ÑEØN HÌNH 
 Ñaëc ñieåm CRT duøng cho Monitor vi tính. 
 Do Monitor vi tính coù ñaëc ñieåm rieâng laø söï giao tieáp giöõa Monitor vaø CPU 
chuû yeáu laø ba ñöôøng R, G, B neân caùc chöùc naêng chænh ñoä saùng (Brightness), 
Contrast coù phaàn khaùc bieät vôùi tivi maøu. Ña soá caùc Monitor ñeàu söû duïng ñeøn hình 
coù löôùi ñuïc loã boá boá trí caùc ñieåm photpho treân beà maët theo hình tam giaùc ñeå phuïc 
vuï cho vieäc thay ñoåi ñoä phaân giaûi maøn hình moät caùch thích hôïp, treân coå ñeøn hình 
ngöôøi ta boá trí caùc nam chaâm chænh ñoä tinh khieát (Purity Manager), chænh ñoä hoäi 
tuï (Convergence). 
 Maøn hình söû duïng trong Monitor vi tính. 
 Moãi ba photpho R, G, B ñöôïc saép xeáp sao cho caùc tia ñieän töû töø ba Cathode     
R, G, B xuyeân qua löôùi ñuïc loã ñaäp ngay chính caùc photpho R, G, B töông öùng. 
 Ñoái vôùi CRT Monitor vi tính, Cathode thöôøng ñöôïc caáp vaøi chuïc volt trong 
khi löôùi ñieàu khieån (G1) ñöôïc caáp aùp aâm vaøi chuïc Volt, ngöôøi ta thöïc hieän chöùc 
naêng ñieàu chænh Brightness taïi G1 cuûa CRT. 
 Caáu taïo maøn hình maøu söû duïng trong Monitor vi tính nhö sau: 
  
         Beà maët phospho 
 
  Löôùi ñuïc loã  
          Tia ñieän töû  
 
                     AÛnh 
ñieåm 
           B  
    G 
          R    
 
        Ñieåm hoäi tuï   
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      Vertical 
      Deftection assy 
 
Rk 
 
Gk 
 
Bk 
                  
HV 
 
 
       \/  
     Heater    G1  G2  F 
 
      Purity  Convergence 
 Horizontal 
              Magenet   magenet 
 Deftection assy 
 

Caáu taïo ñeøn hình vaø caùc thaønh phaàn lieân quan: 
� Caùc thaønh phaàn boá trí treân CRT: 

- Rk: Red Cathode: AÂm  cöïc daønh cho tia ñoû. 
- Gk: Green Cathode: AÂm cöïc daønh cho tia xanh laù. 
- Bk: Blue Cathode: AÂm cöïc daønh cho tia xanh lô. 

 Ba chaân naøy thöôøng coù ñieän aùp baèng 2/3 Vcc caáp cho transistor R, G, B 
out. 
 - Heater : Tim ñeøn, thöôøng laø ñieän aùp 6.3V DC (khoái nguoàn ñöa tôùi). 
 - Löôùi G1: Löôùi ñieàu khieån, ñöôïc caáp aùp aâm phaân cöïc khoaûng vaøi chuïc volt. 
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 - Löôùi G2: Löôùi maøng (Green), ñieän caáp aùp aâm phaân cöïc khoaûng vaøi chuïc 
volt. 
 - Löôùi Focus: ñieän aùp vaøi KV, hoäi tuï tia ñieän töû, taïo thaønh aûnh saéc neùt. 
 - HV: High Voltage: Cao aùp vaøi chuïc KV, ñöôïc caáp töø FBT. 
 - Purity Magenet: nam chaâm chænh ñoä tinh khieát veà maøu ñaët quanh coå ñeøn 
hình. 

- Convergence Magenet: nam chaâm chænh ñoä tieâu thuï veà maøu ñaët quanh coå 
ñeøn hình. 
- Vertical Deftection assy: (V-Yoke): cuoän laøm leäch theo chieàu doïc. 
- Horizontal Deftection assy: (H-Yoke): cuoän laøm leäch theo chieàu ngang. 
Ñieàu kieän ñeå tia ñieän töû ñaäp vaøo beà maët phospho cuûa ñeøn hình (CRT) laø 
phaûi  phaân cöïc döông: HV > F > G2 > Cathode. Rieâng löôùi G1 phaûi coù ñieän 
aùp aâm töø vaøi chuïc volt trôû leân ñeå khoáng cheá ñoä saùng maøn hình. 
Ñieän aùp G2, Focus ñöôïc ñieàu chænh bôûi bieán trôû ñaët taïi FBT: 
Sô ñoà boá trí chaân ñuoâi ñeøn hình (CRT): 

       RK 
        H 
 
     H           G2 
             8       GK 
           9                    7 
    BK       10       
     10          6   
            11             5   G1 
            12            12    
 
 
 
       
                FOCUS  
 
 
     Nhìn phía tröôùc   
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MAØN HÌNH LCD PHAÚNG 
  
 ÑAËC TÍNH CUÛA PANEL HIEÅN THÒ PHAÚNG   

Caáu truùc ñieåm aûnh: 
        Gioáng nhö maøn hình söû duïng CRT,hình aûnh taïo ra bôûi maøn hình hieån thò 
phaúng khoâng oån ñònh.Hình aûnh ñöôïc taïo ra chæ laø moät taäp hôïp nhöõng phaàn töû aûnh 
rieâng bieät(ñieåm aûnh).Nhöõng ñieåm aûnh naøy ñöôïc saép xeáp theo moät maïng löôùi ma 
traän cuûa haøng( töø treân xuoáng döôùi)vaø xeáp theo coät(töø traùi sang phaûi) 

 Moãi ñieåm aûnh töông öùng vôùi moät ñieåm löu giöõ thoâng tin treân video 
RAM(boä nhôù truy xuaát ngaãu nhieân,khoâng phaûi boä nhôù ñeå löu giöõ chöông trình vaø 
döõ lieäu).Khi döõ lieäu ñöôïc truy caäp vaøo video RAM,nhöõng ñieåm aûnh seõ truy xuaát vaø 
maát ñi taïo neân nhöõng ñieåm aûnh coù daïng caùc kyù töï hay ñoà hoaï. 
        Panel hieån thò phaúng coù ñoä phaân giaûi laøm taêng soá löôïng ñieåm aûnh xuaát 
hieän treân maøn hình.Caøng nhieàu ñieåm aûnh thì maøn hình caøng roõ,chaát löôïng hình 
aûnh caøng cao. 
 + Tyû soá caïnh 
        Tyû soá caïnh thöïc chaát laø kính thöùôc cuûa moãi ñieåm aûnh hay noùi caùch khaùc laø 
chieàu daøi vaø roäng cuûa maøn hình. 

  Ví duï 
     Moät maøn hình vôùi nhöõng ñieåm aûnh vuoâng thì tyû soá caïnh seõ laù1:1 .Tuy nhieân, 
tyû soá caïnh khoâng luoân laø 1:1 vì thoâng thöôøng thì chieàu cao  cuûa ñieåm aûnh bao giôø 
cuõng lôùn hôn chieàu roäng cuûa noù. 
 + Goùc quan saùt 
     Moãi maøn hình coù goùc quan saùt rieâng.Ñoù laøgoùc maø chuùng ta coù theå xem caùc 
chi tieát treân maøn hình roõ nhaát. 
     Goùc quan saùt khoâng lieân quan nhieàu ñeán ñoä saùng toái,ñoä saéc neùt cuûa hình aûnh, 
ví duï nhö CRTs vaø Panel khí taäp trung nhieàu aùnh saùng neân goùc ñoä quan saùt cuûa 
chuùng raát roäng(thöôøng tôùi 700 tính töø taâm).Ñoái vôùi maøn hình tinh theå loûng 
LCDs,goùc quan saùt bò haïn cheá vì noù khoâng taäp trung aùnh saùng,do vaäyñoä töông 
phaûn cuûa noù coù xu höôùng giaûm xuoáng moät caùch nhanh choùng ngay khi baïn ñoåi 
höôùng nhìn. 

 Nhöõng thí nghieäm cho thaáy raèng,.söï phaân cöïc cuûa aùnh saùng saûy ra treân 
caû hai phía cuûa maøn LC(tinh theå loûng), ôû nhöõng vuøng maø coù caùc phaân töû cuûa LC 
bò thu huùt bôûi ñieän aùp beân ngoaøi trôû neân toái vaø coù theå nhìn thaáy ñöôïc.Khi ñieän aùp 
maát ñi,vuøng khoâng gian  ñoù trôû neân trong vaø khoâng theå nhìn thaáy hình aûnh.Maøn 
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hình phaân cöïc laø moät taám phim moûng chæ cho pheùp aùnh saùng qua noù theo moät 
chieàu. 
      Baèng caùch söû duïng nhöõng ñieän cöïc vôùi nhöõng caáu truùc khaùc nhau coù theå ra  
voâ soá hình aûnh.Phaùt minh môùi nhaát lieân quan ñeán LCDs laø maøn hình TWITED 
NEMATIC 

Coù boán loaïi LCD chính:Twisted Nematic(TN), super Twisted Nematic(STN), 
Neutralized superTwistedNematic (NTN hayNSTN)vaø Film-Compensated Super 
Twisted Nematic (FTN hay FSTN). 

 TN LCDs:(twisted Nematic) 
 Aùnh saùng coù theå xuaát phaùt töø nhöõng nguoàn khaùc nhau vaø ñaäp vaøo maøn phaân 

cöïc phía tröôùc,nhöõng maøn phaân cöïc chieàu thaúng ñöùng chæ cho pheùp soùng aùnh 
saùng truyeàn xuyeân qua theo ñöôøng thaúng vaø vaøo trong LC.Khi soùng aùnh saùng vaøo 
LC,noù seõ ñi thaúng theo höôùng vuoâng goùc(900),cuøng chieàu chuyeån ñoäng vôùi caùc 
phaân töû caáu taïo cuûa LC. Khi aùnh saùng ra khoûi LC, chieàu cuûa noù baây giôø laø chieàu 
naèm ngang.Vì maøn hình phaân cöïc phía sau ñöôïc xeáp theo chieàu naèm ngang, aùnh 
saùng ñi xuyeân qua vaø maøn hình LC trôû neân trong suoát. 

     Khi moät ñieåm aûnh ñöôïc kính hoaït, vaät lieäu tinh theå loûng ñöïôc kính naêmg 
löôïng ñeå xeáp thaúng haøng, goùc xoaén seõ baêng 00 vaø aùnh saùng seõ khoâng thay ñoåi söï 
phaân cöïc trong ngaên LC .Aùnh saùng phaân cöïc thaúng ñöùng bò caûn laïi bôûi maøn hình 
phaân cöïc naèm ngang ôû phía sau laøm cho ñieåm aûnh trôû neân toái ñi. 

      Twisted Nematic coù giaù thaønh thaáp,caáu truùc ñôn giaûn, thôøi gian ñaùp öùng 
toát, nhöng goùc ñoäquan saùt heïp vaø ñoä töông phaúng thaáp trong khi ñoä phaân giaûi 
hình aûnh laïi cao. 

� STN LCDs :(Super Twisted Nematic) 

     STN coù caáu taïo kyõ thuaät töông töï nhö TN, nhöng coù hai ñieåm khaùc bieät chính 
laø:STN coù maøn LC vôùi caùc phaân töû chuyeån  ñoäng theo goùc xoay 2000 thay vì chæ 
coù 900 ñoái vôùi TN.Goùc ñoä phaân cöïc phía sau cuõng phaûi ñöôïc thay ñoåi ñeå töông hôïp 
vôùi goùc xoay cuûa caùc phaân töû LC. 

      Maøn hình STN coù ñoä töông phaûn vaø goùc ñoä quan saùt cao hôn loaïi maøn hình 
TN do ñoä xoaùy cao hôn. Ñoä xoaùy caøng cao thì möùc ñoä phaân giaûi caøng cao (ñeán 
1024 x 800 ñieåm aûnh). Tuy nhieân,maøn hình STN ñaét tieàn hôn loaïi TN, thôøi gian 
ñaùp öùng cuûa moãi ñieåm aûnh chaäm (do ñoä xoaùy cao) 

� NTN LCDs:(Neutralized Super Twisted Nematic) 
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    Aùnh saùng ñi qua maøn phaân cöïc phía tröôùc coù chieàu thaúng ñöùng ,sau ñoù ñi vaøo 
teá baøo ñaàu tieân cuûa tinh theå loûng vôùi goùc xoay hôn 2700.Sang teá baøo thöù hai cuûa  
LC,chuyeån ñoäng xoay cuûa aùnh saùng seõ ñöôïc gia taêng vaø phaân giaûi qua thieátbò ñaàu 
ra cuûa aùng saùng ñaët naèm ngang. Aùnh saùng ñi xuyeân qua ngaên thöù hai cuûa LC 
cuõng ñi xuyeân qua naøm phaân cöïc phía sau,ñöôïc phaân giaûi vaø trôû neân trong suoát. 

      Chæ coù ôû ngaên thöù nhaát cuûa LC caùc ñieåm aûnh môùi ñöôïc kính hoaït.Luùc ñoù, caùc 
phaân töû  cuûa LC xeáp thaúng haøng. 

      Sang naêng LC thöù hai, chuyeån ñoäng xoay cuûa aùnh saùng coù gia nhöng vaãn 
chöa ñuû.Vì vaäy,ñieåm ñoù bò caûn trôû bôûi maøn phaân cöïc phía sau vaø trôû neân toái 
ñi.Aùnh saùng ñi xuyeân qua moät ñieåm aûnh bò suy thoaùi seõ ñöôïc laøm taêng chuyeån 
ñoäng xoay bôûi ngaên LC thöù hai.Nhôø coù trôû löïc ñoù maø aùnh saùng ñi xuyeân qua maøn 
phaân cöïc phía sau vaø nhöõng ñieåm aûnh bò suy thoaùi seõ trôû neân trong suoát. 

        Maøn hình NTN coù hình aûnh ñeïp nhaát, ñoä töông phaûn cao, goùc ñoä quan saùt 
cao, nhöng lai naëng,daøy vaø ñaét tieàn hôn nhöûng loaïi maøn hình khaùc, nhöng laïi khoù 
thao taùc khi ngöôøi ta muoán traùng moät lôùp huyønh quang leân beà maët cuûa ngaên LC. 

� FTN LCDs:(Film- Compensated Super Twisted Nematic) 

       FTN troâng raát gioáng NTN. Tuy nhieân,maøn hình FTN duøng moät lôùp phim buø 
ngang (Optically compensated film) thay vì duøng teá baøo tinh theå loûng(LC cell) thöù 
hai ñeå phaân cöïc aùnh saùngtheo chieàu ngang. 

      Aùnh saùng coù chieàu thaúng ñöùng ñi qua maøn phaân cöïc phía tröôùc vôùi goùc xoay 
hôn 2000.Khi aùnh saùng ra khoûi teá baøo tinh theå loûng,noù ñi xuyeân qua moät 
phimCompensator coù taùc duïng ñoåi chieàu cuûa aùnh saùng töø thaúng ñöùng sang naèm 
ngang.Aùnh saùng sau ñoù ñi qua maøn hình phaân cöïc naèm ngang taïo neân maøn hình 
trong suoát 

      Khi moät ñieåm aûnh ñöôïc kích hoaït, caùc phaân töû cuûa LC duoãi thaúng ra vaø 
khoâng saûy ra hieän töôïng phaân cöïc aùnh saùng .Aùnh saùng khoâng ñoåi chieàu qua phim 
Compensetor, khoâng ñuû ñoä xoaùy ñeå xuyeân qua maøn phaân cöïc phía sau,vì vaäy xuaát 
hieän ñieåm aûnh toái.ù 

      Maøn hình FTN nheï hôn,moûng hôn vaø reû tieàn hôn NTN.Noù khoâng coù quang 
hoïc nhieàu nhö NTN .Vì vaäy , vieäc traùng lôùp huyønh quang ñöôïc thöïc hieän moät caùch 
deã daøng.Moät ñieåm haïn cheá cuûa maøn hình FTN laø ñoä töông phaûn vaø goùc ñoä quan 
saùt cuûa noù hôi bò giaûm ñi do söû duïng phim Compensator. 
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      Thôøi gian ñaùp öùng:(Response Time) 

      Thôøi gian ñaùp öùng laø thôøi gian caàn thieát ñeå moät ñieåm aûnh ñaït ñeán traïng thaùi 
tónh hay ñoäng sau khi noù ñöôïc thieát laäp ñòa chæ bôûi maïch khueách ñaïi töông 
quan.Ñieåm aûnh khoâng theå ñaït ñöôïc traïng thaùi tónh hay ñoäng ngay töùc thôøi maø 
phaûi tuyø thuoäc vaøo chuûng loaïi, chaát löôïng cuûa maøn hình vaø thôøi gian ñaùp öùng coù 
theå töø 40 ñeán 200ms. Panel khí vaø LCDs hoaït doäng coù thôøi gian ñaùp öùng nhanh 
nhaát, trong khi LCDs ñôøi cuõ, thuï ñoäng coù thôøi gian ñaùp öùng chaäm nhaát. 

       Caùc cheá ñoä quan saùt: (Viewing mode) 

      Coù ba cheá ñoä quan saùt: 

� LCD phaûn xaï: Söû duïng moät löôïng aùnh saùng thích hôïp chieáu saùng maøn 
hình. Vaùch beân trong maøn phaân cöïc sau,ñaët moät mieáng kim loaïi coù taùc duïng phaûn 
xaï aùnh saùng. Aùnh saùng ñi töø ngoaøi vaøo trong LC seõ phaûn xaï trôû laïi maét ngöôøi 
xem (trong suoát) vaø taïo neân nhöõng ñieåm aûnh toái.Maøn hình LCD phaûn xaï hoaït 
ñoäng toát nhaát khi ôû ngoaøitrôøi 

� LCD khuùc xaï:ÔÛ maët trong cuûa maøn phaân cöïc phía sau cuûa teá baøo tinh theå 
loûng, ñaët moät mieáng kim loaïi coù taùc duïng phaûn xaï aùnh saùng nhöng chæ moät phaàn 
coù taùc duïng phaûn xaï laïiaùnh saùng nhaän töø ngoaøi vaøo vaø cho pheùp aùnh saùng ôû phía 
sau heä thoáng ñi ra ngoaøi. 
     Maøn hình LCD khuùc xaï cho pheùp söû duïng ôø nhöõng nôi coù aùnh saùng tröïc tieáp. 

� LCD truyeàn soùng:Söû duïng maøn phaân cöïc sau trong suoát,Khoâng phaûn xaï 
ñöôïc aùnh saùng. Do vaäy, caàu phaûi coù vuøng soùng phía sau aûnh ñeå coù theå nhìn thaáy 
aûnh ñoù. Khi nhöõng ñieåm aûnh taét ñi, aùnh saùng phía sau aûnh seõ xuyeân qua maøn 
hình ñeán maét ngöôøi xem, luùc ñoù seõ trôû thaønh nhöõng ñieåm aûnh trong suoát. 

        Nhöõng ñieåm ñaõ ñöôïc kích hoaït chaën aùnh saùng phía sau aûnh laïi (Back light) 
vaø laøm xuaát hieän nhöõng ñieåm toái. 

        Dieåm thuaän lôïi cuûa maøn hình LCD truîeàn soùng laø noù coù theå ñöôïc söû duïng 
raát roäng raõi, trong ñieàu kieän aùnh saùng yeáu hay ôû ngoaøi trôøi. 

    Traùng huyønh quang:  

         Laø quaù trình xöû lyù maøn hình LCD baèng caùch theâm aùnh saùng vaøo ñeå coù theå 
deã daøng nhìn thaáy trong ñieàu kieän aùnh saùng yeáu. 
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  Coù ba caùch thöïc hieän: 

� Maøn phaùt soùng ñieän töû (Electro- Luminescem): moûng , nheï vaøthích hôïp vôùi 
moät vaøi maøu saét.Maøn EL thöôøng ñöôc ñaët sau maøn phaân cöïc phía sau.Loaïi maøn 
hình naøy ñoøi hoûi moät ñieän aùp xoay chieàu cao ñeå hoaït ñoäng, töø 100v trôû leân. Tuoåi 
thoï töông ñoái ngaén (2000 ñeán 3000 giôø) , deã bò hoûng tröôùc khi maøn huyønh quang 
bò hoûng> 

� Maøn caùc Diode phaùt quang (LED ): cho ñoä saùng toát hôn EL vaø thôøi gian söû 
duïng raát cao, hôn 50000 giôø Tuy nhieân tieâu hao nhieàu naêng löôïng vaø thaûi nhieät 
cao hôn maøn EL.LED coù theå hoaït ñoäng vôùi doøng ñieän moät chieàu ñieän aùp 5v. LED 
khoâng thích hôïp cho maùy vitính, noù ñöôïc söû duïng trong maùy Fax vaøPhotocopy. 

� Oáng huyønh quan aâm cöïc laïnh(CCFT) phaùt saùng raát toát, tieâu hao ñieännaêng ít, 
thôøi gian söû duïng töông ñoái daøi(10.000 ñeán 15.000 giôø), ít bò hö hoûng naëng. Vôùi 
ñaët tính treân, CCFT ñöôïc söû duïng phoå bieán cho nhöõng Noteboot vaø Pen-Computer. 

      Coù hai loaïi coâng ngheä maøn hình caàn chuù yù laø: 

Maøn hình maøu ma traän thuï ñoäng:LCD maøn ma traän thuï ñoäng chuû yeáu döïa 
treân hoaït ñoäng  cuûa FSTN. Ñieåm khaùc bieät giöõa LCD maøu vaø LCD traéng ñen laø 
LCD maøu söû duïng soá löôïng ñieän cöïc nhieàu gaáp ba laàn LCD traéng ñen.Ba maøu saéc 
cô baûn maø maét t höôøng coù theå nhìn thaáy ñöôïc laø ñoû, xanh laù vaø xanh döông. 

        Nhöõng coät ñieän cöïc ñoû, xanh laù, xanh döông (RGB) cho moãi ñieåm aûnh  
ñöôïc ñaët ôû kính phía tröôùc, coøn kính phía sau seõ ñaët moät haøng ñieän cöïc.Do ñoù 
chuùng ta coù theå thaáy raèng soá löôïng coät ñieän cöïc nhieàu gaáp ba laàn soá löông haøng 
ñieän cöïc, cho neân ta caàn gaáp ba laàn soá löôïng Transistor vaø IC laùi. Gioáng nhö LCD 
traéng ñen, maøn hình maøu hoaït ñoäng baèng caùch queùt aùnh  saùng theo töøng haøng 
lieân tieáp vaø cung caáp ñieåm maøu ñoû ,xanh laù vaø xanh döông cho töøng coät. Maøn 
hình LCD maøu coù theå caäp nhaät maøu saéc vaøi laàn trong moät giaây. 

Maøn hình maøu ma traän tích cöïc:ñöïôc phaùt trieån töø coâng ngheä maøn hình 
Active ñôn saéc, söû duïng ba ñieän cöïc cho moãi ñieåm. Moãi ñieän cöïc hoaøn toaøn ñoäc 
laäp vôùi nhau vaø ñöôïc khueách ñaïi baèng Transistor maøn moûng(TFT:Thin Film 
Transistor) 

      Hình treân moâ taû caáu truùc cuûa LCD ma traän tích cöïc. Transistor khueách ñaïi vaø 
taát caû caùc daây daãn ñaët ôû maøn kính phía sau, moãi ñieåm coù ba Transistor:640 coät x 
480 haøng. 
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 COÂNG NGHEÄ MAØN HÌNH KHÍ PLASMA: (Plasma Display Technology) 

          Maøn hình khí Plasma söû duïng nhöõng ñieåm khí ñöôïc ion hoùa ñeå tao ra 
hình aûnh . Maëc duø  noù ñöôïc phaùt minh khaù laâu, nhöng hieän nay vaãn coøn ñang 
ñöôïc söû duïng trong nhöõng Notebook Computer lôùn. Panel khísöû duïng thuaän lôïi hôn 
LCD. Noù hieån thòhình aûnh moät caùch hoaøn haûo, khoâng caàn vuøng saùng phía sau aûnh 
vì khí bò ion hoùa coù theå taäp trung aùnh saùng, coù theå ñaët noù trong vuøng aùnh saùng 
tröïc tieáp maø vaãn thaáy hình aûnh moät caùch roõ raøng. Ñoä töông phaûn cuûa Panel khí 
raát cao, thaáp nhaát laø 50:1, goùc ñoä quan saùt thaáp nhaát laø 1200 .Tuy nhieân, yeáu 
ñieåm cuûa Panel khí laø noù chæ coù moät maøu coá ñònh (traéng ñen) .Hai loaïi ñieän aùp 
moät chieàu thích hôïp cho Panel khí laø 80v ñeán 100v vaø 130v ñeán 135v. 

� Caáu truùc vaø hoaït ñoäng cuûa maøn hình khí Plasma: 

 Caáu truùc vaø hoaït ñoäng cuûa ma traän maøn hình khí Plasma daïng thuï ñoäng 

      Ñieän cöïc xeáp theo coät ñöôïc gaén chaët vaøo maøn kính phía tröôùc vaø phuû leân  
moät lôùp Oxyt Magne(MgO). Lôùp MgO coù taùc duïng keùo daøi thôøi gian söû duïng cuûa 
maøn hình, ngaên chaën quaù trình ion hoùa laøm hoûng caùc ñieän cöïc trong quaù trình 
tích ñieän.Ñieän cöïc döông xeáp theo haøng ñöôïc gaén treân maøn kính phía sau vaø cuõng 
ñöïôc phuû moät lôùp moûng MgO. Maøn kính tröôùc vaø sau che laáp nhau (xeáp thaúng 
haøng) vaø ñöôïc phaân caùch  bôûi moät vuøng khoâng gian heïp giöõa caùc maøn kính.Ngöôøi 
ta duøng ñeøn huyønh quang keát hôïp Xenon ñaët giöõa hai maøn kính taïo ra aùnh saùng  
maøu cam caàn thieát cho panel khí. 

          Vieäc queùt hình aûnh theo töøng haøng ñieän cöïc ñöôïc thöïc hieän moät caùch 
tuaàn töï. Khi kích hoaït moät haøng ñieän cöïc, ôû coät ñieän cöïc – nôi maø moät ñieåm aûnh 
ñöôïc thieát laäp ñaïi chæ- seõ hoaït ñoäng vôùi moät ñieän aùp moät chieàu töø 130 ñeán 140v. 
Ñieän aùp naøy seõ ion hoùa khí ñeán möùc caàn thieát.Ñieän aùp ñeå duy trì hoaït ñoäng cuûa 
maøn hìnhlaø töø 80 ñeán 100v (moät chieàu) 

        Neáu heä thoáng ñöôïc thieát laäp cho Panel khí, thieát bò ñieàu khieån ñoä töông 
phaûn phaûi ñöôïc thay theá baèng thieát bò ñieàu chænh ñoä saùng toái vaø nguoàn ñieän aùp 
moät chieàu phaûi ñöôïc thay baèng ñieän aùp xoay chieàu. 

      Caáu truùc cuûa moät Panel khí ma traän tích cöïc: 

      Boä vi xöû lyù laø boä phaän trung taâm cuûa taát caû caùc maùy vi tính loaïi nhoû vôùi moät 
boä nhôù truy caäp ngaãu nhieân trong caáu truùc. Khi CPU thöïc hieän chöông trình, noù seõ 
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höôùng daãn hoaït ñoäng cuûa heä thoáng IC ñieàu khieån. Heä thoáng ñieàu khieån laø moät IC 
öùng duïng (ASIC) coù caáu truùc phöùc taïp ñieàu khieån hoaït ñoäng toång theå cuûa maùy vi 
tính. 

          Heä thoáng caáu hình ñònh daïng ñòa chæ ñieàu khieån IC maøn hình goïi laø”Video 
Adapter”. Moät khi boä ñieàu khieån maøn hình ñöôïc ñònh ñòa chæ, boä ñieàu khieån maøn 
hình ghi laïi thoâng tin leân” bus döõ lieäu”. Ngöôøi ta seõ ñaët moät ñoàng hoà ñieàu khieån 
tín hieäu doøng döõ lieäu vaøo thieát bò ñieàu khieån maøn hình.Döõ lieäu seõ ñöôïc ñoïc vaø löu 
tröõ laïi trong Video RAM.Moãi ñieåm aûnh coù theå ñöôïc ñònh ñòa chæ taïi Video RAM.Khi 
thieát bò ñieàu khieån maøn hình nhaän ñöôïc moät döõ lieäu môùi, Video RAM seõ caäp nhaät 
laïi. 

         Maøn hình LCD ñoøi hoûi phaûi coù hai thoâng soá:Ñieän aùp töông ñöông vaø Ñieän 
aùp nguoàn cho vuøng phía sau aûnh. Neáu laø maøn hình khí caàn phaûi coù ñieän aùp ñieàu 
chænh ñoä saùng toái, moät ñieän aùp moät chieàu lôùn (Vw), ñieän aùp cao duy trì hoaït 
ñoäng(Vs).  
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MAÙY IN 
I . ÑAÏI CÖÔNG VEÀ MAÙY IN  

Cuõng nhö caùc thieát bò khaùc , maùy in cuõng traûi qua nhieàu giai ñoaïn phaùt 
trieån . Töø caùc maùy in ñen traéng ban ñaàu vôùi moät vaøi kieåu chöõ ñôn giaûn , ñeán nay 
maùy coù nhieàu böôùc tieán boä ñaùng keå . Toác ñoä vaø tính deã söû duïng laø nhöõng caûi tieán 
ñaàu tieân coù theå thaáy ñöôïc . Vieäc in aán caøng luùc caøng deå söû duïng hôn . 
            Vôùi moät maùy in chuùng ta coù theå in aán haøng loaïtg taøi lieäu , tranh aûnh , 
saùch vôû nhanh choùng vaø ñeïp maét . Caøng veà sau , maøu saéc caøng ñöôïc ñöa vaøo 
maùy in nhaèm muïc ñích theå hieän caùc baûn in ñaày chaát löôïng . Kyõ thuaät in cuõng 
thay ñoåi trong caùc loaïi maùy in baèng tia laser vaø chaát löôïng baûn in theo ñoù cuõng 
taêng leân .Hôn theá nöõa , giaù thaønh maùy in ngaøy caøng giaûm . 

Taát caû caùc maùy in ñeàucoù cuøng moät taùc vuï : taïo moät maãu caùc ñieåm (dots) 
leân giaáy . Vaên baûn vaø hình aûnh ñeàu ñöôïc taïo neân töø caùc ñieåm . Caùc ñieåm caøng 
nhoû , baûn in ra caøng ñeïp . Khoâng    gioáng nhö ñoä phaân giaûi cuûa maøng hình ñöôïc 
ño baèng ñôn vò pixel , ñoä phaân giaûi trong in aán coù ñôn vò laø dpi(dost per ich – soá 
ñieåm trong moãi inch ) . Nhö theá soá löôïng caùc ñieåm lôùn ( töùc laø caùc ñieåm caøng 
nhoû ) thì ñoä phaân giaûi caøng cao . 

Ña soá caùc maùy in thöôøng noái vôùi coång LPT, ñaây laø moät loaïi coång song song 
(parallet port) , coøn caùc coång com maø ta duøng gaém chuoät hay Modem thuoäc loaïi 
coång noái tieáp (Serial Port) . Söï khaùc bieät giöõa coång song song va coång noái tieáp laø 
ôû phöông thöùc truyeàn döû lieäu . Trong cuøng moät thôøi ñieåm , coång noái tieáp chæ 
truyeàn ñöôïc 1 bit , nhö vaäy coång song song truyeàn ñöôïc ñeán 8 bit , nhö vaäy coång 
song song seõ truyeàn döõ lieäu nhanh hôn coång noái tieáp . Maùy in ñöôïc noái vôùi coång 
song song vì döõ lieäu in thöôøng raát lôùn , caàn phaûi ñöôïc truyeàn taûi nhanh .Caùc maùy 
in ñôøi môùi coøn ñöôïc thieát keá söû duïng coång USB (Universal Serial Bus – keânh tuaàn 
töï ña naêng ), thöïc teá laø moät loaïi bus phöùc taïp , nhöõng thieát bò söû duïng coång naøy 
coù theå ñöôïc heä ñieàu haønh windows nhaän bieát maø khoâng caàn caøi ñaët trình ñieàu 
khieån thieát bò (driver ). 

 
II . KHAÙI QUAÙT 

Söï khaùc bieät veà kích thöôùc , hình daùng , coâng ngheä cheá taïo vaø ñaëc tính 
cuûa maùy in chæ ñôn giaûn laøm phaân vaân trí töôûng töôïng . Tuy vaäy , duø cho söï khaùc 
bieät ñoù , moãi moät maùy in ñieàu phaûi thöïc hieän cuøng moât nhieäm vuï nhö nhau . Moïi 
maùy in vi tính thaønh moät daïng vónh cöõu naøo ñoù . Ñieàu ñoù hình nhö coù veû quaù ñôn 
giaûn phaûi khoâng ? Tuy nhieân , trong thöïc teá ñoài hoûi moät söï töông taùc phöùc taïp 
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cuûa caùc boä phaän ñieän vaø cô , taát caû cuøng laøm vòec ñeå taïo ra moät maùy in thöïc . 
Chuùng ta haõy döøng laïi moät tí vaø xem xeùt moät vaøi khaû naêng maø maùy in phaûi coù . 

Tröôùc tieân , maùy in seõ khoâng laøm ñöôïc gì caû neáu khoâng coù moät maùy vi tính 
chuû cung caáp döõ lieäu vôùi caùc tính hieäu ñieàu khieån , do vaäy moät ñöôøng daây trao ñoåi 
thoâng tin caàn ñöôïc thieát laäp .Ñeå coù theå laøm vieäc ñöôïc vôùi baát kyø moät maùy tính 
naøo , thì maùy in phaûi töông thích vôùi moät hoaëc nhieàu giao dieän trao ñoåi thoâng tin 
chuaån ñaõ ñöôïc cheá taïo töø tröôùc .  Maùy in phaûi coù khaû naêng söû duïng nhieàu loaïi 
giaáy khaùc nhau , coù ñoä daøy khaùc nhau ,bao goàm caû caùc tôø giaáy kích côû khaùc nhau 
, giaáy bao bì vaø giaáy mòn . Noù phaûi coù khaû naêng in ñöôïc caùc kyù töï khaùc nhau vaø 
kieåu chöû vaø kích thöôùc , caùc hình aûnh ñoà thò vaø sau ñoù troän laãn caùc aûnh ñoù leân 
cuøng moät tôø giaáy . maùy in phaûi laøm vieäc nhanh .Noù phaûi trao ñoåi thoâng tin , xöû lyù 
vaø in thoâng tin ra vôùi toác ñoä nhanh nhaát coù theå coù . Maùy in cuõng phaûi deå daøng söû 
duïng . Nhieàu ñaëc tính vaø söï löïa choïn rieâng theo yeâu caàu deã daøng truy xuaát vôùi 
moät ít thuû thuaät vaän haønh baûng ñieàu khieån . Ñöôøng vaøo ra cuûa giaáy phaûi thuaän tieän 
. Nhöõng vaät lieäu phaûi thay theá thöôøng xuyeân nhö toânô hoaëc ruy baêng phaûi deã daøng 
vaø nhanh choùng khi thay . Cuoái cuøng maùy in cuõng phaûi tin caäy . Noù phaûi taïo ra 
trang in phaúng phiu , chaéc chaén trong suoát thôøi gian tuoåi thoï laøm vieäc thoâng 
thöôøng treân 50 trieäu kyù töï (caùc boä phaän thay theá phaøi ñöôïc thay thöôøng xuyeân ) 

 
 Caùc ñaëc tính vaø thoâng soá kyõ thuaät : 
     Baïn phaûi bieát roû caùc ñaëc ñieåm vaø th6ng soá kyõ thuaät cuûa maùy in cuûa mình 
tröôùc khi tieán haønh moät thao taùc söõa chöõa naøo .Neáu baïn coù hieåu bieát ñaày ñuû veà 
caùc khaû naêng cuûa maùy in thì baïn coù theå kieåm tra noù moät caùch toaøn dieän hôn 
trong vaø sau khi söõa chöõa . Moät baûn lieät keâ caùc thoâng soá kyõ thuaät thöôøng naèm 
trong phaàn giôùi thieäu cuûa taøi lieäu höôùng daãn söû duïng maùy hoaëc naèm ôû phaàn cuoái 
cuûa moät phuï luïc . 
           Haõy nhôù raèng caùc thoâng soá kyõ thuaät cuûa maùy in khoâng ñöôïc lieät keâ döôùi 
moïi khuoân chuaån . Sôû thích rieâng cuûa haõng saûn xuaát seõ xaùc ñònh khuoân maãu ñöôïc 
duøng . Moät vaøi thoâng tsoá kyû thuaät phuï thuoäc vaøo coâng ngheä in ñöôïc duøng . Chaûng 
haïn nhö caùc thoâng soá cuûa maùy in tónh ñieän khaùc nhau chuùt ít so vôùi maùy in ñaäp . 
Boû qua coâng ngheä rieâng , thì moät baûn lieät keâ caùc thoâng soá sau ñaây : yeâu caàu coâng 
suaát tieâu thuï , giao dieän , söï töông thích , dung kuôïng in, caùc ñaëc tính in , ñoä tin 
caäy vaø tuoåi thoï danh ñònh , thoâng tin veà moâi tröôøng xung quanh vaø thoâng tin vaät 
lyù . Moïi thoâng soá ñoù ñeàu coù taàm quan troïng , do vaäy baïn phaûi thoâng thuoäc chuùng 
moät caùch chi tieát . 
 
1.Caùc yeâu caàu veà nguoàn ñieän tieâu thuï : 
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 Cuõng gioáng nhö caùc thieát bò ñieän töû khaùc , moät maùy in caán coù söï tieâu thuï 
naêng löôïng ñeå laøm vieäc . Ñieän aùp, taàn soá vaø coâng suaát tieâu thuï laø caùc con soá ñieån 
hình .Caùc ñieän aùp noäi ñòa coù theå bieán ñoäng töø 105 ñeán 130 Vac ôû taàn soá 60Hz . 
Caùc ñieän aùp ôû chaâu aâu coù theå bieán ñoäng töø 210 ñeán 240Vac ôû taàn soá 50Hz . Phaàn 
lôùn caùc maùy in ñeåu ñöôïc thieât keá vôùi chuyeån maïch ñieän aùp cho pheùp maùy in laøm 
vieäc ñöôïc vôùi 120 vaø 240 V. Möùc tieâu thuï ñöôïc tính baèng oaùt .  
 
2. Söï töông thích veà giao dieän : 
 Maùy in laø moät thieát bò ngoaïi vi, coù nghóa laø noù seõ khoâng phuïc vuï cho moät 
muïc ñích naùo caû neáu khoâng trao ñoåi thoâng tin (hoaïc giao tieáp) vôùi moät maùy tính . 
Moät ñöôøng daây trao ñoåi thoâng tin coù theå ñöôïc thieát laäp nhieàu caùch khaùc nhau , 
nhöng coù ba kyõ thuaät giao tieáp ñaõ trôû thaønh chuaån hoùa :RS 232,Centronic vaø IEEE 
888. Chæ coù caùp ñaàu ra ñöôïc noái chính xaùc laø caàn thieát ñeå noái maùy in vôùi maùy tính 
.  
 RS 232 laø kyõ thuaät giao dieän noái tieáp ñöôïc duøng ñeå chuyeån caùc haønh nhò 
phaân (goïi laø bit ) moät taïi thôøi ñieåm giöõa maùy tính vaø maùy in . Caùc ñöôøng daây noái 
tieáp loaïi naøy raát thoâng duïng khoâng chæ ñoái vôùi caùc maùy in maø caû vôùi caùc öùng 
duïng trao ñoåi thoâng tin noái tieáp khaùc nhö caùc modem vaø caùc maïng soá ñôn giaûn 
.RS 232 laø phoå duïng cho toác ñoä cao , söï ñôn giaûn veà vaät lyù vaø khaû naêng truyeàn 
döõ lieäu ñi xa cuûa noù . 
 Centronic laø chuaån cuõa trao ñoåi thoâng tin song song , vaø noù ñöôïc duøng duy 
nhaát cho caùc maùy in . Noù laø moät chuaån treân thöïc teá , duø raèng noù khoâng ñöôïc 
chöùng thöïc caùc toå chöùc ñònh chuaån nhö laø IEEE , EIA hoaëc CCITT . Thay vì truyeàn 
töøng bit moät taïi moãi thôøi ñieåm , toaøn boä kyù töï ñöôïc chuyeån töø maùy tính ñeán maùy 
in nhö moät taäp cuûa caùc bit .Centronic laø phoå duïng do söï ñôn giaûn cuûa phöông thöùc 
laøm vieäc cuûa noù ñoøi hoûi nhieàu ñöôøng daây noái cuøa tín hieäu hôn  moät caùp RS 232, 
nhöng phaàn cöùng ñieàu khieån söï trao ñoåi thoâng tin song song laïi ñôn giaûn hôn. 
 IEEE 488 , cuõng nhö ñöôïc bieát nhö laø moät bus giao tieáp thoâng duïng (GPIB) 
laø moät chuaån chính thöùc trong trao ñoåi thoâng tin song song . Noù khoâng ñöôïc duøng 
roäng raõi nhö Centronics, nhöng GPIB thuaän tieân cho caùc maïng vaø söï trao ñoåi 
thoâng tin hai chieàu (trong khi ñoù Centronics laø trao ñoåi moät chieàu , laø phöông phaùp 
noái ngoaïi vi ñôn ) . Kyõ thuïaât GPIB ñöôïc phaùt trieån ñaàu tieân bôûi coâng ty Hewlett 
Packard vaø cho ñeán nay vaãn ñöôïc duøng roäng raõi trong caùc maùy in vaø maùy veõ cuûa 
hoï . 
 
3.Dung löôïng in: 
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             Dung löôïng in thaäc chaát laø moät taäp hôïp caùc thoâng soá rieâng leû phaùc hoaï 
thao taùc cô cuûa maùy in . Moät vaøi caùc thoâng soá maø baïn phaûi laøm quen laø cpl , cps 
, chieàu in caáu hình caáu vaø söï cung öùng giaáy . 
             Thuaät ngöõ cpl coù nghóa laø soá kyù töï treân moät doøng (charactersper line) 
soá löôïng kyù töï coù theå naèm treân moät ñöôøng naèm ngang cuûa vaên baûn . baïn coù theå 
tìm thaáy nhieàu ñaàu ôû ñeà muïc naøy vôùi moãi kieåu kích thöôùc maø maùy in coù theå taïo ra 
. loaïi coù kích thöôùc lôùn hôn seõ taïo ra ít kyù töï treân moät doøng hôn vaø ngöôïc laïi . 
Chaúng haïn , moät loaïi kích thöôùc taïo ra 10cpl seõ taïo ra 80 kyù töï treân moät ñöôøng 
naèm ngang daøi 8 nisô . ÔÛ möùc ñaët 15 cpl thì coù 120 kyù töï  coù theå taïo ra treân 
cuøng moät ñöôøng daøi 8 insô . Maät ñoä kyù töï (characters pitch) laø moät thuaät ngöõ 
khaùc cuûa cpl. 
              Thuaät ngöõ cps coù nghóa laø soá kyù töï trong moãi giaây (charatersper 
second). Noù chæ roõ maùy in cuûa baïn taïo ra caùc kyù töï ñaày ñuû nhanh ra sao . Thoâng 
soá  soá naày lieân heä maät thieát vôùi maät ñoä kyù töï neân coù theå tìm thaáy moät ñaàu vaøo 
cho moãi möùc ñaëc maät ñoä . Caùc kyù töï lôùn hôn (hôïac caùc kyù töï chöõ chaát löôïng cao ) 
bao goàm nhieàu chaám hôn neân toác ñoä cps cuûa chuùng nhoû hôn . 
               Chieàu in (pint direction) laø moät thoâng soá khoâng phaûi ñöôïc lieät keâ vôùi 
moïi maùy in ( nhaát laø caùc maùy in tónh ñieän ) . Noù xaùc ñònh caùch maø boä phaän quay 
(carriage) cuûa maùy  in coù theå chuyeån ñoäng trong quaù trình laøm vieäc ôû cheá ñoä 
chuyeån ñoäng trong quaù trình laøm vieäc . Phaàn lôùn caùc maùy in taïo ra caùc vaên baûn 
ñôn giaûn laøm vieäc ôû cheá ñoä chuyeån ñoäng hai chieàu nhö trình baøy treân hình I.1 . 
Boä phaän quay chuyeån ñoäng treân trang giaáy theo moät chieàu , dòch chuyeån ñeán vaø 
sau ñoù chuyeån ñoäng qua trang giaáy theo chieàu ngöôïc laïi . Giaáy dòch tôùi , vaø boä 
phaän quay laïi chuyeån ñoäng theo chieàu ban ñaàu cuûa noù . Kieåu in chuyeån ñoäng moät 
chieàu thöôøng ñöôïc duøng trong caùc öùng duïng in tính toaùn nhieàu nhö laø caùc bieåu ñoà 
baûn bit . Hình I.2 trình baøy moät ñöôøng chuyeån ñoäng cô baûn cuûa kieåu in chuyeån 
ñoäng moät chieàu . 
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Taám dòch chuyeån giaáy 

                                                                                                  
                                                                             Tieán tôùi cuûa giaáy  
  
                                               Taám dòch chuyeån giaáy   
                                 Tieán tôùi cuûa giaáy  
 
                                            
                                    Taám dòch chuyeån giaáy 
     
                           H. I.1 Chuyeån ñoäng hai chieàu cuûa boä phaän quay.  
   
 
 
                                                      Taám dòch chuyeån giaáy  
     
                                                                           Tieán tôùi cuûa giaáy  
 
 
                                                                         Dòch chuyeån ngöôïc  
 
                                                                     Taám dòch chuyeån giaáy  
                                     

H.I.2 Chuyeån ñoäng moät chieàu cuûa boä phaän quay . 
 
 Caáu hình chaám (dot configuation) aùm chæ thöôùc vaät lyù cuûa moãi chaám in leân trang 
giaáy.Noù 
Cuõng coøn ñöôïc coi nhö maät ñoä chaám hoaëc ñoä phaân giaûi . Moät maùy in ñaäp ma traän 
chaám ñieåm hình ôû cheá ñoä phaùc thaûo coù theå ñat ñöôïc hôn 120 chaám treân moät insô 
(dip). Moät maùy in tónh ñieän coù theå ñaït ñeán hôn 400 dpi . 
          Söï cung öùng giaáy (paper feed) laø (caùc) phöong phaùp duøng ñeå vaän chuyeån 
giaáy qua maùy in . Caùch cung öùng giaáy theo kieåu maùy keùo laø loaïi cô cheá ñöôïc thöøa 
nhaän roäng raõi ñöôïc söû duïng roäng raõi trong coâng vieäc in töøng tôø hoaëc in ñaëc bieät . 
Cung öùng kieåu ma saùt ñöôïc duøng duy nhaát trong caùc maùy in tónh ñieän .  
          Cung öùng kieåu maùy keùo duøng moät cuoän giaáy daøi vôùi caùc loã phaân boá deàu 
ñaën doïc hai beân meùp cuûa cuoän giaáy . Giaáy ñöôïc xaâu vaøoñöôøng vaän chuyeån giaáy vaø 
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ñöôïc naïp vaøo baùnh ñóa raêng ñöôïc laép ñaëc ôû saùt beân ngoaøi truïc quay . Caùc raêng 
treân moãi baùnh ñóa raêng ñöôïc noái keát cô hoïc , khi truïc quay veà phía tröôùc thì caû hai 
baùnh raêng cuøng quay ñeå keùo ñeàu giaáy . Moät vaøi caáu hình kieåu maùy keùo cuoán giaáy 
hôi khaùc sao cho giaáy bò ñaåy qua maùy in thay vì keùo qua.  
            Cung öùng kieåu ma saùt coù hieäu quaû vôùi tröôøng hôïp in töøng tôø . Trong 
phaàn lôùn caùc tröôøng hôïp , maùy in laøm vieäc vôùi giaáy thöôøng troïng löôïng chuaån . Tôø 
giaáy ñi vaøo cô cheá vaän chuyeån , sau ñoù baùm vaøo phía döôùi truïc quay nhôø moät 
hoaëc nhieàu truïc quay eùp nhö  trình baøy. Giaáy ñöôïc ñaët naèm ñuùng choã. Khi truïc 
quay tôùi , ma saùt giöõa truïc quay vaø caùc  truïc quay eùp ñaåy giaáy töø  töø  tieán theo .  
 
4.Caùc ñaëc tính in: 
 Caùc ñaëc tính in xaùc ñònh caùc aûnh in xuaát hieän nhö theá naøo , chuùng ñöôïc 
taïo ra nhö theá naøo hoaëc caùc kyù töï ñöôïc maùy in bieåu thò ra sao . Phoâng in , phaàn 
meàm moâ phoûng vaø caùc kyù töï laø ba ñaëc tính maø baïn caàn phaûi laøm quen thuoäc 
nhieàu hôn caû . 
         Moät phoâng in chính laø moät kieåu daùng vôùi nhöõng ñaëc ñieåm nhaát ñònh nhìn 
thaáy ñöôïc laøm cho noù phaân bieät vôùi caùc kieåu in daïng khaùc . Caùc ñaëc ñieåm naøy coù 
theå bao goàm nhöõng söï khaùc bieät vaø cô sôû taïo thaønh kyù töï , caùc choã ñaäm vaø caùc 
hoa vaên phuï ( töùc laø loaïi courier so vôùi Helvetica) . Ñaây laø hình aûnh sô löôïc cuûa 
moät vaøi phoâng in cô baûn . 
This is standard Courier Font 
This is standard Sans Serif Font 
This is standard Prestige Font 
This is Bold PS Font 
This is 10 characters per inch (cpi) 
This is 12 characters per inch (cpi) 
This is 15 characters per inch (cpi) 
This is 17 characters per inch (cpi) 
This is  Enphasized print 
This is Doulbe Height Print 
This is Doulbe Width Print 
This is Underlined Print 
This is Italic Print 
 
 Phaàn lôùn caùc maùy in thöông maïi ñeàu coù khaû naêng taïo ra ít nhaát hai phoâng 
in , trong ñoù moät phoâng thöôøng laø daïng phaùc thaûo ñôn giaûn coøn phong kia laø 
daïng chöõ phöùc taïp hôn . Caùc maùy in coøn coù theå taïo ra phoâng naâng cao nhö laø in 
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gaïch ñít , bold , italic , supercipt hoaëc subcript . Haõy nhôù raèng ñoù khoâng phaûi laø 
taát caû nhöõng söï naâng cao coù theå taïo ra vôùi moïi phoâng in . 
           Moïi maùy in ñeàu söû duïng phaàn maàm rieâng caøi ñaët beân trong naém ôû trong 
boä nhôù vónh cöûu cuûa noù . Phaàn meàm xaùc ñònh söï taïo thaønh phoâng in (söï saép xeáp 
cuûa chaám) vaø kích thöôùc , laøm theá naøo ñeå nhaän bieát vaø traû lôøi caùc maõ ñieàu khieån 
hoaëc baûng ñieàu khieån vaø nhieàu caùi nöõa . ngoân ngöõ phaàn meàm ñoù chæ cho maùy in 
phaûi thao taùc , trao ñoåi thoâng tin vaø phaûn öùng vôùi caùc söï coá nhö theá naøo . 
           Phaàn lôùn ngoân ngöõ ñoù ñaõ ñöôïc phaùt trieån khôûi thuyû bôûi caùc haõng saûn 
xuaát maùy in haøng ñaàu nhö  Hewlett Packatd, IBM vaø Epson .  Caùc haõng saûn xuaát 
khaùc muoán laøm cho maùy in cuûa hoï hoaït ñoäng töông thích , phaûi vieát phaàn meàm 
rieâng cuûa hoï ôû beân trong moâ phoûng theo moät hoaëc nhieàu ngoân ngöõ saün coù . Víduï 
, moät maùy in panasonic coù theå cung caáp phaàn  meàm moâ phoûng cho moät maùy in 
Epson LQ 2500 .        
 
III . CAÙC HOAÏT ÑOÄNG CUÛA MAÙY IN 

MAÙY IN LASER: 
Caùc maùy in laser (laser printer) coù raát nhieàu chuûng loaïi, bao goàm töø loaïi coù 

kích thöôùc nhoû ñeå baùn ñöôïc söû duïng cho caù nhaân cho tôùi nhöõng maùy in maïng coù 
khaû naêng giaûi quyeát khoái löôïng coâng vieäc in aán khoång loà moät caùch lieân tuïc. Hình 
1-1 cho ta thaáy moät maùy in laser ñieån hình daønh cho moät heä thoáng maùy tính caù 
nhaân, maùy Hewlett-Packard laserjet 4050. 

Caùc maùy in ñoùi hoûi söï töông taùc cuûa caùc coâng ngheä cô khí, ñieän hoïc vaø 
quang hoïc ñeå hoaït ñoäng. Vieäc hieåu roõ veà caùch hoaït ñoäng cuûa chuùng seõ giuùp hoã 
trôï vaø baûo döôõng chuùng trôû neân deã daøng hôn. 

 
Hình 1-1 Maùy in laser ñeå baøn hp laserjet 4100. 

Caùch hoaït ñoäng cuûa moät maùy in laser: 
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Caùc maùy in laser hoaït ñoäng baèng caùch ñaët möïc toner (toner: chaát möïc 
daïng boät coù khaû naêng tích ñieän) treân moät troáng quay (drum) ñöôïc tích ñieän, roài 
sau ñoù chuyeån möïc toner leân giaáy in khi tôø giaáy naøy dòch chuyeån qua heä thoáng ôû 
cuøng moät toác ñoä vôùi troáng quay. Hình 1-2 cho ta thaáy saùu böôùc tuaàn töï cuûa tieán 
trình in trong maùy in laser. Boán böôùc ñaàu tieân seõ söû duïng caùc thaøng phaàn maùy in 
voán chòu döïng söï hao moøn nhieàu nhaát, töùc caùc thaønh phaàn ñöôïc chöùa beân trong 
hoäp thaùo ra ñöôïc (cartridge). Vieäc chöùa ñöïng caùc thaønh phaàn naøy beân trong moät 
hoäp cartridge seõ khieán maùy in beàn hôn. Hai böôùc sau cuøng ñöôïc thöïc hieän beân 
ngoaøi hoäp cartridge. Caùc thuû tuïc in laser trong hình 1-2 nhö sau: 

 
Hình 1-2 Saùu böôùc lieân tuïc cuûa vieäc in aán treân maùy in laser 

1.Laøm saïch : Möïc toner coøn soùt laïi vaø ñieän tích seõ ñöôïc laáy ra khoûi troáng. 
2.Chuaån bò : Troáng ñöôïc naïp moät ñieän tích cao. 
3.Ghi :  Moät tia laser ñöôïc söû duïng ñeå giaûm ñieän tích cao xuoáng moät ñieän 

tích thaáp hôn, chæ ôû nhöõng nôi maø möïc toner seõ baùm vaøo. 
4.Trieån khai : Möïc toner ñöôïc ñaët vaøo troáng taïi  nhöõng nôi ñieän tích ñaõ 

ñöôïc giaûm thaáp xuoáng. 
5.Chuyeån giao: Moät ñieän tích maïng seõ huùt möïc toner töø troáng leân giaáy. 

Ñaây laø böôùc ñaàu tieân dieãn ra beân ngoaøi hoäp cartridge. 
6.Nung chaûy: Söùc noùng vaø aùp suaát ñöôïc söû duïng ñeå nung chaûy möïc toner 

treân giaáy. 
Löu yù raèng hình 1-2 chæ cho ta thaáy maët caét cuûa troáng, caùc cô caáu vaø giaáy 

in. Khi hính dung tieán trình naøy, baïn caàn nhôù raèng troáng quay coù chieàu roäng baèng 
vôùi chieàu roäng cuûa giaáy in. Göông phaûn chieáu (mirror), thanh gaït möïc vaø caùc truïc 
laên trong hình naøy cuõng coù chieàu roäng baèng vôùi chieàu roäng cuûa tôø giaáy in. Tröôùc 
heát baïn haõy ñeå yù vò trí cuûa hoäp cartrige trong hình veõ, troáng caûm quang quay theo 
chieàu kim ñoàng hoà naèm beân trong cartridge vaø ñöôøng ñi cuûa tôø giaáy in, voán di 
chuyeån qua hình veõ töø phaûi sang traùi 

Böôùc 1:Laøm saïch. 
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Tröôùc heát caùc thang gaït (blade) seõ chuøi saïch möïc toner coøn soùt laïi treân 
troáng. Keá ñoù, caùc ñeøn xoùa (erase lamp, ñöôïc ñaët beân ngoaøi hoäp cartridge) seõ khöû 
ñieän tích cho troáng baèng caùch chieáu aùnh saùng leân beà maët cuûa troáng ñeå trung hoøa 
(neutralize) baát kyø ñieän tích naøo coøn soùt laïi treân troáng. 

 
Böôùc laøm saïch seõ chuøi saïch möïc toner vaø khöû ñieän tích coøn soùt laïi 

treân troáng. 
Böôùc 2:Chuaån bò. 
Böôùc chuaån bò seõ ñaët moät ñieän tích ñoàng nhaát-600v leân troáng. Ñieän tích 

naøy ñöôïc ñaët leân troáng bôûi moät daây daãn thieát bò ñieän hoa chính (primary corona 

wire) voán ñöôïc naïp ñieän bôûi moät boä nguoàn cung caáp ñieän theá cao. (Moät thieát bò 

ñieän hoa (corona) laø moät thieát bò coù khaû naêng taïo ñieän tích). Trong hính 1-2, baïn 
coù theå thaáy thieát bò ñieän hoa chính (primary corona) naèm giöõa daây daãn thieát bò 
ñieän hoa chính vaø troáng quay, noù seõ ñieàu hoøa ñieän tích treân troáng quay ñeå ñaûm 
baûo raèng ñieän tích naøy ñoàng nhaát ôû möùc -600v. 

Böôùc 3:Ghi. 
Trong böôùc ghi, ñieän tích ñoàng nhaát voán ñöôïc ñaët treân troáng quay trong 

böôùc 2 seõ ñöôïc giaûm bôùt ñi chæ ôû nhöõng nôi caàn in. Ñieàu naøy ñöôïc thöïc hieän baèng 
caùch ñieàu khieån caùc göông ñeå chuùng phaûn chieáu caùc tia laser vaøo maët troáng theo 
moät maãu hình (pattern) gioáng heät nhö aûnh caàn in. Ñaây chính laø böôùc ñaàu tieân maø 
caùc döõ lieäu töø maùy tính caàn phaûi ñöôïc truyeàn taûi tôùi maùy in. Hình 1-4 cho ta thaáy 
tieán trình naøy: Caùc döõ lieäu töø maùy PC ñöôïc boä ñònh daïng (formatter)(1) tieáp nhaän 
vaø ñöôïc chuyeån tôùi boä kieåm soaùt DC (DC controller)(2), voán laø thieát bò kieåm soaùt 
ñôn vò laser (laser unit)(3). Tia laser ñöôïc khôûi xöôùng vaø ñöôïc daãn höôùng tôùi moät 
göông hình baùt giaùc ñöôïc goïi laø göông queùt (scanning mirror). Göông queùt (4) 
ñöôïc quay theo chieàu kim ñoàng hoà bôûi moä moâ-tô queùt. Khi göông queùt quay, tia 
laser ñöôïc dieàu khieån theo moät chuyeån ñoäng queùt ñeå queùt suoát toaøn boä chieàu daøi 
cuûa troáng quay. Tia laser ñöôïc phaûn chieáu ra khoûi göông queùt vaø ñöôïc taäp trung 
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bôûi moät thaáu kính taäp trung (5,focusing lens) roài ñöôïc gôûi tôùi göông phaûn chieáu 
(6,baïn ñaõ thaáy göông naøy trong hình 1-2). Göông phaûn chieáu seõ laùi tia laser ñi 
qua moät khe hôû trong cartridge vaø chieáu vaøo troáng quay (7). Data from an external 
devica (suchas a PC) 

 
 Böôùc ghi-ñöôïc thöïc hieän bôûi moät tia laser khoâng thaáy ñöôïc,caùc göông vaø 
caùc moâ-tô seõ giaûm bôùt ñieän tích treân troáng quay taïi nhöõng nôi caàn in. 

Toác ñoä cuûa moâ-tô quay troáng vaø toác ñoä cuûa moâ-tô queùt quay göông queùt 
ñöôïc ñoàng boä hoùa sao cho tia laser hoaøn taát moät ñöôøng queùt (scanline) doïc theo 
troáng roài quay trôû laïi phaàn ñaàu cuûa troáng naøy (ñaàu beân phaûi cuûa troáng trong hình 
1-7) ñeå baét ñaàu moät ñöôøng queùt môùi, nhaèm ñaït ñöôïc queùt thích hôïp cho moãi inch 
cuûa chu vi troáng. Ví duï ñoái vôùi moät maùy in 300 dpi (dots per inch: soá löôïng ñieåm 
aûnh treân moãi inch), tia lasre seõ queùt 300 löôït cho moãi inch cuûa chu vi troáng. Tia 
laser ñöôïc baät vaø taét lieân tuïc khi noù thöïc hieän moät queùt ñôn theo soá chieàu daøi cuûa 
troáng, ñeå caùc ñieåm (dot) ñöôïc ghi doïc theo troáng treân moãi löôït queùt. Ñoái vôùi moät 
maùy in 300 dpi, 300 ñieåm seõ ñöôïc ghi doïc theo troáng cho moãi inch cuûa chieàu daøi 
troáng. 300 ñieåm treân moãi inch chieàu daøi, cuøng vôùi 300 löôït queùt cho moãi inch cuûa 
chu vi troáng, hôïp thaønh ñoä phaân giaûi 300*300 ñieåm treân moãi inch vuoâng cuûa 
chieàu maùy in laser ñeå baøn. 

Gioáng heät nhö vieäc tia laser queùt ñöôïc ñoàng boä hoùa vôùi troáng quay, keát xuaát 
döõ lieäu cuõng ñöôïc ñoàng boä hoùa vôùi tia queùt naøy. Tröôùc khi tia laser baét ñaàu queùt 
doïc theo troáng, göông phaùt hieän tia (beam detect mirror,xem hình 1-4) seõ phaùt 
hieän söï hieän dieän ban ñaàu cuøa tia laser baèng caùch phaûn xaï tia naøy vaøo moät sôïi 
quang (optical fiber). Tia saùng naøy seõ ñi doïc theo sôïi quang ñeå tôùi boä kieåm soaùt 
DC (DC controller) vaø taïi ñoù noù seõ ñöôïc chuyeån ñoåi thaønh moät tín hieäu ñieän ñöôïc 
duøng ñeå ñoàng boä hoùa keát xuaát döõ lieäu. Tín hieäu naøy ñöôïc duøng ñeå chaån ñoaùn caùc 
söï coá vôùi tia laser hoaëc moâ-tô queùt. 
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Tia laser ñaõ ghi moät hình aûnh leân beà maët troáng ôû daïng caùc vuøng mang 
ñieän tích –100v. Ñieän tích –100v treân vuøng hình aûnh naøy seõ ñöôïc söû duïng trong 
giai ñoaïn trieån khai ñeå chuyeån möïc toner sang beà maët troáng. 

Böôùc 4:Trieån khai. 
Hình 1-5 cho ta thaáy roõ hôn veà böôùc trieån khai,trong ñoù möïc toner ñöôïc 

truïc laên trieån khai (developing cylinder) aùp vaøo caùc vuøng mang ñieän tích –100v 
treân beà maët troáng. Möïc toner seõ di chuyeån töø truïc laên sang troáng khi caû hai quay 
raát gaàn nhau. Truïc laên ñöôïc bao phuû bôûi moät lôùp möïc toner, voán ñöôïc cheá taïo töø 
nhöïa thoâng ñen lieân keát vôùi saét, töông töï nhö loaïi möïc toner ñöôïc söû duïng trong 
caùc maùy photocopy. Möïc toner ñöôïc giöõ treân beà maët cuûa truïc laên bôûi löïc haáp daãn 
cuûa chính noù ñoái vôùi  moät nam chaâm naèm beân trong truïc laên. Moät thanh gaït kieåm 
soaùt (control blade) seõ ngaên caûn khoâng cho möïc toner baùm vaøo beà maët truïc laên. 
Möïc toner naøy seõ nhaän moät ñieän tích aâm (giöõa –200v vaø –500v ) vì beà maët naøy 
ñöôïc noái tôùi moät boä nguoàn DC ñöôïc goïi laø boä theá dòch DC (DC bias). 

 
Hình 1-5 Trong böôùc trieån khai, möïc toner tích ñieän seõ ñöôïc ñaët leân beà maët 

cuûa troáng. 
Möïc toner mang ñieän tích aâm nhieàu hôn caùc vuøng mang ñieän tích –100v 

treân beà maët troáng, nhöng ít hôn caùc vuøng mang ñieän tích –600v treân beà maët 
troáng. Do ñoù, möïc toner bò huùt vaøo caùc vuøng –100v treân beà maët troáng. Ñoàng thôøi, 
möïc toner bò ñaåy ra khoûi caùc vuøng ñieän tích –600v cuûa beà maët troáng, vì chuùng 
mang ñieän tích aâm töông ñoái ñoái vôùi ñieän tích cuûa möïc toner. Keát quaû laø möïc 
toner seõ baùm dính leân troáng taïi nhöõng nôi maø tia laser ñaõ chieáu vaøo vaø bò ñaåy ra 
khoûi nhöõng nôi maø tia laser chöa chieáu vaøo. 

Haàu heát caùc maùy in ñeàu cung caáp moät caùch ñeå baïn ñieàu chænh maät ñoä in 
(print density). Vôùi caùc maùy in laser, khi baïn ñieàu chænh maät ñoä in, baïn ñang ñieàu 
chænh ñieän tích boä theá hieäu dòch DC (DC bias) treân truïc laên trieån khai; ñieän tích 
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naøy kieåm soaùt möïc toner ñöôïc huùt vaøo truïc laên vaø do ñoù, khi ñieän tích naøy thay 
ñoåi, maät ñoä in cuõng thay ñoåi, maät ñoä in cuõng thay ñoåi theo. 

Böôùc 5:Chuyeån giao. 
Trong böôùc chuyeån giao, thieát bò ñieän hoa chuyeån giao (transfer corona, 

xem hình 1-2) seõ sinh ra moät ñieän theá döông treân tôø giaáy in khieán möïc toner bò 
huùt töø troáng quay sang tôø giaáy in khi noù qua giöõa thieát naøy vaø troáng quay. Boä khöû 
tónh ñieän(static charge eliminator, xem laïi hình 1-2) seõ laøm yeáu ñieän tích döông 
treân tôø giaáy in vaø ñieän tích aâm treân troáng quay ñeå tôø giaáy naøy khoâng baùm chaët 
vaøo troáng quay do söï cheânh leäch ñieän tích. Tính chaát rít cuûa tôø giaáy in vaø baùn 
kính nhoû cuûa troáng quay khieán tôø giaáy naøy taùch rôøi khoûi troáng in vaø ñi tôùi truïc 
nung chaûy (fusing roller). Neáu söû duïng loaïi giaáy moûng tring moät maùy in laser,tôø 
giaáy in co theå quaán troøn quanh troáng quau vaø ñaây laø lyù do giaûi thích taïi saocaùc taøi 
lieäu höôùng daãn söû duïng maùy in laser ñeàu chæ daãn baïn söû duïng chæ nhöõng loaïi giaáy 
ñöôïc thieát keá daønh cho maùy in laser. 

Böôùc 6:Nung chaûy. 
Böôùc nung chaûy seõ laøm cho möïc toner lieân keát vôùi giaáy in. Cho tôùi thôøi 

ñieåm naøy, möïc toner chæ ñôn thuaàn naèm treân giaáy in. Caùc truïc laên nung chaûy 
(fusing roller, xem hình 1-2) seõ aùp duïng vöøa aùp suaát laãn nhieät ñoä treân tôø giaáy 
naøy. Möïc toner seõ lan chaûy vaø caùc truïc laên seõ eùp möïc toner vaøo tôø giaáy in. Nhieät 
ñoä cuûa caùc truïc laên naøy ñöôïc maùy in giaùm saùt. Neáu nhieät ñoä naøy vöôït quaù giaù trò 
toái ña cho pheùp (410F ñoái vôùi moät soá maùy in), maùy in seõ töï ñoäng taét. 

Hoã trôï caùc maùy in laser: Trong maùy in, taát caû caùc thaønh phaàn cô hoïc voán 
thöôøng gaây ra caùc söï coá ñöôïc chöùa ñöïng moät caùch thuaän tieän beân trong hoäp 
cartridge toner coù theå thay theá ñöôïc. Do ñoù, trong ña soá caùc tröôøng hôïp, giaûi phaùp 
ñoái vôùi tình traïng in aán chaát löôïng keùm laø thay theá hoäp cartridge naøy. 
  
 MAÙY IN PHUN: 

     Caùc maùy in phun (ink-jet printer) thöôøng khoâng cung caáp ñoä phaân giaûi 
cao nhö caùc maùy in laser, nhöng ñöôïc söû duïng nhieàu do coù kích thöôùc nhoû vaø khaû 
naêng in maøu saéc vôùi chi phí khoâng quaù cao. Caùc maùy in phun coù huynh höôùng gaây 
ra caùc veát dô treân loaïi giaáy in reû tieàn vaø chuùnh cuõng hoaït ñoäng chaäm hôn caùc 
maùy in laser. Chaát löôïng giaáy ñöôïc söû duïng vôùi maùy in phun coù aûnh höôûng ñaùng 
keå ñeán chaát löôïng keát xuaát ñöôïc in ra. Baïn chæ neân söû duïng loaïi giaáy ñöôïc thieát 
rieâng cho maùy in phun vaø ñeå nhaän ñöôïc keát quaû toát nhaát,baïn haõy söû duïng loaïi 
giaáy chaát löôïng cao.Hình 1-6 cho ta thaáy moät ví duï veà moät maùy in phun. 
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Hình 1-6 Moät maùy in phun. 

Caùc hoaït ñoäng cuûa maùy in phun: 
Moät maùy in phun gioáng vôùi moät maùy in ma traän ñieåm veà chieàu maët. Caû hai 

loaïi maùy in naøy ñeàu söû duïng moät ñaàu in (print head) voán di chuyeån ngang qua tôø 
giaáy in vaø taïo ra moät doøng in sau moãi löôït di chuyeån. Ngoaøi ra, hai loaïi maùy in 
naøy ñeàu ñaët möïc in leân giaáy baèng caùch söû duïng moät ma traän (matrix) goàm nhieàu 
ñieåm (dot) nhoû, maëc duø caùc maùy in phun söû duïng caùc ñieåm nhoû hôn raát nhieàu so 
vôùi caùc ñieåm cuûa maùy in ma traän ñieåm. 

 Caùc maùy in phun aùp möïc vaøo tôø giaáy in theo caùch khaùc haún vôùi caùch caùc 
maùy in ma traän ñieåm söû duïng. Chuùng söû duïng caùc oáng möïc chöùa caùc phieán nhoû li 
ti gaàn hai ñaàu cuûa moãi oáng. Caùc phieán naøy seõ noùng leân vaø khieán möïc in soâi leân. 
Keá ñoù moät boït khí nhoû xíu goàm möïc in ñaõ ñöôïc ion hoùa (töùc coù chöùa moät ñieän 

tích) ñöôïc phun leân giaáy in. Caùc phieán khaùc mang töø tính seõ ñieàu khieån höôùng ñi 
cuûa möïc in treân giaáy ñeå taïo thaønh caùc hình daïng theo yù muoán. 

 Caùc maùy in phun ñöôïc keøm theo moät hoaëc nhieàu cartridge möïc.Khi mua 
moät maùy in phun, baïn neân tìm loaïi naøo söû duïng hai cartridge rieâng bieät, moät 
daønh cho möïc maøu ñen vaø moät ñeå in ba maøu. Neáu moät maùy in phun khoâng coù 
moät cartridge möïc ñen, noù seõ sinh ra maøu ñen baèng caùch troän laãn taát caû caùc maøu 
möïc laïi ñeå taïo ra moät maøu ñen môø ñuïc. Hai öu ñieåm cuûa vieäc coù moät cartridge 
rieâng cho möïc ñen laø maøu ñen naøy seõ laø maøu ñen thöïc söï vaø quan troïng hôn, khi 
in maøu ñen, maùy in seõ khoâng phaûi söû duïng möïc maøu voán ñaét tieàn hôn. Baïn coù 
theå thay theá cartridge möïc ñen maø khoâng caàn phaûi ñoàng thôøi thay theá caû 
cartridge möïc maøu. 

 Hình 1-7 cho ta thaáy hai cartridge möïc daønh cho maùy in Hewlett-Packard 
Deskjet 712C. Cartridge naèm beân traùi chöùa möïc maøu ñoû, xanh döông vaø vaøng (teân 
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goïi cuûa chuùng laø magenta, cyan vaø yellow) vaø cartridge naèm beân phaûi chöùa möïc 
maøu ñen. Trong hình naøy, thieát bò mang ñaàu in (print head assemblage) ñang naèm 
taïi vò trí chính giöõa vì naép che phía treân ñaõ ñöôïc môû ra. Thoâng thöôøng khi maùy in 
khoâng ñöôïc söû duïng, ñaàu in seõ naèm phía beân phaûi ngoaøi vuøng in aán, taïi moät vò trí 
ñöôïc goïi laø vò trí nghæ (home position) nhaèm traùnh cho möïc in trong caùc cartridge 
khoûi bò khoâ. 

 
Hình 1-7 Caùc cartridge möïc cuûa moät maùy in phun. 

 Hoã trôï moät maùy in phun: Ñoâi khi buïi baëm coù theå ñoùng dô treân thieát bi 
ñaàu in, moät ñieàu khieán cho caùc trang in bò soïc. Baïn coù theå xem trong taøi lieäu 
höôùng daãn ñi keøm vôùi maùy in ñeå bieát caùch veä sinh caùc cartridge vaø caùc giaù ñôõ 
cuûa chuùng. 

 
 
 

 MAÙY IN KIM: 
     Taát caû caùc maùy in kim ñeàu thöïc hieän cuøng moät coâng vieäc laø cung caáp 

baûn sao töø maùy tính cuûa baïn. Caùc maùy in ñaùnh daáu tôø giaáy theo moät caùch naøo ñoù 
sao cho baïn coù theå ñoïc hay thaáy ñöôïc thoâng tin. 

      Nhöõng maùy in goõ, nhö caùc maùy in kim, ñaùnh daáu trang cuøng moät 
caùch vôùi maùy ñaùnh chöõ qui öôùc, ñaàu in ñeø leân moät sôïi ruban taåm möïc chaïm leân 
giaáy vaø ruùt ñaàu khoâng in leân. 

      Maëc duø moät coâng ty coù theå khoâng muoán caùc thö töø cuûa hoï laøm baèng 
maùy in kim, nhöng chaát köôïng cuûa maùy in kim laïi raát phuø hôïp vôùi vieäc söû duïng 
gia ñình vaø caùc doanh nghieäp nho û(ñaët bieät neáu baïn söû duïng giaáy chaát löôïng toát 
vaø caùc ruban môùi). Hình 1-8 cho ta thaáy moät maùy in kim ñieån hình daønh cho heä 
thoáng maùy tính caù nhaân. 
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Hình 1-8 Maùy in kim. 

Caùc hoaït ñoäng cuûa maùy in kim: 
    Treân moät maùy in kim, ñaàu in naém giöõ moät hay nhieàu haøng caùc kim raát 

nhoû. Nhöõng ñaàu in 9 kim coù 9 kim naèm thaønh moät coät doïc; nhöõng ñaàu in 18 vaø 
24 kim coù nhöõng kim ñöôïc saép xeáp thaønh moät loaïi caùc coät laûo ñaûo. 

      Moãi  kyù töï ñöôïc in treân maùy in kim goàm coù moät loaït caùc haøng doïc. 
Ñeå taïo neân kyù töï, caùc kim trong ñaàu in ñöôïc caáu taïo ñeå daõn ra vaø thun vaøo ñöôïc 
khi caàn thieát. Trong chöõ A nhö caùch noù coù theå ñöôïc taïo ra treân moät maùy in kim. 
Trong haøng ñaàu tieân, 6 kim thaáp daõn ra vaø taïo neân caùc ñieåm treân trang giaáy, 
nhöng treân haøng thöù hai, chæ coù kim thöù tö vaø thöù baûy daõn ra maø thoâi. 

 Caùc kim daõn ra ñeø leân treân ruban vaø ñaùnh daáu giaáy. Ñoä phaân giaûi cuûa 
maùy in coù lieân heä ñeán vieäc caùc ñieåm coù theå ñöôïc in saùt vôùi nhau nhö theá naøo. Ña 
soá caùc maùy in kim coù hai phöông thöùc in vaên baûn: Chaát löôïng baûn thaûo vaø NLQ 
(Near-Letter Quality). 

     Trong phöông thöùc NLQ, moãi kyù töï ñöôïc in baèng nhieàu löôït (cuï theå laø 
hai) vôùi laàn löôùt qua sau hôi dòch chuyeån moät tí so vôùi laàn ñaàu. Vaên baûn seõ roõ hôn 
trong phöông thöùc baûn thaûo vì moãi kyù töï goàm coù nhieàu ñieåm saùt vôùi nhau hôn. 

     Ñeå toång quaùt hoùa,ñoä phaân giaûi ñieån hình cuûa moät maùy in 9 kim vaän 
haønh theo phöông thöùc NLQ laø khoaûng 216*240 ñieåm moãi in (dots per inch hay 
dps). Tuy nhieân, chaát löôïng cuûa moãi ñieåm khoâng thaät toát laém vì ñieåm ñöôïc hình 
thaønh baèng caùch aán kim leân treân ruban. 

     Haõy löu yù laø ñoä phaân giaûi cuûa maùy in kim khaùc nhau theo chieàu ngang 
hôn laø theo chieàu doïc. Maùy in kim chæ coù khaû naêng di chuyeån ngang ñaàu in (moät 
caùch chính  xaùc) toái thieåu laø 1/216 inch. Tuy nhieân, noù coù theå in caùc ñieåm caùch 
nhau 1/240 inch theo chieàu doïc. 

     Ngoaøi vieäc in vaên baûn ra, moät maùy in kim coù theå hoaït ñoäng ñöôïc theo 
phöông thöùc ñoà hoïa vaø in caùc hình aûnh ñoà hoïa ñöôïc caáu taïo bôûi moät loaït caùc 
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ñieåm. Tuy nhieân, do möùc ñoä phaân giaûi thaáp vaø phöông phaùp in, caùc hình aûnh naøy 
thöôøng hôi soáng söôïng. Kyù töï sinh ra khoâng coù nhöõng caïch roõ neùt do caùch thöùc 
kyù töï ñaõ ñöôïc in ra. Moät kim ñeø leân ruban seõ taïo neân moät ñieåm vôùi caùc meùp dôïn 
soùng, vì theá toaøn boä kyù troâng coù veû ít saét neùt hôn moät kyù töï ñöôïc hình thaønh bôûi 
caùc gioït möïc. 

     Nhieàu loaïi maùy in kim coù theå in ñöôïc moät ít phoâng (font) chöõ khaùc 
nhau. Chuùng laøm cho kyù töï ñaäm ñi baèng caùch in chuùng hai laàn hay laøm thay ñoåi 
daïng cuûa kyù töï (nhu chöõ nghieâng) baèng caùch söû duïng moät ma traän hôi khaùc bieät. 

     Moät daïng kyù töï ñöôïc nhaän ra bôûi moät chöõ cuûa noù, kích thöôùc cuûa noù 
ñöôïc ño baèng ñieåm (72 ñieåm baèng vôùi 1 inch), vaø kieåu cuûa noù, chaúng haïn coù theå 
laø ñaäm hay nghieâng. Moät phoâng chöõ laø moät maët chöõ, kích thöôùc ñieåm vaø kieåu ñaëc 
bieät. 

     Nhöõng maùy in kim cuï theå söû duïng caùc ruban taåm möïc, chuùng seõ khoâ 
ñi lieàn sau ñoù neáu khoâng ñöôïc söû duïng. Tuy nhieân vaán ñeà naøy khoâng ñaùng keå so 
vôùi caùc vaán ñeà khoâ möïc treân caùc maùy in phun möïc. 

     Ña soá caùc maùy in kim söû duïng giaáy lieân tuïc, thay cho caùc tôø giaáy rôøi, 
vaø ña soá söû duïng cô cheá naïp giaáy keùo. Giaáy coù nhöõng loã ôû hai bìa, ñöôïc naïp vaøo 
maùy in baèng moät loaït baùnh xích goïi laø boä keùo giaáy. Trong ña soá caùc tröôøng hôïp, 
caùc trang ñöôïc ñuïc loã vaø coù theå xeù ñöôïc sau khi in. Baïn coù theå taùch rôøi giaáy ra 
thaønh nhöõng tôø rôøi baèng caùch xeù giaáy ôû choã ñuïc loã cuûa trang. Baïn coù theà mua caùc 
chaát löôïng giaáy khaùc nhau, vôùi caùc loã ñuïc nhuyeãn hôn vaø vôùi caùc maøu saéc vaø 
trong löôïng khaùc nhau, nhöng ña soá caùc maùy in kim khoâng ñoøi hoûi giaáy ñöôïc ñaëc 
bieät xöû lyù. 

     Ña soá caùc maùy in kim chaáp nhaän ñöôïc caùc tôø giaáy rôøi vaø bì thö, vaø 
baïn coù theå naïp caùc tôø rôøi cho moät vaøi maùy in maø khoâng caàn phaûi laáy giaáy ñang 
naèm trong cô cheá keùo giaáy ra. 

     Cuõng nhö vôùi ña soá caùc thieát bò ngoaïi vi cuûa PC, caùc nhaø saûn xuaát tieáp 
tuïc phaùt trieån nhöõng daïng môùi. Chaúng haïn, Epson America ñaõ ñöa ra moät maùy in 
kim naïp ñöôïc caùc tôø giaáy rôøi töø moät caùi khay giaáy thay cho cô cheá keùo giaáy. 

     Caùc bì thö taïo neân caùc raéc roái cho taát caû caùc loaïi maùy in. Moät maùy in 
di chuyeån moät caùch cô hoïc moät bì thö nhôø moät loaït caùc truïc laên vaø ñöa noù sang 
cô cheá in aán.ÔÛ moät soá choã, maùy in phaûi di chuyeån moät xaáp giaáy daày 3 trang, 
coäng theâm ñoä daày cuûa keo, ôû nhöõng choã khaùc,maùy in chæ phaûi di chuyeån moät xaáp 
giaáy daày hai trang maø thoâi. Do ñoä daày khoâng coá ñònh, neân vieäc di chuyeån eâm aùi 
bì thö vaø taïo ra moät chaát löôïng in toát thaät laø khoù khaên. Hôn nöõa, caùc vaán ñeà cô 
hoïc ngaên khoâng cho ña soá caùc maùy in xöû lyù ñöôïc caùc choàng bao thö; baïn caàn 
phaûi naïp chuùng töøng caùi moät. 
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BAÛO TRÌ MAÙY IN 
BAÛO TRÌ MAÙY IN LASER 

Taét nguoàn maùy in. tröôùc khi baûo trì, nhôù taét nguoàn, ruùt ñieän khoûi maùy in, 
vaø thaùo caùp tín hieäu khoûi maùy tính chuû. Neáu maùy in ñaõ chaïy, ñeå boä nguoàn cao theá 
phoùng heát ñieän vaø heä thoáng boä phaän caùn noùng nguoäi ñi tröôùc khi môû maùy in. 

Gôõ giaáy. Môû khay giaáy, thaùo boä caáp giaáy. Neáu giaáy cuû öôùt hoaëc dô baïn neân 
boû ñi vaø neân thay vaøo giaáy sao chuïp thöôøng ñònh löôïng 201b. Lau khay giaáy moät 
luùc. 

Lau maët ngoaøi maùy in . Khi lau chuøi maùy in, chæ duøng dung moâi nhö nöôùc 
röûa kieáng hoaëc coàn treân khaên saïch khoâng dô. Traùnh xòt nöôùc taåy röûa leân hoaëc vaøo 
trong maùy in _ phun chaát taåy röûa leân khaên roài lau maùy in .Caån thaän lau khoâ voû 
ngoaøi. 

Thaùo maùy EP/hoäp möïc toner. Môû hoäp maùy in Laser, maùy EP/möïc toner loä 
ra. Luùc naøy baïn caàn taùho maùy EP/hoäp möïc toner (nhôù taét maùy in, chôø ít nhaát 15 
phuùt roài môû maùy in). nheï nhaøng thaùo maùy EP/hoäp möïc toner khoûi maùy in, ñaët ôû 
moät nôi an toaøn. Giöû hoäp möïc ôû nôi khoâ raùo maùt meû. Traùnh ñeå ngay döôùi aùnh 
naéng maët trôøi.   

 Lau chuøi möïc toner. Lau möïc toner tích tuï, maûnh giaáy hoaëc maûnh vuïn 
khaùc beân trong boä maùy in. Traùnh duøng chaân khoâng ñeå taåy möïc toner ôû daïng boät 
mòn, quaù mòn ñoái vôùi tuùi chaân khoâng _ möïc toner chæ thoåi qua tuùi vaø laøm roái tung 
leân. Thay vaøo ñoù haõy laáy mieáng vaûi saïch, thaám chuùt nö ôùc laïnh roài lau buïi giaáy vaø 
möïc toner ñoïng doïc beân ræa ñöôøng ñaåy giaáy treân maùy in. 

Lau khu vöïc transfer corona. Lau nheï lôùp nhöïa baûo veä transfer corona, lau 
saïch ñöôøng dôû giaáy (paper discharge guide) daïng raêng cöa. 

Lau truïc laên/mieáng chuøi . Thoâng thöôøng mieáng chuøi seû lau caùc truïc laên _ 
thaùnh khoâng cho möïc toner baùm leân nhöõng trang giaáy tieáp theo. Neân thay mieáng 
chuøi moãi khi thay maùy EP/hoäp möï toner (song coù theå thay mieáng chuøi neáu thaáy 
quaù dô ). Gaén mieáng chuøi môùi vaøo khe roài söûa cho ñuùng choå neáu caàn. 

Kieåm tra corona chính. Neáu maùy in söû duïng corona chính baïn neân lau 
corona ñònh kì ñeåû traùnh buïi laøm dô daây vaø gaây ra nhöõng veät ñen daøi treân giaáy. 
Laáy mieáng vaûi vaø lau tôùi lui daây corona vaøi laàn. 

Lau ñaàu quang hoïc. Baïn cuõng caàn lau loã saùng (light source aperture). Laáy 
mieáng gaïc sach, nhuùng vaøo ít coàn isopropy roài lau caùc thaáu kính, lau khoâ thaáu kính 
baèng mieáng gaïc môùi. 
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Kieåm tra /thay boä loïc khí ozon. Ñieän theá cao trong maùy in laser taïo ra 
nhieàu khí ozon gaây khoù thôû neáu baïn hít noù quaù laâu. Coù theå thay de daøng boä loïc khí 
ozon baèng caùch thaùo naêp ñaäy boä loï, thay boä loïc roài gaén laïi naép ñaäy.  

Gaén laïi maùy EP/hoäp möïc toner. Khi thay maùy EP/hoäp möïc toner goác, laéc 
nheï möïc toner tôùi lui cho ñeàu. Gaén laïi hoäp möïc toner vaøo maùy in, nhôù ñaët ngay 
ngaén, roài ñoùng naép ñaäy maùy in. 

Gaén giaáy môùi. Ñaët giaáy cho coá ñònh vaø ngay ngaén trong khay giaáy. Neáu 
giaáy coù maët in, nhôù ñeå maët in ñoái dieän vôùi troáng töø (thöôøng maët in höôùng xuoáng 
trong khay giaáy). 

Chaïy thöû. Baïn chaïy thö  maùy in ñeå kieåm tra söï hoaït ñoäng cuûa noù. Cöù ñeå 
chaïy thöû _ khoâng neân maát quaù laâu. Kieåm tra kyõ xem baûn in coù roõ raøng hay 
khoâng. Neáu nhö haøi loøng vôùi keàt quaû chaïy thöû, ñöa maùy in laser vaøo vaän haønh. 
 
BAÛO TRÌ MAÙY IN PHUN. 

Taét nguoàn maùy in. tröôùc khi lau chuøi nhôù taét nguoàn ruùt ñieän khoûi maùy in, 
thaùo caùp tính hieäu khoûi maùy tính chuû. Giaû söû maùy in ñaõ chaïy haõy ñeå boä nguoàn 
saïc heát ñieän ít nhaát trong 10 phuùt tröôùc khi môû maùy in. 

Môû maùy in. Gôõû lôùp boïc nhöïa beân trong maùy in loä ra, ñeå lôùp boïc treân qua 
moät beân. 

Gôõ giaáy. Môû khay giaáy roài thaùo boä caáp giaáy. Neáu giaáy cuû, öôùt dô baïn neân 
loaïi boû vaø thay môùi. Queùt khay giaáy moät luùc.  

Dòch ñaàu in ra sau. Neáu maùy in phun möïc coù ñieàu chænh khoaûng giaùn 
caùch, haõyghi nhaän caàn spacing ñaàu in roài dòch caàn naøy ra sau, nhaèm daønh 
khoaûng troáng toái ña giöõa ñaàu in vaø platen . 

Thaùo hoäp möïc. Laáy hoäp möïc ñen ra khoûi maùy in roài ñeå qua moät beân. Neáu 
in môø, boû hoäp cuû thay hoäp môùi . 

Lau maët ngoaøi maùy in .Khi lau maùy in phaûi duøng dung moâi nhö nuôùc röûa 
kieáng hoaëc coàn treân khaên saïch khoâng dô. Traùnh phun chaát taåy röûa leân maùy in _ 
phun chaát taåy röûa leân khaên roài lau. Caån thaän lau khoâ voû ngoaøi.  

Lau maët trong maùy in . Duøng  bình khí neùn hoaëc chaân khoâng ñeå thoåi lôùp 
buïi tích tuï ôû beân trong boä phaän maùy in. 

Lau ñaàu in/ hoäp möïc. Neáu coù möïc khoâ tích tuï treân ñaàu in/hoäp möïc, baïn 
caàn lau chuùi hoäp möïc. Lau beà maët hoäp möïc baèng mieáng gaït saïch nhuùng vaøo coàn. 
Ñeå hoäp möïc qua moät beân cho ñeán khi chuaån bò laép laïi.  
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Kieåm tra platen. Kieåm tra daáu hieäu hö hoûng hoaëc maûnh giaáy treân beà maët 
taám eùp giaáy(platen) vaø truïc laên. Lau  truïc laên platen, nheï nhaøng nhöõng maûnh giaáy 
khoïi ñöôøng ñaåy giaáy. 

Kieåm tra daây coroa oå tröôït. Daây coroa keùo oå tröôït ñaàu in tôùi lui doïc treân 
ray. Kieãm tra xem daây coroa  hoaëc ôû tröôït quaù loûng, baïn eõ thaáy vaán ñeà leäch beân 
ñaàu in. lau daây daãn baèng khaên lau saïch. 

Gaén môùi ñaàu in/hoäp möïc. Gaén laïi ñaàu in /hoäp möïc.. Neáu hoäp möïc heát 
thay hoäp möïc khaùc. Baûo ñaûm caùc ñienm tieáp xuùc ñieän phaûi saïch vaø noái toát. 

Gaén giaáy môùi. Nhôù gaén giaáy deàu vaø coá ñònh treân khay giaáy. Giaû söû giaáy coù 
maët in, baûo ñaûm maët in ôû vò trí ñoái dieän vôùi hoäp möïc. 

Dòch ñaàu in tôùi tröôùc. Neáu maùy in phun möïc coù ñieàu chænh vò trí ñaàu in haõy 
ñieàu chænh laïi ñaàu in veà vò trí ban ñaàu. 

Gaén laïi caùp. Noái laïi daây AC, gaén laïi caùp coång song song vaøo maùy tính 
chuû. Vaãn taét nguoàn maùy in. 

Chaïy thöû baïn muoán chaïy thöû ñeå kieåm tra söï vaän haønh cvuûa maùy in.Haõy 
chaïy thöû  nhöng khoâng ñöôïc quaù laâu. Xem xeùt kyõ qua 1trình chaïy thöû, xem baûn in 
coù roõ raøng hay khoâng. Trong tröôønghôïp haøi loøng vôùi keát quaû chaïy thöû baïn haõy ñöa 
maùy in phun möïc vaøo hoaït ñoäng. 
 
BAÛO TRÌ MAÙY IN KIM. 

Taét nguoàn maùy in .tröôùc khi lau chuøi,nhôù taét nguoàn vaø ruùt ñieän khoûi maùy 
in, ruùt caùp tín hieäu khoûi maùy tính chuû. Neáu maùy in ñaõ chaïy,ñeå ñaàu in nguoäi ñi 
trong ít nhaát 15 phuùt tröôùc khi môû maùy in. 

Môû maùy in. gôõ lôùp boïc nhöïa, beân trong maùy in loä ra, ñeå lôùp boïc nhöïa 
sang moät beân. 

Laáy giaáy ra. Môû moùc keùo laáy boä caáp giaáy(paper supply) ra. Neáu giaáy cuõ, 
öôùt, dô, neân loaïi boû vaø thay giaáy môùi. 

Keùo lui ñaáu in ra. Deå yù caàn spacing ñaàu in, keùo lui caàn ñeå coù khoaûng 
troáng toái ña giöõa ñaàu in vaø taám eùp giaáy(platen). 

Gôõ hoäp ruy baêng. Laáy ruy baêng ra khoûi maùy in roài ñeå moät beân.neáu in môø, 
boû hoäp ruy baêng roài thay baèng hoäp ruy baêng môùi. 

Lau maët ngoaøi maùy in. khi lau maùy in chæ duøng dung moâi nhö nöôùc kieáng 
hoaëc coàn isopropyl treân mieáng khaên saïch khoâng dô. Ñöøng baoo giôø phun nöôùc taåy 
röûa leân khaên roài lau leân maùy in. lau khoâ lôùp voû ngoaøi moät caùch caån thaän. 

Lau maët trong maùy in. duøng bình khí neùn ñeå loaïi boû lôùp buïi ñaát tích tuï 
beân trong caùc boä phaän maùy in. 
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Lau ñaàu in. Neáu coù möïc khoâ tích tuï taïi ñaàu in, bbaïn caàn lau ñaàu in. caïo 
ñaàu in baèng caây vaën vít, roài lau daây in baèng mieáng gaïc saïch nhuùng vaøo coàn 
isoprpyl. Nheï nhaøng gaén ñaáu in vaøo. Phuû buïi treân caùc caùnh laøm nguoäi cuûa ñaàu in. 

Kieåm tra truïc laên platen. Xoay platen vaø kieåm tra caùc daáu hieäu hö hoûng 
hoaëc maûnh giaáy treân truïc laên. Lau caùc truïc laên platen roài nheï nhaøng gôû caùc maûnh 
giaáy khoûi ñöôøng ñaåy giaáy. 

Kieåm tra daây coroa oå tröôït. Daây coroa keùo oå tröôït ñaàu in tôùi lui treân moät 
ray heïp.kieåm tra xem daây coroa caùc baùm chaéc khoâng_khoâng ñöôïc loûng quaù 0.6 
cm. Neáu thaáy daây coroa bò hö hoaêc sôøn, baïn neân thay môùi caøng sôùm caøng toát. 

Kieåm tra ray daãn oå tröôït. Ñaûm baûo coá ñòng oå tröôït naèm coá ñònh treân ray. 
Neáu daây coroa hoaëc oå tröôït quaù loûng. Baïn seõ thaáy vaán ñeà vò trí leäch beân cuûa ñaàu 
in. lau ray daãn baèng khaên giaáy saïch. 

Gaén hoäp ray baêng môùi.gaén laïi hoäp ray baêng neáu hoäp moøn ñi,gaén hoäp môùi. 
Baûo ñaûm ruy baêng chaïy qua maët tröôùc ñaàu in, roài sieát chaët ruy baêng. 

Gaén giaáy môùi. Nhôù gaén coá ñònh giaáy vaø saùt vôùi moùc keùo. Neáu giaáy coù maët 
in, baûo ñaûm maët in ñoái dieän vôùi ñaàu in. kieåm tra xem caàn ñaåy giaáy coù ñaët chuùng 
ôû cheá ñoä gaén giaáy hay khoâng. 

Dòch ñaàu in tôùi tröôùc. Ñieàu chænh laïi ñaàu in veà vò trí ban ñaàu. Duøng nuùm 
qua planten ñeå höôùng giaáy sang phaân trang tieáp theo. 

Gaén laïi caùp. Noái laïi daây AC, gaén laïi caùc coång song song vaø maùy tính chuû. 
Vaãn taét nguoàn maùy in. 

Chaïy thöû. Baïn muoán chaïy thöû ñeå xem maùy in coù theå vaän haønh khoâng. Ñeå 
chaïy thöû _ khoâng neân maát quaù nhieàu thôøi gian . Kieåm tra kó vieäc chaïy thöû vaø xem 
baûn in coù roõ raøng hay khoâng. Neáu haøi loøng vôùi keát quaû chaïy thöû, ñöa maùy in kim 
vaøo vaän haønh. 

 
CAÙC BIEÅU ÑOÀ TÌM SAI HOÛNG 
 
Caùc cô cheá ñaàu in : Caùc ñaàu in ñaäp baùnh xe  
 
• Chaát löôïng keùm . Aûnh in môø hoaëc khoù phaân bieät ñöôïc . Buùa vaãn ñaäp . 
1. Kieåm tra ruy baêng vaø chuyeån ñoäng ruy baêng . 
2. Kieån tra khe hôû cuûa ñaàu in . 
3. Kieåm tra ñieän trôû cuûa buùa . 
4. Tìm sao hoûng cuûa maïch ñieän kích. 
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• Chaát löôïng in keùm . Caùc  chöõ coù veû bò baån , bò ñöùc , bò nghieâng ñi hoaëc bò 
thieáu chöõ . 

 
1. Kieåm tra thaân chöõ . Haõy lau chuøi saïch hoaë thay theá neáu caàn . 
 
• Caùc chöõ bò môø ôû ñaàu hoaëc ôû thaân chöõ . 
1. Kieåm tra vaø chænh laïi söï thaúng haøng cuûa buùa . 
 
• Ñaàu in chuyeån ñoäng qua laïi chính xaùc nhöng khoâng in (hoaëc noù chæ in moät 

caùch chaäp  
chôøn ). Thaân chöõ quay , nhöng buùa khoâng daäp (hoaëc chæ ñaäp moät caùch chaäp 
chôøn). 
1. Kieåm tra heä thoáng caùp cuûa ñaàu in . 
2. Kieåm tra ñieän trôû  cuûa buùa. 
3. Tìm sai hoûng  cuûa maïch ñieän kích . 
 
• Ñaàu in chuyeån ñoäng qua laïi, nhöng  thaân baùnh xe khoâng quay (hoaëc noù quay 

moât caùch chaâp chôøn ). Buùa ñaäp bình thöôøng . 
1. Kieåm tra heä thoáng caùp cuûa ñaàu in . 
2. Kieåm tra hoaëc thay theá moâtô quay . 
3. Tìm sai hoûng cuûa maïch ñieän kích moâtô quay thaân . 
 
Caùc cô cheá ñaàu in : caùc ñaàu in ñaäp ma traän chaám  
 
• Chaát löôïng in keùm . Caùc chaám môø hoaëc khoâng roõ khoù phaân bieät . Moïi hoaït 

ñoäng khaùc 9eàu bình thöôøng . 
 
1. Kieåm tra ruy baêng vaø chuyeån ñoäng cuûa ruy baêng . 
2. Kieåm tra ke hôû cuûa ñaàu in . 
3. Kieåm tra hoaëc thay theá heä thoáng ñaàu in . 
4. Tìm sai hoûng caùc maïch ñieän kích ñaàu in . 
 
• Aûnh in coù moät hoaëc nhieàu haøng chaám bò thieáu gioáng nhö caùc ñöôøng traéng . 

Trieäu chöùng naøy cuõng xuaát hieän trong quùa trình töï kieåm tra . 
 
1. Kieåm tra ñieän trôû cuoän solenoid cuûa ñaàu in . 
2. Kieåm tra hoaëc thay theá heä thoáng ñaàu in . 
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3. Kieåm tra caùp cuûa ñaàu in . 
4. Tìm sai hoûng caùc maïch ñieän kích cuûa ñaàu in . 
5. Tìm sai hoûng maïch logic chính cuûa maùy in . 
 
• Maùy in khoâng in vôùi söï ñieàu khieån cuûa maùy tính . Hoaït ñoäng bieåu hieän ñuùng 

trong quaù trình töï kieåm tra . 
 
1. Kieåm tra traïng thaùi töï choïn cuûa maùy in . 
2. Kieåm tra hoaäc thay theá sôïi caùp hoaëc giao dieän . 
3. Kieåm tra caáu hình cuûa chuyeån maïch DIP cuûa maùy in hoaëc caùch thieát laäp phaàn 

meàm . 
4. Tìm sai hoûng cuûa maïch ñieän giao dieän cuûa maùy in . 
5. Tìm sai hoûng cuûa maïch logic chính cuûa maùy in . 
 
• Ñaàu in chuyeån ñoäng qua laïi nhöng khoâng in (hoaëc chæ in moät caùch chaäp chôøn ) 

. Trieäu chöùng naøy cuõng xuaát hieän trong quùa trình töï kieåm tra . 
 
1. Kieåm tar ruy baêng vaø chuyeån ñoäng cuûa ruy baêng . 
2. Kieåm tra caùp cuûa ñaàu in . 
3. Kieåm tra boä nguoàn nuoâi cuûa ñaàu in . (tìm sai hoûng boä nguoàn nuoâi ) 
4. Kieåm tra ñieän trôû cuûa cuoän solenoid cuûa ñaàu in . 
5. Tìm sai hoûng caùc maïch ñieän kích ñaàu in . 
6. Tím sai hoûng maïch logic chính cuûa maùy in. 
 
Caùc cô cheá ñaàu in : Caùc ñaàu in nhieät ma traän chaám  
 
• Ñaàu in hoaøn toaøn khoâng in . Moïi chöùc naêng khaùc ñieàu bình thöôøng . 
 
1. Kieåm tra caùp cuûa ñaàu in . 
2. Kieåm tra hoaëc thay theá heä thoáng ñaàu in . 
3. Tìm sai hoûng cuûa maïch ñieän kích ñaàu in . 
4. Tìm sai hoûng maïch logic chính cuûa maùy in . 
 
• Maùy in khoâng in döôùi söï ñieàu khieån cuûa maùy tính .  Hoaït ñoäng bieåu hieän bình 

thöôøng trong cheá ñoä töï kieåm tra cuûa maùy in . 
 

1. Kieåm tra traïng thaùi ñöôïc choïn cuûa maùy in . 
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2. Kieåm tra hoaëc thay theá sôïi caùp cuûa giao dieän . 
3. Kieåm tra caáu hình cuûa chuyeån maïch DIP hoaëc caùch thieát laäp phaàn meàm 

cuûa maùy in 
4. Tìm sai hoûng maïch ñieän giao dieän cuûa maùy in. 
5. Tìm sai hoûng maïch logic chính cuûa maùy in. 

• Aûnh in coù moat hoaëc nhieàu haøng chaám bò thieáu , gioáng nhö caùc ñöôøng traéng , 
hoaëc noù coù caùc ñöôøng ñen lieàn . Trieäu chöùng naøy cuõng xuaát hieân trong quùa 
trình töï kieåm tra . 

•  
1. Kieåm tra hoaëc thay theá heä thoáng ñaàu in. 
2. Kieåm tra sôïi caùp ñaàu in. 
3. Tìm sai hoûng cuûa maïch ñieän kích ñaàu in. 
4. Tìm sai hoûng maïch logic chính cuûa maùy in 

 
Caùc cô cheá daàu in : caùc ñaàu in phun möïc ma traän chaám  

 
• Chaát löôïng in keùm. Aûnh in bò nheø, môø nhaït, hoaëc bò boâi baån . 

1. Kieåm tra loaïi giaáy. 
2. Kieåm tra nguoàn cung öùng möïc vaø caùc loå phun möïc. 
3. Kieåm tra ke hôû cuûa ñaàu in. 
 

• Aûnh in coù moat hoaëc nhieàu ñöôøng in thieáu (bò troáng). Trieäu chöùng naøy cuõng 
xuaát hieän trong quaù trình töï kieåm tra . 

 
1. kieåm tra nguoàn cung öùng möïc vaø caùc loã phun möïc . 
2. Kieåm tra hoaëc thay theá heä thoáng ñaàu in . 
3. Kieåm tra sôïi caùp cuûa ñaàu in . 
4. Tìm sai hoûng cuûa maïch ñieän kích ñaàu  in . 
5. Tìm sai hoûng maïch logic chính cuûa maùy in. 

 
• Aûnh in coù moät hoaëc nhieàu ñöôøng ñen . trieäu chöùng cuõng xuaát hieän trong quùa 

trình töï kieåm tra . 
 

1. Kieåm tra sôïi caùp cuûa ñaàu in . 
2. Tìm sai hoûng cuûa maïch ñieän kích ñaàu  in.  
3. Tìm sai hoûng maïch logic chính cuûa maùy in. 
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• Maùy in döôùi söï ñieàu khieån cuûa maùy tính . Hoaït ñoäng bieåu hieän ñuùng trong cheá 
ñoä töï kieåm tra cuûa maùy in. 

 
1. Kieåm tra traïng thaùi ñöôïc choïn cuûa maùy in. 
2. Kieåm tra hoaëc thay theá sôïi caùp giao dieän . 
3. Kieåm tra caáu hình hoaëc chuyeån maïch DIP hoaëc caùch thieát laäp phaàn meàm 

cuûa maùy in . 
4. Tìm sai hoûng maïch logic chính cuûa maùy in. 
5. Tìm sai hoûng maïch ñieän giao dieän cuûa maùy in . 

 
• Aûnh in luùc coù luùc khoâng hoaëc khoâng coù . Moïi chöù naêng khaùc ñieàu ñuùng . 
 

1. Kieåm tra nguoàn cung öùng möïc vaø caùc loã phun möïc . 
2. Kieåm tra sôïi caùp ñaàu in . 
3. tìm sai hoûng caùc ñaàu ñieän kích ñaàu in. 
 

Caùc boä nguoàn nuoâi :caùc boä nguoàn nuoâi tuyeán tính. 
 
• Boä nguoàn nuoâii hoaøn toaøn cheát . Maùy in khoâng laøm vieäc , vaø neon chæ baùo 

nguoàn khoâng saùng . 
 

1. Kieåm tra ñieän aùp löôùi ac nuoâi maùy in. 
2. Kieåm tra caàu chì ac chính. 
3. Kieåm tra (caùc)ñaàu ra cuûa boä nguoàn. 
4. Kieåm tra (caùc) boä oån aùp. 
5. Kieåm tra (caùc) boä loïc. 
6. Kieåm tra (caùc) maïch chænh löu. 
7. Kieåm tra bieán theá. 
8. Kieåm tra söï hö haïi cuûa baûng maïch in boä nguoàn. 

 
• Hoaït ñoäng cuûa boä nguoàn nuoâi bò chaäp chôøn. Caùc hoaït ñoäng cuûa maùy in cuûng bò 

chaäp chôøn theo boä nguoàn nuoâi. 
 

1. Kieåm tra ñieän aùp löôùi ac cuûa maùy in. 
2. Kieåm tra taát caû caùc ñaàu caém connectô vaø daây noái . 
3. Kieåm tra söï hö haïi cuûa baûng maïch in cuûa boä nguoàn. 
4. Kieåm tra söï chaäp chôøn vì nhieät cuûa caùc linh kieän coâng suaát. 
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• Maùy in laøm vieäc khoâng chính xaùc. Noù laøm vieäc sai hoaëc khoâng laøm vieäc . Ñeøn 

chæ baùo nguoàn coù theå saùng hoaëc khoâng . 
 

1. Kieåm tra ñieän aùp löôùi ac nuoâi maùy in. 
2. Kieåm tra taát caû caùc ñaàu caém connectô vaø daây noái. 
3. Kieåm tra (caùc) ñaàu ra cuûa boä nguoàn. 
4. Kieåm tra (caùc) boä oån aùp . 
5. Kieåm tra (caùc) boäi loïc. 
6. Kieåm tra (caùc) maïch chænh löu. 
7. Kieåm tra bieán theá. 
8. Kieåm tra söï hö haïi cuûa baûng maïch in cuûa boä nguoàn. 

 
     Caùc boä nguoàn nuoâi : caùc boä nguoàn nuoâi kieåu xung. 
 

• Boä nguoàn nuoâi vheát hoaøn toaøn . Maùy in khoâng laøm vieäc, vaø ñeøn chæ baùo 
nguoàn khoâng saùng  

1. Kieåm tra ñieän aùp löôùi ac nuoâi maùy in. 
2. Kieåm tra caàu trì ac chính . 
3. Kieåm tra (caùc) ñaàu cuûa boä nguoàn nuoâi. 
4. Kieåm tra ñieän aùp ac sô caáp cuûa bieán theá  
5. Kieåm tra ñieän aùp dc tröôùc khi ñoùng ngaét. 
6. Kieåm tra caùc möùc ñieän aùp dc ñöùc ñoaïn vaø (caùc) maïch loïc. 
7. Kieåm tra hoaït ñoäng cuûa maïch ñieän hoaëc IC ñoùng ngaét. 

 
• Hoaït ñoäng cuûa boä nguoàn nuoâi bò chaäp chôøn. Hoaït ñoäng cuûa maùy in cuõnd bò 

chaäp chôøn theo boä nguoàn. 
 

1. Kieåm tra ñieän aùp löôùi ac nuoâi maùy in .  
2. Kieåm tra taát caû caùc ñaàu caém connectô vaø daây noái. 
3. Kieåm tra söï hö haïi cuûa baûng maïch in cuûa boä nguoàn . 
4. Kieåm tra söï chaäp chôøn vì nhieät cuûa caùc linh kieän coâng suaát. 

 
• Maùy in laøm vieäc khoâng chính saùc. Noù laøm vieäc sai hoaëc hoaøn toaøn khoâng 

laøm vieäc. Ñeøn chæ baùo nguoàn coù theå saùng hoaëc khoâng. 
 

1. Kieåm tra ñieän aùp löôùi ac nuoâi maùy in. 
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2. Kieåm tra taát caû caùc ñaàu caém connectô vaø daây noái. 
3. Kieåm tra (caùc) ñaàu ra cuûa boä nguoàn nuoâi . 
4. Kieåm tra caùc voû boïc choáng nhieãu EMI cuûa boä nguoàn. 
5. Kieåm tra ñieän aùp ac sô caáp vaø thöù caáp cuûa bieán theá. 
6. Kieåm tra caùc möùc ñieän aùp dc tröôùc khi ñoùng ngaét. 
7. Kieåm tra ñieän aùp dc ñöùc ñoaïn vaø (caùc) maïch loïc. 
8. Kieåm tra hoaït ñoäng cuûa maïch ñieän theá. 
 
Phaàn ñieän töû cuûa maùy in: giao dieän song song . 
 
• Maùy in hoaøn tìan khoâng in . Loãi “PRINTER NO READY” coù theå xuaán hieän ôû 

maùy tính töï kieåm tra cuûa maùy in coù theå ñuùng. 
1. Kieåm tra hoaëc thay theá caùp cuûa giao ñieän trao ñoåi thoâng tin.  
2. Kieåm tra caùc caùch ñaëc tröôùc cuûa chuyeån maïch DIP cuûa maùy in. 
3. Kieåm tra caùc ñöôøng daây traïng thaùi thoûa thuaän. 
4. Kieåm tra caùc ñöôøng daây döõ lieäu. 
5. Kieåm tra xung caùm ôn. 
6. Kieåm tra hoaëc thay theá IC choát döõ lieäu hoaëc ASIC. 
 

     Phaàn ñieän töû cuûa maùy in : giao ñieän noái tieáp. 
 

• Maùy in hoaøn toaøn khoâng laøm vieäc . Loãi “PRINTER NO READY” coù theå xuaát 
hieän ôû maùy tính. Töï kieåm tra cuûa maùy in bieåu hieän ñuùng .  

 
1. Kieåm tra hoaëc thay theá caùp cuûa giao ñieän thoâng tin . 
2. Kieåm tra caùc caûnh ñaëc tröôùc cuûa chuyeån maïch DIT cuûa maùy in. 
3. Kieåm tra caùc ñöôøng daây traïng thaùi thoûa thuaän baèng phaàn cöùng. 
4. Kieåm tra döõ lieäu vaø maïch ñieän treân ñöôøng daây thu (Rx).  
5. Kieåm tra döõ lieäu vaømaïch ñieän treân ñöôøng daây phaùt (Tx). 

 
      Phaàn ñieän töû cuûa maùy in:baûng ñieàu khieån . 
 

• Baûng ñieàu khieån hoaøn toaøn khoâng laøm vieäc . Khoâng coù phieám hoaëc naøo baùo 
naøo coù phaûn öùng . Maùy in coù bieåu hieän laøm vieäc bình thöôøng döôùi söï ñieàu 
khieån cuûa maùy tính. 

 
1. Kieåm tra taát caû caùc ñaàu caém connectô vaø daây noái. 
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2. Kieåm tra (caùc ) boä nguoàn nuoâi baûng ñieàu khieån. 
3. Kieåm tra hoaëc thay theá maïch ASIC hoaëc boä vi xöû lyù ñieàu khieån caùc tính 

hieäu cuûa phím baám. 
 

• Moät hoaëc nhieàu phím baám bò chaäp chôøn hoaëc bò hö. Aán maïnh hoaëc aán 
nhieàu laàn coù theå coá gaéng  laøm cho phím hoaït ñoäng. Ngoaøi ra maùy in coù 
bieåu hieän laøm vieäc bình thöôøng . 

 
1. Kieåm tra hoaëc thay theá caùc phím aán bò nghi ngôø. 

 
• Moät hoaëc nhieàu neon baùo khoâng laøn vòeâc . Ngoaøi ra maùy in coù bieåu hieän 

laøm vieäc bình thöôøng . 
 

1. Kieåm tra boä nguoàn nuoâi ñeøn chæ baùo. 
2. Kieåm tra hoaëc thay theá moïi neon chæ baùo bò nghi ngôø. 

 
Phaàn ñieän töû cuûa maùy in: caùc maïch ñieän kích  
 
• Ñaàu in hoaøn toaùn khoâng in. Caùc hoaât ñoäng khaùc cuûa maùy in bieåu hieän ñuùng 

. Maùy in khoâng in trong quaù trình töï kieåm tra . 
 

1. Kieåm tra boä nguoàn nuoâi caùc maïch ñieän kích . 
2. Kieåm tra hoaëc thay theá maïch ASIC hoaëc boä vi xöû lyù cung caáp caùc tính 

hieäu logic cho caùc maïch kích.  
3. Kieåm tra hoaëc thay theá caùc coång logic kích naøo cung caáp caùc tính hieäu 

logic cho caùc maïch kính . 
4. Kieåm tra hoaëc thay theá caùc transitor  kích naøo bò hoûng (hoaëc caùc IC) vaø 

caùc diod flyback . 
 

• Aûnh in coù moät hoaëc nhieàu ñöôøng traéng ( thieáu chaám) hoaëc ñöôøng ñen . Moï 
hoaït ñoäng khaùc cuûa maùy in bieåu hieän bình thöôøng . Caùc trieäu chöùng vaån  
coøn trong quùa trình töï kieåm tra.  

 
1. Kieåm tra hoaëc thay theá caùc tramsitor kích naøo ( hoaëc caùc IC ) vaø caùc diod 

flyback bò hö. 
2. Kieåm tra hoaëc thay theá maïch ASIC hoaëc boä vi xöû lyù cung caáp caùc tính hieäu 

logic cho caùc maïch kích . 
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3. Kieåm tra hoaëc thay theá caùc coång logic kích naøo  cung caâp caùc tính hieäu 
logic cho caùc maïch kích .  

 
• Moät söï vaän chuyeån ( giaáy , contröôïc, vv…) khoâng laøm vieäc chính xaùc ( hoaëc 

hoaøn toaøn khoâng laøm vòeâc ) .  
 

1. Kieåm tra boä nguoàn nuoâi caùc maïch ñieän kích . 
2. Kieåm tra hoaëc thay theá caùc transicto kích naøo ( hoaëc caùc IC ) vaø caùc diod 

flyback bò hö  
3. Kieåm tra hoaëc thay theá caùc coång logic kích naøo cung caáp caùc tính hieäu 

logic cho caùc maïch  kích  
4. Kieåm tra hoaëc thay theá maïch ASIC hoaëc boä vi xöû lyù cung caáp caùc tính hieäu 

logic cho caùc maïch kích . 
 

Phaàn ñieän töû cuûa maùy in : maïch  logic chính . 
 
• Maùy in khoâng khôûi ñoäng töø “xuaát phaùt nguoäi” khoâng nhìn thaáy ñöôïc hoaït 

ñoäng naøo cuûa maùy in sau khi ñaõ baät ñieän , nhöng neon chæ baùo nguoàn coù 
saùng. Töï kieåm tra khoâng laøm vieäc . 

 
1. Kieåm tra boä nguoàn nuoâi logic .  
2. Kieåm tra heä thoáng ñoàng hoà . 
3. Th ay caùc chip ram cuûa maùy in ñeå kieåm tra söï hö hoûng cuûa boä nhôù . 
4. Thay theá chip RAM cuûa maùy in ñeå kieåm tra söï hö hoûng cuûa boä nhôù. 
5. Thay theá Rom chöông trình cuûa maùy in. 

 
• Hoaït ñoäng cuûa maùy in bò ñoâng cöùng laïi hoaëc trôû neân sai lung tung . Baïn 

phaûi kích hoaït maùy in töø moät khôûi phaùt nguoäi ñeå khoâi phuïc laïi hoaït ñoäng . 
Töï kieåm tra coù theå laøm vieäc cho ñeán khi maùy in bò ñoâng cöùng. 

 
1. Thay theá ROM chöông trình cuûa maùy in . 
2. Thay theá boä vi xöû lyù chính cuûa maùy in . 
3. Kieåm tra boä nguoàn nuoâi logic . 

 
Phaàn ñieän töû cuûa maùy in: caùc boä caûm bieán. 
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• Baùo ñoäng heát giaáy treân baûng ñieàu khieån maëc duø vaãn coøn giaáy hoaëc söï baùo 
ñoäng khoâng kích hoaït ñöôïc khi ñaõ heát giaáy. 

 
1. Kieåm tra hoaëc thay theá boä caûm bieán heát giaáy . 
 
• Con tröôïc khoâng tìm ñöôïc vò trí ban ñaàu cuûa noù. Trieäu chöùng naøy coù theå 

daãn ñeán moät söï khôûi ñoäng bò ñoâng cöùng hoaëc khoaûng caùch in sai . 
 

     1.  Kieåm tra hoaëc thay theá boä caûm bieán vò trí ban daàu cuûa con tröôït.  
 

• Con tröôït chuyeån ñoäng sai hoaëc khoâng lieân tuïc . Coù loãi trong khoaûng caùch 
in. 

 
1. Kieåm tra hoaëc thay theá boä caûm bieán maõ hoùa vò trí . 
 
• Khoâng ñieàu khieån ñöôïc nhieät ñoä . Nhieät ñoä khoâng taêng ñuôïc hoaëc laø taêng 

vöôït quùa voøng kieåm soaùt . Trieäu chöùng naøy coù theå aûnh höôûng ñeán chaát 
löôïng in hoaëc söï khôûi ñoäng cuûa caùc maùy in ES. 

1. Kieåm tra hoaëc thay theá boä caûm bieán nhieät ñieän trôû . 
2. Kieåm tra maïch ñieän gia coâng tín hieäu nhieät ñieän trôû.  
 
Phaàn cô cuûa maùy in : vaän chuyeån giaáy 

 
• Giaáy khoâng chuyeån ñoäng ( hoaëc noù chæ chuyeån ñoäng chaäp chôøn) .Caùc hoaït 

ñoäng khaùc ñeàu ñuùng. 
 
1. Kieåm tra hoaëc thay theá caùc chi tieát cuûa chuoãi baùnh xe raêng bò hö haïi . 
2. Kieåm tra moïi ñaàu caém daây cuûa moâtô. 
3. Kieåm tra caùc cuoän daây cuûa moâtô. 
4. Kieåm tra boä nguoàn nuoâi moâtô. 
 
Phaàn cô cuûa maùy in : chuyeån ñoäng ruy baêng. 
 
• Aûnh bò nhaït hoaëc khoâng coù . Moïi hoaït ñoäng khaùc ñieàu ñuùng . 

 
1. Kieåm tra hoaëc thay theá cassette ruy baêng . 
2. Kieåm tra hoaëc thay theá chuyeån ñoäng cuûa ruy baêng . 
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   Caùc maùy in tónh ñieän : caùc thoâng baùo loãi  
• Maùy in khoâng ra khoûi cheá ñoä chaïy noùng maùy . Moät maõ traïng thaùi 

“WARMING  xuaát hieän lieân tuïc. 
 

1. Kieåm tra sôïi caùp cuûa giao dieän thoâng tin vaø naùy tính chuû . 
2. Kieåm tra caùc ñaàu caém connectô vaø daây noái cuûa baûng ñieàu khieån. 
3. Söûa chöûa hoaëc thay theá baûng ñieåu khieån. 
4. Kieåm tra maïch kính cuûa baûng ñieàu khieån (giao dieän/taïo khung). 
 

 
• Baïn nhìn thaáy thoâng baùo “PAPER OUT”. 

1. Kieåm tra nguoàn cung öùng giaáy . 
2. Kieåm tra khay ñöïng giaáy vaø caûm bieán ID cuûa khay. 
3. Kieåm tra ñoøn baåy côø vaø boä caûm bieán heát giaáy . 
4. Tìm sai hoûng cuûa ECP cuûa maùy in. 

 
• Baïn nhìn thaáy thoâng baùo “PRINTER OPEN”. 
 

1. Kieåm tra xem taát caû voû bao maùy in ñaõ ñöôïc ñoùng moät caùch an toaøn 
chöa. 

2. Kieåm tra taát caû caùc chuyeån maïch caûm bieán cuûa voû maùy vaø caùc boä 
kích hoaït . 

3. Kieåm tra nguoàn nuoâi cuûa töøng boä caûm bieán ôû voû maùy. 
4. Tìm sai hoûng cuûa ECP cuûa maùy in.  

 
•    Baïn nhìn thaáy thoâng baùo “NOT EP CARTRIDGE”. 

 
1. Kieåm tra hoaëc thay theá cartrit EP. 
2. Kieåm tra caùc caûm bieán chuyeån maïch ñoä nhaïy cuûa troáng . 
3. Tìm sai hoûng cuûa ECP cuûa maùy in. 

• Baïn nhìn thaáy lieân tuïc thoâng baùo “TONER LOW” hoaëc laø loãi khoâng 
bao giôø hieän ra . 

 
1. Kieåm tra hoaëc thay theá cartrit EP. 
2. Söûa chöõa hoaëc thay theá boä nguoàn nuoâi cao theá. 
3. Tìm sai hoûng tính hieäu caûm bieán toner ( neáu coù theå ñöôïc). 
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4. Tìm sai hoûng cuûa ECP cuûa maùy in. 
 
 
 
 
 
 
 
 
PHUÏ LUÏC 

CAØI ÑAËT MAÙY IN 
 Caøi ñaët vaø ñònh laïi caáu hình maùy in maïng. 

     Nhöõng gì maø Windows goïi laø maùy in chính xaùc laø moät nhoùm caùc caùi 
ñaët ñöôïc aùp duïng cho thieát bò xuaát, tham khaûo ñeán nhö laø maùy in coù theå laø maùy 
in truyeàn thoáng. Fax modem, taäp tin treân ñóa hay coù theå laø caùi khaùc phoái hôïp vôùi 
caùc caøi ñaët vaø thieát bò xuaát taïo thaønh moät maùy in luaän lyù. Moãi maùy in luaän lyù ñöôïc 
xem nhö moät thieát bò ngaét ñöôïc hieån thò nhö moät bieåu töôïng caùch bieät trong thö 
muïc printers. Baïn cuõng coù theå caøi ñaët nhieàu maùy in luaän lyù khi baïn thích vaø cuøng 
thieát bò in vaät lyù. 

Caøi ñaët maùy in luaän lyù:baèng caùch duøng thieát bò in ñaõ ñöôïc caøi ñaët saün. 
• Vaøo Start, troû vaøo Setting, choïn Printers ñeå môû thö muïc Printers. 
• Môû Add Printers ñeå ñöa ra Add Printers Wizard. 
• Treân trang Wellcome cuûa Wizard, Click vaøo Next, xuaát hieän trang 

Local or Netword Printers. 
• Neáu thieát bò in maø baïn caøi ñaët ñöôïc noái vaät lyù ñeán maùy tính cuûa 

rieâng baïn, haõy tuøy choïn Local Printers. 
• Choïn hoäp kieåm tra Automatically Detect And Install My Plug And 

Play vaø Click vaøo Next. Neáu Windows phaùt hieän ra thieát bò in baïn coù theå boû qua 
caùc böôùc coøn laïi. Neáu noù khoâng phaùt hieän baïn seõ thaáy moät trang thoâng baùo. 
Trong tröôøng hôïp naøy baïn haõy chæ ra caùc coång maùy in, neáu Windows khoâng phaùt 
hieän maùy in Plug and Play ôû böôùc treân hay Click vaøo Next. Sau ñoù Wizard hieån thò 
trang Select The Printers Port (baïn cho windows vaøo coång naøo cuõng ñöôïc) choïn 
Uses The Following Porgt. Neáu thieát bò duøng daây caùp song song choïn LPT1. Neáu 
thieát bò duøng daây caùp noái tieáp choïn CON1. 

Caøi ñaët khu maùy in: Click vaøo bieåu töôïng maùy in trong thö muïc Printers vaø 
choïn Properties. 
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• Treân muïc Ports cuûa hoäp thoaïi Properties cuûa maùy in haõy ñaùnh daáu 
hoäp kieåm tra Enable Printers Pooling. 

• Choïn moãi coång ñöôïc noái vaøo maùy in cuûa loaïi maø baïn ñang duøng 
chung. 
Caøi ñaët maùy in leû. 

Maëc duø theá heä maùy in môùi nhaát töông thích caém_xaøi vaø coù theå töï nhaän 
dieän, nhöng trong Windows 95/98 baïn phaûi ñònh roõ phaàn lôùn maùy in ”truyeàn 
thoáng”. Ngoaøi ra baïn caàn caøi ñaët laïi maùy in ñaõ xoùa tröôùc ñoù hoaëc thay theá trình 
ñieàu khieån in sau khi heä thoáng gaëp truïc traëc. Ñeå caøi ñaët maùy in môùi , baïn laøm 
nhö sau: 
+ Nhaán Start vaøo Setting choïn Printers. 
+ Nhaáp ñuùt bieåu töôïng Add Printers roài nhaán Next. 
+ Nhaáp Local Printers hoaëc Netword Printers (xem hình 1-9)roài nhaán Next. 

 

 
Hình 1-9 Choïn loaïi maùy in. 

+ Neáu choïn Netword Printers,baïn seõ ñöôïc nhaéc cung caáp ñöôøng daãn maïng cho 
maùy in. Tröôøng hôïp khoâng bieát roõ ñöôøng daãn, nhaáp Browse hoaëc nhôø nhaø quaûn trò 
maïng giuùp ñôõ. + + Nhaáp Yes hoaëc No ñeå traû lôøi caâu hoûi Do You Print From MS-
DOS-Based Programs? roài nhaán Next. 
+ Nhaáp nhaø saûn xuaát vaø model maùy in (xem hình 1-10) neáu coù trình ñieàu khieån cuï 
theå cho maùy in, nhaáp Have Disk roài ñònh roõ ñöôøng daãn trình ñieàu khieån môùi, coøn 
khoâng thì nhaáp Next. 
+ Neáu ñaõ choïn caøi ñaët maùy in cuïc boä, nhaáp coång (xem hình 1-11). Giaû söû caàn laäp 
caáu hình coång maùy in, nhaáp nuùt Configure Port, sau ñoù nhaáp nuùt Next. 
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Goõ teân maùy in hoaëc chaáp nhaän teân maëc ñònh, nhaáp Yes hoaëc No khi ñöôïc hoûi Do 
You Want Your Windows-Based Programs To Use This Printer As The Default 
Print? nhaáp Next. 
+ Ñeå in thöû, nhaáp Yes roài nhaáp Finish. Giaû söû trang in ñuùng nhö yù muoán, baïn coù 
theå yeân taâm raèng maùy in saün saøng hoaït ñoäng trong Windows. 
 

 
Hình 1-10 Choïn nhaø saûn xuaát vaø model maùy in. 

 

 
Hình 1_11 Choïn coång maùy in. 

 
IN AÁN 
In aán moät taøi lieäu. 
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Trong Windows, gaàn nhö luoân luoân coù töø hai caùch trôû leân ñeå hoaùn taát moät coâng 
vieäc. Vieäc in aán cuõng khoâng ngoaïi leä ñoù. Sau ñaây laø boán caùch ñeå in moät taøi lieäu: 
+ Töø moät chöông trình söû duïng Printer cuûa chöông trình (thöôøng treân trình ñôn 
file). 
+ Nhaép nuùt phaûi chuoät vaøo moät hình töôïng taøi lieäu (treân maøn hình neàn hoaëc trong 
Windows Explorer) vaø choïn Printer töø trình phím taét. 
+ Keùo moät bieåu töôïng taøi kieäu vaøo moät bieåu töôïng maùy in. 
+ Nhaép nuùt phaûi vaøo bieåu töôïng taøi lieäu, troû vaøo Send To vaø choïn moät maùy in (giaû 
söû baïn ñaõ theâm vaøo moät hay nhieàu shortcut maùy in vaøo thö muïc Send To). 
 In töø moät chöông trình. 

Neáu taøi lieäu maø baïn caàn in ñaõ môû, caùch nhanh nhaát ñeå in noù laømôû trìng 
ñôn File vaø choïn Print. Hình 1-12 trình baøy hoäp thoaïi Print ñöôïc söû duïng bôûi caùc 
chöông trình keå caû Windows 2000 (vaø bôûi vì ñoù laø moät hoäp thoaïi thoâng duïng neân 
baïn seû thaáy nhieàu chöông trình söû duïng noù). Hoäp thoaïi Print trong Windows cung 
caáp moät soá caùc  caûi tieán veà in aán trong caùc phieân baûn tröôùc ñaây cuûa Windiws: 
+ Baïn coù theå troû vaøo moät maùy in (khoâng yeâu caàu nhaép) trong danh saùch Select 
Print treân tab General vaø xem tình traïng cuûa noù vaø soá löôïng caùc taøi lieäu chôø ñöôïc 
in. 
+ Deã hôn khi choïn moät maùy in_chæ caàn nhaép chuoät moät laàn thay vì hai laàn. 
+ Baïn coù theå theâm moät maùy in neáu maùy in maø baïn muoán chöa ñöôïc caøi ñaët. 
Trong hoäp Select Print treân tab General, môû bieåu töôïng Add Priter. Ñeå bieát theâm 
thoâng tin,xem” caùi ñaët vaø ñònh laïi caáu hình moät maùy in”. 
+ Baïn coù theå tìn thaáy (hoaëc in) baát kyø moät maùy in naøo treân maïng baèng caùch 
nhaép vaøo File Printer treân tab General. 
+ Baïn coù theå thay ñoåi caùc tham soá in_höôùng , nguoàn, giaáy,…maø khoâng caàn vaøo 
hoäp thoaïi naøo khaùc. Chæ nhaép tab Layout vaø tab Paper/Quality. 
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Hình 1-12  Hoäp thoaïi Print trong haàu heát caùc chöông trình cho pheùp baïn löïa 

choïn moät maùy in vaø ñònh caùc tuyø choïn maø khoâng caàn thay ñoåi 
caùc maëc ñònh heä thoáng. 

 In nhieàu baûn. 
Hoäp thoaïi Print cuõng cho pheùp baõn chæ roõ soá löôïng caùc baûn in maø baïn caàn 

vaø baïn muoán caùc baûn in ñöôïc saép xeáp thöù töï, Windows in taát caû caùc baûn cuûa 
trang thöù nhaát, sau ñoù laø taát caû caùc baûn cuûa trang thöù hai vaø v.v… neáu baïn saép 
xeáp thöù töï thì baïn seõ nhaän taát caû caùc trang trong baûn ñaàu tieân sau ñoù laø taát caû 
caùc trang cuûa baûn tieáp theo vaø v.v… 

Thay ñoåi caùc tham soá in. 
Beân caïnh Tab General nhö ñöôïc trình ôû hình 1-12, hoäp thoaïi Orint coù theå 

bao goàm moät Tab layout vaø moät tab Paper/Quality. Caùc tab naøy xuaát hieän_vaø noäi 
dung cuûa noù tuyø thuoäc vaøo chöông trình vaø tuyø thuoäc vaøo maùy in maø baïn choïn. 
Caùc Tab naøy cung caáp vieäc truy caäp vaøo ñònh daïng gioáng nhö baïn coù theå thöïc 
hieän baèng caùch choïn moät maùy in trong teäp hoà sô Printer vaø choïn leänh Printer 
Preferences. Söï khaùc nhau ôû ñaây laø caùc löïa choïn cuûa baïnaùp duïng chæ ñoái vôùi taøi 
lieäu hieän haønh trong chöông trình hieän haønh, khi baïn ñòng caùc tham soá töø teäp hoà 
sô Print, baïn ñang thöïc hieän ñònh cho caùc taøi lieäu maø baïn in treân moät maùy in ñaõ 
löïa choïn. 
 In töø Windows Explorer. 

Neáu taøi lieäu maø baïn muoán in khoâng môû, baïn coù theå naïp bieåu töôïng cuûa noù 
vaøo cöûa soå Windows Explorer vaø sau ñoù söû duïng leänh Print trong chöông trình 
meï. Nhöng baïn khoâng caàn laøm ñieàu naøy. 
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Moät caùch deã hôn ñeå in taøi lieäu ñoù laø nhaép phaûi bieåu töôïng taøi lieäu trong 
Wiondows Explorer (hoaëc treân maøn hình neàn) vaø choïn Print töø trình ñôn phím taét. 
Laøm nhö vaäy seõ in maùy in maëc ñònh. Moät caùch khaùc laø, baïn coù theå nhaép vaøo bieåu 
töôïng naøy vaø sau ñoù keùo noù vaøo bieåu töôïng maùy in. Phöông phaùp  thöù hai ñaët bieät 
höõu duïng neáu baïn muoán in treân moät maùy in khaùc vôùi maùy in maëc ñònh. 

Baïn coù theå keùo moät bieåu töôïng taäp tin vaøo bieåu töôïng con troû vôùi caû nuùt 
chuoät. Luùc baïn vaøo vuøng thaû bieåu töôïng maùy in seõ trôû neân toái vaøo bieåu töôïng taøi 
lieäu seõ xuaát hieän moät daáu coäng ñeå chæ raèng baïn ñang sao cheùp döõ lieäu vaø maùy in 
(traùi vôùi vieäc di chuyeån noù ñeán moät caùch vónh vieãn). Khi ban choïn Print töø trình 
ñôn phím taét vaø thaû moät taøi lieäu vaøo maùy in, Windows naïp chöông trình meï vaø 
thöïc hieän leänh in noù. Tuøy thuoäc vaøo chöông trình, baïn coù theå coù phaûn öùng ñoái vôùi 
moät hôïp thoaïi tröôùc khi vieäc in aán baét ñaàu. Ngay sau khi thoâng tin ñöôïc chuyeån 
ñeán haøng ñôïi in thì chöông trình ñoùng laïi. 
 In aán ra moät maùy in noái maïng. 

Vieäc in ra moät maùy in noái maïng gioáng nhö vieäc in ra moät maùy in cuïc boä, 
mieãn laø maùy in noái maïng ñaõ ñöôïc chia xeû vaø baïn ñöôïc cung caáp loái vaøo noù. Ñeå 
söû duïng moät maùy in baïn phaûi keát noái vaøo noù. Neáu Server in (maùy vi tính maø maùy 
in noái maïng ñöôïc gaén vaøo ñoù) ñang chaïy Windows 2000, thì vieäc keát noái chæ laø 
moät quy trình moät nhaép maø Microsoft ñaët teân goïi laø Point and Print. ( Neáu Server 
in chaïy heä ñieàu haønh khaùc, baïn coù theå caàn söû duïng Add Printer Wizard ñeå taïo laäp 
keát noái). Ñeå bieát theân thoâng tin veà vieäc  theâm vaøo moät maùy in moät maùy in, xem 
”Caøi ñaët vaø ñòng laïi caáu hình maùy in”. 

Tìm kieám caùc maùy in treân maïng.  
Coâng vieäc ñaàu tieân in aán ra moät maùy in noái maïng laø tìm kieám moät maùy in 

thích hôïp. Baïn laøm caùch naøo_vaø caûm thaáy thoaûi maùi khi vieäc ñoù ñaõ hoaøn taát_tuyø 
thuoäc vaøo maùy vi tính cuûa baïn coù phaûi laø moät phaàn cuûa mieàn Windowss 2000 
Server söû duïng Active Directory hay khoâng. 
 Duyeät qua caùc maùy in  

Söû duïng My Netword Places, baïn coù theå duyeät qua moãi Server treân maïng 
vaø xem neáu coù maùy in naøo ñöôïc chia seû hay khoâng. Quy trình naøy thöïc hieän toát 
nhaát neáu baïn bieát vò trí cuûa maùy in vaø teân cuûa Server maø noù ñöôïc gaén tröôùc khi 
baïn baét ñaàu. (Ñeå keát noái vaøo moät maùy in  maø baïn tìm thaáy trong My Netword 
Places, nhaép phaûi vaøo bieåu töôïng cuûa noù vaø choïn Connect). 

Neáu maùy vi tính cuûa baïn khoâng phaûi laø moät boä phaän cuûa domain Windows 
2000 Server vôùi Active Directory, caùch toát nhaát ñeå tìm kieám moät maùy in noái maïng 
laø söû duïng moät hoäp thoaïi Print cuûa chöông trình (giaû söû chöông trình ñoù söû duïng 



Tröôøng Đại Học Công Nghiệp Tp.HCM 

Giaùo trình Thiết bị ngoại vi 197 

hoäp thoaïi Print chung) söû duïng hoäp thoaïi Print cho hai lôïi theá khi duyeät qua vôùi 
My Netword Places: 

Hoäp thoaïi Connect To Printer lieät keâ taát caû caùc maùy in ñöôïc chia xeû treân 
moãi mieàn, vì theá trong haáu heát caùc tröôøng hôïp baïn khoâng caàn phaûi luïc loïi vaøo 
moät Server naøo ñoù ñeå tìm moät maùy in. 

Moät khi baïn ñaõ tìm thaáy moät maùy in, Windows keát noái noù moät caùch töï 
ñoäng. 

Tìm vaø keát noái vaøo moät maùy in maïng. 
+ Neáu chöông trình cuûa baïn caàn in nhöng chöa ñöôïc môû, môû Notepad (hoaëc 

moät chöông trình khaùc keå caû Windows 2000). 
+ choïn Print töø trình ñôn File ñeå hieån thò hoäp thoaïi Print 
+ Nhaép vaøo Find Printer, hoäp thoaïi Connect To Printer xuaát hieän. 
+ Di chuyeån qua danh saùch baèng caùch nhaép ñuùp vaøo heä thoáng maïng, 

domain vaø Server cho tôùi khi maùy in maù baïn ñang tìm kieám hieån thò. 
+ Choïn maùy in vaø naép OK. 
+ Neáu Server in coù moät trình ñieàu khieån maùy in saún coù, Windows 2000 seõ 

caøi ñaët noù moät caùch töï ñoäng, neáu trình ñieàu khieån khoâng coù saún treân Server, baïn 
coù theå ñöôïc yeâu caàu cung caáp moät ñóa chöùa caùc taäp tin trình ñieàu khieån maùy in. 

+ Baây giôø quay trôû laïi hoäp thoaïi Print, nhaép Print neáu baïn muoán in taøi lieäu 
treân moät maùy in noái maïng môùi, hoaëc nhaép Cancel ñeå ñoùng hoäp thoaïi maø khoâng 
in. 
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                            MMMOOODDDEEEMMM      VVVAAAØØØ   ÖÖÖÙÙÙNNNGGG   DDDUUUÏÏÏNNNGGG   
II  ..MMOODDEEMM  llaaøø  ggìì  ??  

MODEM laø teân ñöôïc gheùp töø phaàn chöõ caùi ñaàu cuûa 2 töø tieáng Anh MOdulation 
vaø DEModulation, töông öùng coù nghóa laø ñieàu cheá vaø giaûi ñieàu cheá. 

Ngaøy nay ,chuùng ta nghe nhieàu veá caùc dòch vuï thoâng tin nhö Internet, World- 
Wide –Web , CompuServe , America Online . Caùc dòch vuï naøy ñöôïc truy xuaát töø 
caùc maùy tính caù nhaân , caùc maùy tính thöïc hieän truyeàn vaø nhaän döõ lieäu thoâng qua 
caùc ñöôøng daây ñieän thoaïi baèng caùch duøng  MODEM. 

Modem cuõng laø moät thieát bò ngoaïi vi cuûa maùy tính , noù ñöôïc duøng ñeå thoâng 
tin giöõa hai maùy tính qua caùc daây daãn thoâng thöôøng (caùp ñieän thoaïi). MODEM keát 
hôïp caùc phaàn meàm truyeàn soá lieäu thích hôïp cho chuùng ta thöïc hieän taát caû caùc 
coâng vieäc nhö : Email, FTP… 

Nhö vaäy Modem laø thieát bò caàn thieát cho vieäc lieân laïc giöõa caùc maùy tính qua 
ñöôøng daây ñieän thoaïi thoâng thöôøng . MODEM hoaït ñoäng theo 2 höôùng : ñieàu cheá 
döõ lieäu khi  phaùt vaø giaûi ñieàu cheá döõ lieäu khi thu. 

 
IIII  ..  PPhhaaïïmm  vvii  ssööûû  dduuïïnngg  MMOODDEEMM.. 

MODEM chuû yeáu laøm  coâng vieâc  chuîeån  tín hieäu soá (Digital Signal) sang  tín  
hieäu  töông  töï      ( Analog Signal)  vaø ngöôïc laïi. Nhö vaäy MODEM seõ ñöôïc söû 
duïng ôû baát cöù nôi ñaâu coù yeâu caàu coâng vieäc chuyeån ñoåi naøy. Ñôn giaûn vaø deã thaáy 
nhaát laø Modem ñöôïc duøng laøm thieát bò truy xuaát Internet töø caùc maùy tính caù nhaân 
qua maïng ñieän thoaïi coâng coäng.  

Ngaøy nay, caùc MODEM ñöôïc duøng trong nhieáu öùng duïng nhö trong heä thoáng 
hôïp thö thoaïi(Voice Mail), Facsimiles, vaø ñöôïc keát noái hay tích hôïp vaøo maùy ñieän 
thoaïi di ñoäng, Notebook, cho pheùp göûi döõ lieäu töø baát cöù nôi naøo. 

 
IIIIII  ..  PPhhaaâânn  llooaaïïii  MMOODDEEMM 

Thoâng thöôøng MODEM laø khoái rieâng leû ñöôïc noái vôùi maùy tính hoaëc thieát bò ñaàu 
cuoái qua sôïi caùp duøng chuaån RS232 hoaëc RS449 cuûa EIA. Caùc MODEM nhö vaäy 
goïi laø Modem ngoaøi (External Modem). Moät soá maùy tính hay thieát bò ñaàu cuoái tích 
hôïp beân trong chuùng caùc MODEM maø khoâng caàn giao tieáp theo chuaân cuûa EIA goïi 
laø MODEM trong( INTERNAL MODEM). 
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ÑÒNH DANH MODEM QUA  
CHUAÅN VAØ GIAO THÖÙC 

 
II..    GGIIAAOO  TTHHÖÖÙÙCC  MMOODDEEMM.. 

Ñeå nhaän daïng moät MODEM coù saún treân thöïc teá,caàn thieát phaûi bieát MODEM coù 
ñaëc tính gì veà giao thöùc.vaäy theá naøo laø giao thöùc cuûa MODEM?. 

Moät giao thöùc MODEM laø moät phöông phaùp bao goàm nhöõng thuû tuïc chöùc naêng 
maø qua ñoù hai MODEM thoáng nhaát thoâng tin lieân laïc vôùi nhau.Coù theå xem giao 
thöùc nhö moät ngoân ngöõ chung cho caû hai thieát bò.Haàu heát caùc MODEM ñöôïc thieát 
keá laøm vieäc theo moat vaøi giao  thöùc khaùc nhau.Moät vaøi coâng ty saûn xuaát ra caùc 
MODEM duøng giao thöùc rieâng cuûa hoï.Caùc giao thöùc nhö vaäy nhanh choùng ñöôïc 
coâng boá ñeå caùc nhaø saûn xuaát khaùc coù theå taïo ra caùc MODEM laøm vieäc ñöôïc vôùi 
chuùng.Moät vaøi giao thöùc nhö vaäy ñaõ trôû neân phoå bieán.Haàu nhö taát caû caùc MODEM 
ñeàu ñöôïc goïi laø töông thích vôùi HAYES,ñieàu naøy coù nghóa laø caùc MODEM söû duïng 
taäp leänh ñieàu haønh hoaït ñoäng theo kieåu do HAYES thieát keá.  

Khi tieán haønh moät cuoäc goïi,MODEM goïi seõ gôûi moät aâm hieäu theo phöông thöùc 
ñieàu cheá ñaõ choïn.thoâng thöôøng vieäc choïn naøy laø hoøan toøan töï ñoäng bôûi 
MODEM,caên cöù treân toác ñoä giao tieáp giöõa maùy tính vaø MODEM, aâm hieäu ñöôïc gôûi 
moät caùch töï ñoäng bôûi haøu heát caùc MODEM töông thích vôùi HAYES khi chuùng ñöôïc 
cung caáp moät leänh AT (taäp leänh cuûa MODEM).Trong nhieàu tröôøng hôïp ,cuõng coù 
caùc leänh MODEM ñaët bieät ñeå choïn moät phöông phaùp ñieàu cheá ñaëc bieät .Neáu 
MODEM traû lôøi ñöôïc hoå trôï phöông phaùp ñieàu cheá töông töï thì keát noùi ñöôïc thieát 
laäp ngay töùc thì. Baèng khoâng caùc MODEM seõ noå löïc quay lui trôû laïi phöông phaùp 
ñieàu cheá coù toác ñoä thaáp hôn,vaø phöông phaùp  ñaàu tieân maø caû hai MODEM ñeàu  coù 
trong quaù trình quay lui laø phöông phaùp duøng cho keát noùi.Theo caùch naøy goïi laø 
“fall back”(ñaët tính trôû veà),vaø ta noùi MODEM coù ñaëc tính”fall back” trong giao 
thöùc. 

Giao thöùc Retraining:Hai MODEM coù khaû naêng thay ñoåi toác ñoä laøm vieäc trong 
khi ñang keát noái khi ñoù do ñöôøng daây bò xuyeân nhieåu,moät trong hai MODEM phaùt 
hieän ñieàu naøy goïi laø Retraining,keát noái ñöôïc treo trong moät vaøi giaây.”Retraining” 
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chæ xaûy ra khi hai Modem ñeàu coù khaû naêng naøy vaø ñöôïc thoáng nhaát voùi nhau 
trong vieäc söû duïng “Retraining”. 

Khi thöïc hieän moät quay soá keát noái ,coù ba thaønh phaàn rieâng bieät trong cuoäc 
noái.Giaõ xöû ñang quay soá töø maùy tính ,coù moät keát noái giöõa maùy tính vôùi MODEM 
taïi maùy truyeàn,keát noái giöõa hai MODEM,keát noái giöõa MODEM ñaàu xa vôùi maùytính 
noái vôùi noù moãi phaàn coù theå chaïy vôùi toác ñoä khaùc nhau: 

-Toác ñoä giao tieáp giöõa maùy tính vaøMODEM maùy goïi  
-Toác ñoä keát noái giöõa hai MODEM,cô baûn döïa treân kyõ thuaät ñieàu cheá ñaõ ñöôïc 

ñaøm phaùn giöõa hai MODEM vôùi nhau. 
-Toác ñoä giao tieáp giöõa MODEM ñaàu xa vaø maùy tính cuûa noù. 
-Khi phaùt ra cuoäc goïi ,moät vaøi MODEM thay ñoåi toác ñoä giao tieáp cuûa noù moät 

caùch töï ñoäng ñeå phuø hôïp vôùi toác ñoä keát noái ñaõ ñöôïc ñaømphaùn giöõa hai 
MODEM.Khi ñoù phaàn meàm truyeàn soá lieäu cuõng phaûi thay ñoåi toác ñoä cuûa noù ñoàng 
thôøi.haàu heát caùc MODEM coù theå ñöôïc caáu hìn h vôùi toác ñoä giao tieáp coá ñònh,trong 
tröôøng hôïp naøy toác ñoä keát noái coù theå khaùc vôùi toác ñoä giao tieáp cuûa noù .MODEM 
thöïc hieän chuyeån ñoåitoác ñoä giöõa ñöôøng daây ñieän thoïai vaø giao  tieáp maùy tính , vaø 
phaàn meàm truyeàn soá lieäu phaûi ñöôïc caáu hình ñeå lôø ñi toác ñoä giao tieáp trong thoâng 
ñieäp connect(keát noái) . 

ñieàu khieån doøng (flow control) cuõng laø moät trong nhöõng chöùc naêng coù maët 
trong caùc giao thöùc Modem .Trong hoùa trình trình truyeàn nhaän döõ lieäu ,vì moät 
nguyeân nhaân naøo ñoù maùy thu khoâng nhaän kòp döõ lieäu cuûa maùy phaùt thì döõ lieäu 
truyeàn sau ñoù seõ bò maát, ñieàu khieån doøng coù vai troø ngaên chaën tröôøng hôïp naøy vaø 
ñieàu tieát thao taùc truyeàn nhaän giuõa hai thieát bò baát kì. Coù hai phöông phaùp ñieàu 
khieåân doøng thoâng duïng nhaát: 

_Ñieàu khieån doøng phaàn cöùng RTS/CTS(request to send/clear to send) laø 
phöông phaùp hieäu quaû nhaát.Noù duøng caùc daây tín hieäu ñaëc bieät treân caùp tieâu chuaån 
(hoaëc, trong tröôøng hôïp MODEM trong(INTERNAL MODEM),caùc tín hieäu naøy naèm 
treân caïnh boä noái),taùch bieät vôùi caùc daây döõ lieäu ñeå ñieàu khieån doøng döõ lieäu .Noù 
ñöôïc duøng noái hai thieát bò noái tröïc tieáp vôùi nhau cuï theå laø giöõa MODEM vaø maùy 
tính. 

_ Ñieàu khieån doøng phaàn meàm XON/XOFF thì ít hieäu quaû hôn vaù coù veõ maïo 
hieåm hôn.bôûi vì noù troän laãn caùc kí töï ñieàu khieån(control-s vaø control-q) vôùi döõ 
lieäu.Caùc kí töï naøy cuõng phaûi chòu nhöõng vaán ñeà veà treå ,thaát thoùat vaø sai leäch.chæ 
duøng ñieàu khieån doøng phaàn meàm khi ñieàu khieån doøng phaàn cöùng khoâng coù saún. 
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Trong moät soá giao thöùc MODEM,ñaët bieät laø caùc MODEM cho pheùp khaéc phuïc 
loãi vaø retraining ,vieäc cung caáp moät daïng ñieàu khieãn doøng hieäu quaû raát coù yù nghóa 
.ñieàu khieãn doøng giuõa hai MODEM ñöôïc kieåm soùat  bôûi giao thöùc söõa loåi MODEM 
to MODEM MNP hay LAMP (v.42).Neáu khoâng coù giao thöùc khaéc phuïc loãi ,thì coù 
theå khoâng coù ñieàu khieån doøng giöõ hai MODEM ,vaø do ñoù khoâng coù söï baûo veä 
choáng thaát thoùat döõ lieäu ngay caû khi coù ñieàu khieån doøng giöõa MODEM vaø maùy 
tính. 

IIII..    CCAAÙÙCC  CCHHUUAAÅÅNN  ÑÑIIEEÀÀUU  CCHHEEÁÁ  
Caùc MODEM thoâng tin vôùi nhau duøng moät phöông phaùp ñieàu cheá naøo ñoù 

,phöông phaùp ñieàu cheá seõ thoâng dòch giöõa döõ lieäu soá cuûa maùy tính vaø tín hieäu 
töông töï cuûa ñöôøng daây ñieän thoïai.hai MODEM phaûi ñöôïc hoå trôï cuøng moät phöông 
phaùp ñieàu cheá ,neáu khoâng chuùng seõ khoâng theå trao ñoåi thoâng tin vôùi nhau .caùc 
phöông phaùp ñieàu cheá thoâng duïng nhaát bao goàm: 

 
ÑIEÀU CHEÁ/CHUAÅN TOÁC ÑOÄ KEÁT NOÁI(BPS) 
Bell 103 110,150,300 
CCITT V.21 110,150,300 
BELL 212A 1200 
CCITT V.22 1200,600 
CCITT V.22BIS 2400 
CCITT V.23 Ñöôïc duøng ôû chaâu aâu,toác ñoä 75 
CCITT V.29 Chuaån baùn song coâng,toác ñoä 9600 
CCITT V.32 9600,4800,2400 
CCITT V.32BIS 14400,12000,9600,7200 
Telebit PEP (packet ensemble protocol) Caùc toác ñoä cao, chuaån rieâng cuûa telebit 
US robotics HST (high speed 
technology) 

Caùc toác ñoä cao chuaån rieâng cuûa US robotics 

v.terbo 20000,khoâng phaûi laø chuaån thöïc söï 
V.32 fast Tieàn thaân cuûa V.34 
v.fc Thuoäc lôùp V.fast 
ITU-T V.34 28800,26400,24000,21600,19200,16800,14

400 
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Ñaët tính “fall back” seõ giaûm toát ñoä thoâng qua chuyeån caáp cuûa caùc chuaån töø 
cao xuoáng  

Thaáp .Ví duï nhö MODEM V.32bis toác ñoä 14400bps,hai MODEM seõ laøm vieäc 
vôùi nhau ôû toác ñoä 2400bps,ñaây laø toác ñoä cao nhaát maø hai MODEM coù chung.”Fall 
back”hoïat ñoäng döïa treân chuaån ñieàu cheá ITU-T : 

V.34 -> V32Bis -> V32->V22Bis->V22 
ÔÛ Baéc Myõ haàu heát caùc MODEM thöïc hieän”fall back” töø V.22 ñeán Bell 

103,nhöng caùc ñieàu cheá toác ñoä thaáp khaùc ñöôïc duøng ôûcaùc quoác gia khaùc nhö ITU-
T V.21 hay V23.Haàu heát caùc MODEM hieän ñaïi toác ñoä cao coù moät leänh ñeå  choïn 
chuaån “fall back” toác ñoä thaáp. 

Ôû trong moät phöông phaùp ñieàu cheá ñaëc bieät nhö V.32 trôû leân cuõng coù theå “fall 
back” ñeán caùc toác ñoä thaáp hôn khi keát noái toác ñoä cao hôn khoâng theå thöïc hieän 
ñöôïc, ví duï nhö khi coù xuyeân nhieãu naëng treân ñöôøng ñieän thoïai.Moät keát noái 
V.32bis coù theå thöïc hieän taïi toác ñoä 14.400bps,12.000bps,8600bps hay 
7200bps.moät keát noái  V.34 coù theå thöïc hieän taïi toác ñoä 
28800bps,26400bps,24000bps,21600bps,19200bps,16800bps,hay 14400bps. 

Vieät pha troän caùc phöông phaùp ñieàu cheá rieâng nhö  laø PEP hay HST vaøo trong 
löôït ñoà “fall back”thöôøng yeâu caàu caùc caøi ñaëc caáu hình ñaëc bieät treân MODEM. 

 
IIIIII..      CCHHUUAAÅÅNN  SSÖÖÛÛAA  LLOOÃÃII 

Söï khaéc phuïc loãi laø moät ñaët tính quan troïng trong caùc MODEM toác ñoä cao.Noù 
cho pheùp caùc keát noái tin caäy,trueàng daãn nhanh thoâng qua caùc ñöôøng ñieän thoïai 
chuaån.Taá caû caùc ñöôøng daây ñieän thoïai ñieàu bò nhieãu laøm bieán daïng keát noái döõ 
lieäu,do ñoù khaéc phuïc loåi laø caàn thieát. 

Taát caû caùc MODEM trong moät maïng phaûi duøng cuøng giao thöùc söõa loãi.Thaät 
may maén ,haàu heát caùc MODEM hieän nay ñeàu söû duïng moät giao thöùc söõa loãi 
V.42.Vôùi giao thöùc naøy MODEM coù theå phaùt söï hö hoûng cuûa doøng döõ lieäu vaø döõ 
lieäu phaûi ñöôïc truyeàn laïi. 

Giao thöùc V.42bis cuõng gioáng nhö V.42 nhöng noù coù taêng cöôøng theâm neùn döõ 
lieäu.vieäc neùn döõ lieäu cho pheùp MODEM naâng cao toác ñoä truyeàn daãn hôn nöõa.moät 
MODEM coù toác ñoä 14400bps neáu coù taêng cöôøng theâm neùn döõ lieäu thì coù ñaït ñöôïc 
toác ñoä 57600bps, moät MODEM coù toác ñoä 28800bps coù theå ñaït ñöôïc toác ñoä 
115200bps. 
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Sau khi caùc MODEM ñaõ thoáng nhaát vôùi nhau veà moät kyõ thuaät ñieàu cheá ñöôïc söû 
duïng trong moät cuoäc noái,chuùng coù theå tieáp tuïc ñaøm phaùn ñeå thoáng nhaát thuû tuïc 
phaùt hieän vaø söõa loãi.Chuaãn söõa loãi V.42 ñöôïc tuoåi treû hoùa baèng caùc giao thöùc 
MNP(microcom networking protocol) möùc 1,möùc 2,möùc 3 hay möùc 4; V.42 theo 
ITU-T chính laø giao thöùc LAMP (link access protocol for Modem).Ngoøai ra caùc giao 
thöùc rieâng cuûa telebit PEP,cuûa US robotics HST cuõng coù caùc phöông phaùp phaùt 
hieän vaø söõa loãi. 

Khi caùc phöông phaùp kieåm soùat loãi cuûa MODEM khoâng ñöôïc ñaøm phaùn 
tröôùc,thuû tuïc “fall back” seõ töï ñoäng nhö sau. 

V.42 � MNP 4� MNP3� MNP2� MNP1� NONE 
Khi PEP ,HST ,hay caùc phöông phaùp rieâng khaùc ñöôïc lieân heä , caùc caøi ñaëc caáu 

hình ñaëc bieät caàn phaûi xaùc ñònh treân Modem ñeå chæ ra tuaàn töï “fall back”. 
Caàn löu yù raèng khoâng coù moät keát noái naøo laø khoäng bò loãi.Kyõ thuaät phaùt hieän loãi 

ñöôïc duøng giöõa hai Modem thì raát hieäu quaû nhöng khoâng loïai boû heát loãi. 
IIVV..CCHHUUAAÅÅNN  NNEEÙÙNN  DDÖÖÕÕ  LLIIEEÄÄUU  

Caùc MODEM coù theå söû duïng caùc phöông phaùp neùn döõ lieäu ñeå gia taêng toác ñoâ 
keát noái thöïc söï.Söï neùn döõ lieäu chæ coù theå neáu moät phöông phaùp khaéc phuïc loãi 
ñang ñöôïc söû duïng vaø toác ñoä giao tieáp giöõa maùy tính vaø MODEM cao hôn toác ñoä 
keát noái giöõa hai MODEM. 

Giao thöùc MNP möùc 3 coù hieäu suaát 108% nhôø boû ñi bit start hay stop. 
Giao thöùc MNP möùc 4 coù hieäu suaát 120% nhôø toái öu giao thöùc MODEM to 

MODEM. 
Giao thöùc MPN möùc 5 laø giao thöùc neùn döõ lieäu  thöïc söï vaø hieäu suaát neùn phuï 

thuoäc vaøo döõ lieäu töông töï giao thöùc V.42bis cuõng coù hieäu suaát phuï thuoäc döõ lieäu 
.Caùc giao thöùc PEP cuûa telebit vaø HST cuûa US robotics chöa ñöôïc kieåm chöùng veà 
hieäu suaát. 

Hieäu suaát neùn cuûa MNP 5 vaø V.42 bis coù theå thay ñoåi töø 0�400% hay cao 
hôn tuøy thuoäc vaøo  döõ lieäu töï nhieân.Thao taùc “fall back” neùn nhö sau: 

V.42bis �MNP5�none 
Khi söû duïng PEP,HST caùc caøi ñaëc caáu hình ñaëc bieät caàn phaûi thöïc hieän ñeå chæ 

ñònh tuaàn töï “fall back” thích hôïp ,töông töï cho caùc RPI MODEM(rockwell protocol 
interface Modem).Caùc RPI MODEM khoâng töï neùn  döôïc nhöng chuùng seõ ñöôïc ñaùp 
öùng baèng moät phaàn meàm beân ngoøai. 
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VV..  CCHHUUAAÅÅNN  MMOODDEEMM  VV..9900 
1.Sô löôïc veà kyõ thuaät: 

V.90 ñöôïc xem nhö moät chuaån ñieàu cheá  maõ hoùa xung V.PCM (pulse coded 
modulation)khoâng bao haøm nhöõng gì maø V.34 vaø caùc chuaån töông töï tröôùc ñaây coù 
. 

V.90 giaû söû chæ coù moät phaàn analog trong keânh downstream.Ñieàu giaû söû naøy laø 
raát toát cho haàu heát nôi naøo coù hôn 80% vò trí coù keát noái theo kyû thuaät soá vaøo 
maïng .haàu heát caùc nhaø cung caáp dòch vuï ISP vaø trung taâm hoå trôï keát noái CA ñöôïc 
keát noái daïng soá vaøo maïng.Vôùi caùch naøy haàu nhö toaøn boä ñöôøng daãn döõ lieäu ñang 
hoïat ñoäng vôùi toác ñoä 64Kbps (8 bit laáy maãu) vaø chò bò chaën bôùt laïi taïi voøng 
analog cuïc boä tröø khaùch haøng ñeán trung taâm CO(central office). 

Ñeå chuyeån moät daïng tín hieäu töông töï sang daïng chuoãi bit soá ngöôøi ta duøng 
moät boä chuyeãn ñoåi goïi laø ADC (analog to digital converter) coâng vieäc maø ADC laøm 
coù theå toùm taét nhö sau: 

Ñaàu tieân ngöôøi ta seõ laáy maãu toøan boä tín hieäu analog moät caùch lieân tuïc theo 
caùc khoûang baèng nhau cuûa truïc thôøi gian,ñoä roäng khoûang laáy maãu phuï thuoäc vaøo 
taàn soá xung duøng laáy maãu,phaàn tín hieäu analog laáy maãu (moác cuûa caùc khoûang) 
hình thaønh moät xung. Bieân ñoä cuûa caùc xung sau khi laáy maãu seõ coù möùc bieân ñoä 
(ñoä cao ) ngaãu nhieân, trong khi ñoù caùc möùc bieân ñoä ñöôïc quy ñònh tröôùc laø rôøi raïc 
,do vaäy möùc bieân ñoä xung coù theå khoâng truøng vôùi moät möùc naøo ñoù ñaõ ñònh nghóa 
,vì vaäy caàn phaûi ñöa möùc bieân ñoä moãi xung veà möùc coù saún gaàn nhaát  (hình),thao 
taùc naøy goïi laø löôïng töû hoaù .sau cuøng moãi xung öùng vôùi möùc bieân ñoä cuûa mình seõ 
ñöôïc ñaïi dieän bôûi moät chuoåi bit ñaõ chæ ñònh tröôùc cho möùc bieân ñoä naøy ,coâng vieäc 
naøy goïi laø maõ hoùa .Keá quaû thu ñöôïc laø moät doøng caùc bit daïn soá.neáu duøng moät toå 
hôïp 8bit ñeå maõ hoùa moät xung thì soá möùc bieân ñoä ñöôïc ñònh nghóa tröôùc laø 2 
8=256 möùc. 
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vôùi caùc keát noái soá thì caùc ISP khoâng caàn caùc ADC do ñoù khoâng coù löôïng töû 

hoùa.Doøng döõ lieäu downstream ñöôïc xöû lyù bôûi phöông phaùp PCM noùi treân,trong 
phöông phaùp naøy thao taùc löôïng töû hoùa ñeå laïi moät sai soá lôùn cho caùc xung coù 
möùc bieân ñoä thaáp ,hay noùi caùch khaùc söï sai soá laø khoân tuyeán tính ,vì theá seõ laøm 
cho tính hieäu thu ñöôïc sau giaûi maõ khoâng coøn trung thöïc.Ñaây laø lyù do ñaàu tieân lyù 
giaûi vì sau V.90 chæ hoå trôï toác ñoä ñeán 56Kbps.Taïi trung taâm CO coù moät boä DAC 
(digital to analog converter) ñeå chuyeån döõ lieäu soá cuûa doøng downtream sang daïng 
soùng analag ñeå truyeàn treân maïng ñieän thoaïi.DAC hoïat ñoäng ñöôïc ôû toác ñoä 64Kbps 
nhöng do nhieãu vaø caùc trôû ngaïi khaùc neân toác ñoä giaûm xuoáng 56Kbps.Lyù do thöù 
hai laø FCC  vaø caùc toå chöùc quoác teá coù qui ñònh chaët cheõ veà möùc naêng löôïng tín 
hieäu nhaèm haïn cheá nhieãu xuyeân aâm giöõa caùc daây daãn ñaët keà nhau,vaø qui ñònh naøy 
cho pheùp möùc naêng löôïng toái ña treân ñöôøng ñieän thoaïi töông öùng vôùi toác ñoä 
56Kbps. 
2_Giaù trò söû duïng cuûa V.90: 

moät soá ISP ñaõ ñöa ra vaøi soá lieäu neâu baät tính hieäu quaû cuûa MODEM V.90- so 
vôùi caùc MODEM duøng caùc chuaån tröôùc ñaây .Baûng sau ñaây so saùnh theo caùc tham 
soá toác ñoä: 

 
Loïai Modem Bits/giaây Bytes/giaây KB/phuùt MB/giôø 
Modem 9600 9600 1200 70 4 
Modem 14400 14400 1800 106 6 

V.34 28800 3600 211 12 
Modem 33,6k 33600 4200 246 14 

V.90 42000 5250 308 18 
V.90 50000 6250 366 22 

“2” Discrete 

“1” digital 

“0

 

Analoge 

Waveform 

being 

digitized 

söï 
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Caùc soá lieäu treân ñaây chöa xeùt ñeán vieäc neùn döõ lieäu ,cung caáp cô sôû so saùnh 
theo töøng haøng cuûa thoâng soá löu löôïng .Vôùi döõ lieäu coù theå neùn ñöôïc thì löu löôïng 
coù theå taêng gaáp hai  hay ba laàn caùc giaù trò naøy.Tuy nhieân vì caùc aûnh ñoà hoïa treân 
caùc trang web ñaõ ñöôïc neùn tröôùc ,boäi soá thaät söï trong caùc trình duyeät web thöôøng 
vaøo khoûang 1,5 � 2laàn toác ñoä ñöôïc lieät keâ ôû treân.Nhö vaäy neáu tính ra thì tæ leâ 
neùn xaáp xæ 2: 1. 

Treân baûng coù ñeán hai haøng cho MODEM V.90 bôûi vì toác ñoä keát noái seõ thay ñoåi 
tuøy thuoäc vaøo chaát löôïng cuûa ñöôøng daây ñieän thoïai töø MODEM ñeán trung taâm keát 
noái CO .Moät ñöôøng daây chaát löôïng seõ hoã trôï cuoäc noái coù toác ñoä töø 48K�50K.  

Ví duï: 
Loïai 

MODEM 
Thôøi löôïng 

caàn thieát neáu 
duøng 9600 

Ñôn giaù 
truy xuaát 

100000ñ/gi
ôø 

Soá tieàn tieát 
kieäm khi 
duøng V.90 

Ñôn giaù 
truy xuaát 

200000ñ/gi
ôø 

Soá tieàn tieát 
kieäm khi 
duøng V.90 

MODEM 
9600 

20 giôø 2 trieäu 1580000 4 trieäu 3160000 

MODEM 
14400 

13giôø 48 phuùt 1380000 960000 2760000 1920000 

V.34 7giôø 36 phuùt 760000 340000 1520000 680000 
V.90 4giôø 12 phuùt 420000  840000  
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CÔ SÔÛ KÓ THUAÄT vaø HEÄ 
THOÁNG MODEM 

  
CCAAÙÙCC  GGIIAAOO  TTIIEEÁÁPP  VVAAÄÄTT  LLÍÍ  DDUUØØNNGG  VVÔÔÙÙII  MMOODDEEMM 
II..  GGiiaaoo  ttiieeáápp  EEIIAA  ––  223322DD//VV2244 

Giao tieáp EIA – 232D/V24 ñöôïc ñònh nghóa nhö  laø moät giao tieáp chuaån cho 
vieäc keát noái giöõa MODEM vaø DTE. ITU – T goïi laø V.24. Thoâng thöôøng MODEM 
ñöôïc ñeà caäp nhö moät DCE (Data Connect Equipment). Ñaàu noái DTE vaø Modem laø 
ñaàu noái 25 chaân, noù ñöïôc quy ñònh chuaån ISO 2110 vaø ñöôïc goïi laø boä noái DB – 
25 (Data Bus - 25).  

Caùc ñöôøng döõ lieäu truyeàn TxD (Transmitted Data) vaø döõ lieäu nhaän RxD 
(Received Data) laø caùc ñöôøng ñöôïc DTE duøng ñeå truyeàn nhaän döõ lieäu. Caùc ñöôøng 
khaùc thöïc hieän caùc chöùc naêng ñònh thôøi vaø ñieàu khieån lieân quan ñeán thieát laäp, xoaù 
cuoäc noái qua PSTN ( Public Switching Telephone Network) vaø caùc hoaït ñoäng kieåm 
thöû tuyø choïn . 

Caùc tính hieäu ñònh thôøi TxClk  vaø RxClk coù lieân ñeán söï truyeàn vaø nhaän cuûa döõ 
lieäu  treân ñöôøng truyeàn döõ lieäu. Döõ lieäu coù theå ñöôïc truyeàn theo cheá ñoä ñoàng boä 
hoaëc baát ñoàng boä .Trong cheá ñoä ñoàng boä , caû hai ñoàng hoà truyeàn vaø thu ñöôïc 
thöïc hieän ñoäc laäp ôû hai ñaàu maùy phaùt vaø thu. Trong cheá ñoä naøy, chæ caùc ñöôøng döõ 
lieäu truyeàn/nhaän ñöôïc noái ñeán MODEM( vaø caùc ñöôøng ñieàu khieån caàn thieát khaùc). 
Caùc ñöôøng tín hieäu ñoàng hoà vì vaäy khoâng caàn duøng vaø khoâng noái ñeán MODEM. 
Tuy nhieân trong cheá ñoä truyeàn ñoàng boä, döõ lieäu truyeàn vaø nhaän ñöôïc truyeàn nhaän 
moät caùch ñoàng boä vôùi tín hieäu ñoàng hoà töông öùng vaø thöôøng ñöôïc taïo ra bôûi 
MODEM. Caùc MODEM laøm vieäc trong cheá ñoä thöù hai goïi laø MODEM ñoàng boä, khi 
toác ñoä baud nhoû hôn toác ñoä bit thì caùc tín hieäu ñoàng hoà ñöôïc taïo ra bôûi MODEM 
hoaït ñoäng vôùi taàng soá thích hôïp so vôùi toác ñoä thay ñoåi tín hieäu treân ñöôøng truyeàn. 

Khi DTE saún saøng thöïc hieän yeâu caàu truyeàn nhaän döõ lieäu, tín hieäu treân DTR  
ñöôïc ñaët ôû möùc tích cöïc, vaø MODEM noäi boä seõ ñaùp öùng baèng tín hieäu tích cöïc 
ñöôïc ñaët treân DSR. 
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Cuoäc noái ñöôïc thieát laäp bôûi DTE nôi göûi soá ñieän thoaïi cuûa ñaàu xa ra MODEM 
ñeå thöïc hieän quay soá ( tröôøng hôïp quay soá  PSTN) ñeán MODEM thu. Khi nhaän 
ñöôïc tín hieäu chuoâng töø toång ñaøi göûi ñeán, Modem ñöôïc goïi  seõ ñaët RI leân möùc 
tích cöïc  vaø DTE ñöôïc goïi ñaùp öùng laïi baèng caùch ñaët RTS vaøo möùc tích cöïc. 
Trong söï ñaùp öùng naøy MODEM ñöôïc goïi ñoàng thôøi göûi soùng mang (aâm hieäu döõ 
lieäu cuûa bit 1) ñeán MODEM goïi ñeå baùo raèng cuoäc goïi ñaõ ñöôïc chaáp nhaän. Sau ñoù 
moät thôøi khaéc goïi laø thôøi gian trì hoaõn, thôøi treå naøy cho pheùp  MODEM goïi chuaån 
bò nhaän döõ lieäu, MODEM ñöôïc goïi ñaët CTS ôû möùc tích cöïc ñeå thoâng baùo cho DTE 
ñöôïc goïi raèng noù coù theå baét ñaàu truyeàn döõ lieäu. Khi phaùt hieän ñöôïc soùng mang töø 
ñaàu xa göûi ñeán , MODEM ñaët CD ôû möùc tích cöïc, luùc naøy caàu noái ñaõ ñöôïc thieát 
laäp, cung ñoaïn chuyeån tin coù theå baét ñaàu.  

DTE ñöôïc goïi, baét ñaàu vôùi vieäc göûi moät thoâng ñieäp nhaén mang tính thaêm doø 
qua caàu noái. Khi thoâng ñieäp ñaõ ñöôïc göûi ñi, noù laäp töùc chuaàn bò nhaän ñaùp öùng töø 
DTE goïi baèng caùch ñaët RTS veà möùc khoâng tích cöïc (Off), phaùt hieän ñöôïc ñieàu 
naøy, MODEM ñöôïc goïi ngöng göûi tín hieäu soùng mang vaøtraû CD veà möùc khoâng tích 
cöïc ôû phía goïi, MODEM goïi phaùt hieän maát soùng man töø ñaàu xa seõ ñaùp öùng baèng 
caùch traû CD veà off. Ñeå truyeàn thoâng ñieäp ñaùp öùng, DTE goïi ñaët RTS leân möùc tích 
cöïc vaø MODEM seõ ñaùp öùng baèng möùc tích cöïc treân CTS vaø baét ñaàu truyeàn döõ 
lieäu. Thuû tuïc naøy ñöôïc laëp laïi khi moât baûn tin ñöôïc trao ñoåi giöõa hai DTE. 

Cuoái cuøng, sau khi ñaõ truyeàn xong, cuoäc goïi seõ bò xoaù. Vieäc naøy coù theå thöïc 
hieän bôûi caû hai DTE baèng caùch ñaët RTS cuûa chuùng veà möùc khoâng tích cöïc laàn 
löôït, khieán hai MODEM caét soùng mang. Ñieàu naøy ñöôïc phaùt hieän ôû caû hai MODEM 
vaø chuùng ñaët CD veà off. Caû hai DTE sau ñoù seõ ñaët DTR cuûa chuùng veà off vaø hai 
MODEM seõ ñaùp öùng vôùi möùc off treân DSR, do ñoù caàu noái bò xoaù. Sau ñoù moät 
khoaûng thôøi gian, DTE ñöôïc goïi chuaån bò moät cuoäc goïi môùi baèng caùch ñaët DTR 
leân  möùc tích cöïc. 

Khi DTE ñang truyeàn vaø loãi xaûy ra, raát khoù bieát chaéc nguyeân nhaân naøo gaây ra 
vaø naèm ñaâu trong soá: MODEM noäi boä, MODEM ñaàu xa, ñöôøng truyeàn daãn hay 
DTE ôû xa. Ñeå giuùp nhaän daïng nguyeân nhaân gaây ra loãi, giao tieáp coøn coù ñöôøng 
ñieàu khieån : LL( Local Loopback), RL (Remote Loopback) vaø TM (Test Mode).  
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MODEM luoân ñaët DSR ôû möùc tích cöïc khi saún saøng truyeàn nhaän döõ lieäu. Ñeå 

thöïc hieän kieåm tra treân MODEM cuïc boä, DTE seõ ñaët LL ôû möùc tích cöïc, ngay töùc 
thì ñaùp öùng beân trong MODEM seõ thöï 

c hieän moät keát noái noái lieàn ngoõ ra maïch ñieàu cheá vôùi ngoõ vaøo maïch giaûi ñieàu 
cheá. Sau ñoù noù seõ ñaët TM ôû möùc tích cöïc, khi DTE phaùt hieän ñieàu ñoù noù seõ 
truyeàn döõ lieäu maãu thöû leân TxD, ñoàng thôøi nhaän döõ lieäu veà töø RxD. Neáu döõ lieäu 
nhaän gioáng vôùi döõ lieäu truyeàn thì MODEM noäi boä hoaït ñoäng ñaït yeâu caàu, ngöôïc laïi 
MODEM noäi boä coù vaán ñeà. 

Neáu MODEM noäi boä coi nhö toát, tieáp theo ñoù DTE tieán haønh kieåm thöû MODEM 
ñaàu xa baèng caùch ñaët RL ôû möùc tích cöïc, phaùt hieän ñöôïc ñieàu naøy, MODEM noäi 
boä phaùt leänh ñaõ quy ñònh tröôùc ñoù ñeán MODEM ñaàu xa vaø tieán haønh kieåm thöû. 
MODEM ñaàu xa sau ñoù ñaët TM ôû möùc tích cöïc ñeå baùo cho DTE bieát ñang bò kieåm 
thöû ( khoâng theå truyeàn döõ lieäu luùc naøy) vaø göûi trôû laïi moät leänh thoâng baùo chaáp 
nhaän ñeán MODEM thöû. MODEM thöû sau khi nhaän leänh ñaùp öùng seõ ñaët TM leân 
möùc tích cöïc vaø DTE khi phaùt hieän ñöôïc ñieàu naøy, seõ göûi maãu thöû. Neáu döõ lieäu 
truyeàn nhaän nhö nhau thì caû hai MODEM hoaït ñoäng  toát, vaø loãi chæ coù theå DTE 
ñaàu xa. Neáu khoâng coù tín hieäu nhaän ñöôïc thì ñöôøng daây coù vaán ñeà. 

 
IIII..MMOODDEEMM  RROOÃÃNNGG  ((NNUULLLL  MMOODDEEMM)) 

Vôùi tín hieäu ñöôïc phaân boá nhö hình beân thì caû truyeàn vaø nhaän döõ lieäu töø ñaàu 
cuoái ñeán maùy tính ñeàu treân cuøng moät ñöôøng, vì MODEM coù cuøng chöùc naêng ôû hai 
phía tuy nhieân theo ñònh nghóa nguyeân thuyû, chuaån EIA – 232D/V24 laø giao tieáp 
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chuaån noái caùc thieát bò ngoaïi vi vaøo maùy tính, neân ñeå duøng ñöôïc, caàn quyeát ñònh 
thieát bò naøo seõ laø maùy tính vaø thieát bò naøo seõ laø ngoaïi vi vì caû hai thieát bò khoâng 
theå truyeàn vaø nhaän döõ lieäu treân cuøng moät ñöôøng  daây. Coù 3 khaû naêng löïa choïn: 

1. Ñaàu cuoái moâ phoûng MODEM vaø ñònh nghóa caùc ñöôøng moät caùch thích hôïp 
ñeå hoaøn chænh hoaït ñoäng. 

2. Maùy tính moâ phoûng MODEM. 
3. Caû ñaàu cuoái vaø maùy tính ñeàu khoâng thay ñoåi vaø caùc daây daãn ñöôïc noái laïi. 
Baát tieän cuûa hai loaïi löïa choïn  ñaàu laø khoâng coù ñaàu cuoái naøo hay maùy tính naøo 

coù theå duøng tröïc tieáp vôùi moät MODEM. Töø ñoù tieáp caän toång quaùt cho vaán ñeà laø 
baèng caùch noái laïi tín hieäu treân coång giao tieáp EIA – 232D/V24 ñeå moâ phoûng moät 
MODEM, cho pheùp ñaàu cuoái vaø maùy tính noái tröïc tieáp vaøo MODEM. Löïa choïn thöù 
ba ñöôïc duøng roäng raõi, yeâu caàu moät MODEM roãng (Null  Modem) cheøn vaøo giöõa 
ñaàu cuoái vaø maùy tính, caùc ñöôøng keát noái moâ taû nhö hình treân.  

III. GGIIAAOO  TTIIEEÁÁPP  EEIIAA  --  553300 
Chuaån EIA – 530 laø giao tieáp coù taäp tín hieäu gioáng giao tieáp EIA – 232D/V24. 

Ñieàu khaùc nhau laø giao tieáp EIA – 530 duøng caùc tín hieäu hieän dieän vi sai theo RS 
– 422A/V11 ñeå ñaït ñöôïc cöï li truyeàn xa hôn vaø toát ñoä cao hôn. Duøng boä  noái 37 
chaân cuøng boä noái theâm vaøo 9 chaân neáu taäp tín hieäu thöù hai cuõng ñöôïc duøng. 

 
IIVV..  GGIIAAOO  TTIIEEÁÁPP  EEIIAA  ––  443300//VV3355 

Giao tieáp EIA –430/V35 ñöôïc ñònh nghóa cho giao tieáp giöõa moät DTE vôùi moät 
MODEM ñoàng boä baêng roäng hoaït ñoäng vôùi toác ñoä 48  ñeán 168 Kbps. Giao tieáp 
naøy duøng taäp tín hieäu gioáng vôùi  giao tieáp EIA – 232 D/V24 ngoaïi tröø  khoâng coù 
caùc ñöôøng thuoäc keânh thöù hai hay kieåm thöû. Caùc tín hieäu ñieän laø moät taäp hôïp theo 
loái khoâng caân baèng (V28) vaø caân baèng (RS – 422 A/V11). Caùc ñöôøng tín hieäu 
khoâng caân baèng duøng cho caùc chöùc naêng ñieàu khieån, caùc ñöôøng tín hieäu caân baèng 
duøng cho döõ lieäu vaø tín hieäu ñoàng hoà. Vì taát caû caùc ñöôøng döõ lieäu vaø tín hieäu ñoàng 
hoà laø caân baèng neân trong caùc tröôøng hôïp truyeàn vôùi ñöôøng caùp daøi thöôøng hay söû 
duïng caùc ñöôõng truyeàn daãn EIA – 430/V35. Giao tieáp EIA – 430/V35 duøng boä noái 
34 chaân nhöng vôùi caùc aùp duïng chæ duøng caùc ñöôøng truyeàn döõ lieäu vaø ñoàng hoà thì 
coù boä keát noái nhoû hôn ñöôïc söû duïng. 
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VV..  CCHHUUAAÅÅNN  VV2288 
Caùc möùc tín hieäu qui ñònh duøng cho moät soá giao tieáp EIA/ITU – T ñöôïc chæ ra 

trong khuyeán nghò V28. Chuaån V28 ñöôïc xem laø giao  tieáp ñieän khoâng caân baèng. 
Caùc tín hieäu ñöôïc duøng treân ñöôøng daây laø ñoái xöùng so vôùi möùc  tham chieáu goác 
(Ground) vaø ít nhaát laø möùc 3VDC, +3VDC cho bit 0 vaø –3VDC cho bit 1. Trong 
thöïc teá, nguoàn cung caáp cho maïch giao tieáp coù möùc ñieän theá laø 12 VDC hay 
15VDC, caùc maïch truyeàn caàn chuyeån möùc tín hieäu ñieän aùp thaáp trong caùc thieát bò 
sang möùc ñieän aùp cao ngoaøi ñöôøng daây . Caùc tín hieäu lôùn hôn ñöôïc duøng ôû ñaây so 
vôùi möùc cuûa TTL (2.5 – 5.0 V laø möùc 1 vaø 0.2V – 0.8V laø möùc 0) coù yù nghóa 
choáng suy  giaûm vaø loaïi nhieãu toát. 

 
 

 
 
VVII..  CCHHUUAAÅÅNN  RRSS442222AA//VV1111 

Chuaån naøy cô baûn döïa treân caùp xoaén ñoâi vaø maïch thu phaùt vi phaân vaø ñöôïc 
xem nhö giao tieáp ñieän caân baèng .Moät maïch phaùt vi phaân taïo ra tín hieäu sinh ñoâi  
baèng nhau vaø ngöôïc cöïc theo moãi tín hieäi nhò phaân 0 hay 1 khi ñöôïc truyeàn.Töông 
töï, maïch thu chæ nhaïy caûm vôùi vi phaân giöõa hai tín hieäu treân 2 ngoõ nhaäp cuûa 
chuùng. Nhôø ñoù ,nhieãu taùc ñoäng ñoàng thôøi leân caû 2 daây seõ khoâng aûnh höôûng ñeán 
tín hieäu caàn thu. Moät daãn xuaát cuûa RS – 422A/V11 laø RS – 423/V10 coù theå ñöôïc 
duøng cho caùc ngoõ ra ñieän aùp khoâng caân baèng bôûi caùc giao tieáp EIA – 232D/V24 
vôùi moät boä thu vi phaân. RS – 422A/V11 thích hôïp trong tröôøng hôïp duøng caùp 
xoaén ñoâi, truyeàn ôû cöï li 10m vôùi  toác ñoä 10Mbps vaø 1Km vôùi toác ñoä 100Kbps. 
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Moät tham soá quan troïng cuûa baát kì ñöôøng truyeàn naøo laø ñaët tính trôû khaùng Zo. 
Bôûi vì vaäy moät boä thu chæ haáp thuï heát caùc tín hieäu ( naêng löôïng) ñeán chæ khi 
ñöôøng daây ñöôïc keát thuùc bôûi moät ñieän trôû Rt baèng vôùi Zo  _ söï phoái hôïp trôû 
khaùng . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HHOOAAÏÏTT  ÑÑOOÄÄNNGG  KKEEÁÁTT  NNOOÁÁII  MMOODDEEMM  
II..  HHOOAAÏÏTT  ÑÑOOÄÄNNGG  CCUUÛÛAA  MMOODDEEMM  TTRREEÂÂNN  HHEEÄÄ  TTHHOOÁÁNNGG  HHAAII  DDAAÂÂYY::  

Döõ lieäu caàn truyeàn ñöôïc ngöôøi söû duïng nhaäp vaøo baøn phím.Khi ñaõ hoaøn 
taát,phím leänh truyeàn seõ ñöôïc taùc ñoäng thao taùc naøy laøm cho ñaàu cuoái phaùt ra tín 
hieäu RTS.Tín hieäu baùo cho MODEM raèng ñaàu cuoái muoán truyeàn döõ lieäu.Trong ñieàu 
kieän saün saøng,MODEM seõ laäp töùc phaùt soùng mang leân ñöôøng truyeân.Soùng mang 
coù theå xuaát hieän töùc thôøi trong cöï ly gaàn taïi MODEM thu.ÔÛ MODEM thu sau moät 
thôøi gian ngaén noù nhaän ra coù soùng mang treân ñöôøng daây vaø tieán haønh phaân tích 
soùng mang naøy.MODEM thu seõ göûi tín hieäu DCD Vaøo ñaàu cuoái cuûa noù,thôøi gian 
cho vieäc taïo DCD laø moät phaàn trì hoaõn maø MODEM thu caàn phaûi nhaän ra söï hieän 
dieän cuûa soùng mang ñeán. 

Ñeå MODEM thu ñoàng boä vaøo soùng mang,MODEM truyeàn caàn moät thôøi gian treã 
taát yeáu cuûa noù.Thôøi gian naøy laâu hôn thôøi gian trì hoaõn treân DCD vaø sau khoaûng 
thôøi gian timeout maø MODEM truyeàn göûi CTS ñeán DTE.Tín hieäu naøy baùo cho ñaàu 
cuoái raèng noù coù theå xöû lyù truyeàn döõ lieäu.Ñaàu cuoái tieán haønh truyeàn khoái döõ lieäu 
ñeán Modem,taïi ñaây döõ lieäu seõ ñieàu cheá leân soùng mang aâm taàn(300hs ñeán 
3400hs) ñeå sau ñoù göûi tôùi MODEM thu.MODEM thu coù nhieäm vuï taùch khoái döõ lieäu 
naøy töø soùng mang. 

Khi vieäc göûi ñaõ hoaøn taát,ñaàu cuoái truyeàn seõ xoùa tín hieäu RTS ,taïo ra ngaét soùng 
mang vaø tín hieäu CTS cuûa Modem truyeàn.MODEM thu nhaän thaáy maát soùng mang 
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vaø sau moät khoaûng thôøi gian, noù seõ xoaù DCD .Khoaûng thôøi gian naøy ñöôïc xem nhö 
DCD delay off. 

♦ Vaán Ñeà Truyeàn Theo Khoái: 
Truyeàn theo khoái laø caùch thöùc chung nhaát ñeå truyeàn moät löôïng döõ lieäu lôùn töø 

moät ñaàu cuoái ñeán moät ñaàu cuoái khaùc.Thuû tuïc kieåm tra loãi coù theå hoaït ñoäng theo 
phöông thöù maùy thu göûi ACK(acknowledge_baùo nhaän) cho maùy phaùt.Vaø nhö vaäy 
treân ñöôøng truyeàn hai daây moãi khoái seõ tieâu phí ñeán hai khoaûng thôøi gian ñaùp öùng 
cuûa MODEM.Hieäu quaû truyeàn phuï thuoäc nhieàu vaøo chieàu daøi khoái döõ lieäu vaø thôøi 
gian ñaùp öùng naøy Cuûa MODEM. 

 
Caùc yeáu toá thôøi gian lieân quan ñeán coâng vieäc truyeàn goàm coù: 

 
_   Thôøi gian maø moät maùy tính nhaän ra raèng noù ñaû nhaän ra ñöôïc moät thoâng ñieäp 
vaø phaûi xöû lyù.goïi laø thôøi gian taùc ñoäng cuûa maùy tính. 
_   Toång thôøi gian töø khi keát thuùc cho ñeán khi maùy tính truyeàn ñaùy öùng cho thoâng 
ñieäp goïi laø thôøi gian xuû lyù. 
_    Thôøi gian treã taïi MODEM do phaûi thöïc hieän caùc coâng vieäc xöû lyù ñaùp öùng goïi 
laø thôøi gian  ñaùp öùng cuûa MODEM.Neáu thôøi gian xöû lyù taïi maùy tính maø laâu hôn 
thôøi gian ñaùp öùng cuûa MODEM thì coù theå ñoàng nhaát hai khoaûng thôøi gian naøy. 
_     Trì hoaõn truyeàn (propagation delay) laø thôøi gian laáy tín hieäu töø moät ñaàu cuoái 
vaøo moät ñaàu cuoái khaùc.Thôøi gian naøy thöôøng ñöôïc xaùc ñònh töø 10 ñeán 15ms treân 
moät mile.Treân caùc lieân keát veä tinh thì xaáp xæ 250 ñeán 300ms treân moät hop. 
_     Thôøi gian töø khi tín hieäu soá hieän dieän taïi giao tieáp EIA –232D/V.24 ñeán khi 
soùng mang ñieàu cheá xuaát hieän treân ñöôøng daây goïi laø thôøi gian trì hoaõn taïi 
Modem(Modem delay).Töông töï ôû MODEM thu cuõng coù trì hoaõn theo höôùng ngöôïc 
laïi.Thôøi gian naøy tuyø thuoäc vaøo loaïi MODEM. 
_    Caùc thôøi gian treã khaùc trong maïng truyeàn tin do baûn chaát vaät lyù töï nhieân cuûa 
caùc thaønh phaàn ñöôïc duøng ñeû xaây döïng maïng. Caùc thôøi gian treã naøyseõ ñöôïc xaùc 
laäp vaø duøng cho vieäc phaân tích caùc hoaït ñoäng trong khi truyeàn. 

 Trong sô ñoà trì hoaõn truyeàn Tp phaûi troâi qua tröôùc khi coù baát kyø tín hieäu naøo 
ñöôïc naïp vaøo ñöôøng truyeàn taïi moät ñaàu vaø xuaát hieän taïi ñaàu kia. Ôû ñaây cuõng minh 
hoaï soùng mang cuûa maùy thu bò treã nhö theá naøo trong khi ñôïi soùng mang phaùt. Tín 
hieäu CTS phaûn hoài taïi ñaàu cuoái tröôùc khi soùng mang ñeán ñaàu cuoái thu.  
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Xem xeùt moät tình huoáng trong ñoù truyeàn moät khoái döõ lieäu maát 1s trong cöï ly 
500 miles vôùi MODEM coù turnaround time laø 250 ms. Toång thôøi gian truyeàn vaø 
nhaän moät khoái hoaøn haûo coù theå ñöôïc tính nhö sau :  
_ MODEM turnaround time  250 
_ Thôøi gian truyeàn moät khoái  1000 
_ MODEM delay  10 
_ Trì hoaõn truyeàn Tp  7,5 
_ Thôøi gian taùc ñoäng taïi ñaàu cuoái nhaän  2 
_ Thôøi gian truyeàn ACK  50 
_ Thôøi gian taùc ñoäng taïi ñaàu cuoái truyeàn  2  
      Toång  1589  
Vaäy hieäu suaát thoâng tin = ( 1000 / 1589 ) * 100% = 63%  
 
*  Caùc ñöôøng ña ñieåm hai daây  

Vì lyù do kinh teá, moät vaøi maïng coù caùc ñöôøng ña ñieåm hai daây nhö hình 2-2.3. 
tröø caùc MODEM coù khaû naêng hoaït ñoäng hai keânh töø moät ñoâi daây, ôû ñaây ta giaû söû 
chæ coù moät keânh. Ñieàu naøy coù nghóa laø chæ coù moät MODEM coù theå phaùt soùng 
mang taïi baát kyø thôøi ñieåm naøo, taát caû soùng mang treân caùc MODEM phaûi ñöôïc 
kieåm soaùt. Do ñoù vaáp phaûi thôøi treã CTS moãi luùc maùy tính hay ñaàu cuoái muoán 
truyeàn.  
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                                                                2-write line 
 
 
   CPU 
 
 
 
 
 
 
  
                                  Hình veõ:Heä thoáng ña ñieåm hai daây 
 
IIII..  HHOOAAÏÏTT  ÑÑOOÄÄNNGG  CCUUÛÛAA  MMOODDEEMM  TTRREEÂÂNN  HHEEÄÄ  TTHHOOÁÁNNGG  44  DDAAÂÂYY   

MODEM turnaround time aûnh höôûng lôùn ñeán löu löôïng döõ lieäu vaø thôøi gian ñaùp 
öùng cuûa heä thoáng. Ñeå toái thieåu ngöôøi ta xaây döïng maïng duøng 4 daây nhö moâ taû ôû 
hình 2-2.4 heä thoáng cung caáp hai keânh, moät keânh ñeå truyeàn vaø moät keânh ñeå thu. 
Moãi MODEM coù theå phaùt soùng mang lieân tuïc. Trong tröôøng hôïp naøy, khi ñaàu cuoái 
muoán truyeàn döõ lieäu, noù coù theå gôûi thaúng döõ lieäu vaø MODEM. Döõ lieäu seõ ñi xuyeân 
qua MODEM ñeán ñöôøng daây maø khoâng bò treã bôûi MODEM turnaround time.  

Coù hai caùch tieáp caän caên baûn nhaèm ñaït ñöôïc traïng thaùi maø soùng mang cuûa 
MODEM toàn taïi lieân tuïc. Thöù 1 coù theå baåy RTS beân trong MODEM, tröôøng hôïp 
naøy goïi laø MODEM ñang chaïy vôùi soùng mang coá ñònh. Thöù 2 coù theå kích hoat 
RTS töø maùy tính hay ñaàu cuoái vaø giöõ coá ñònh traïng thaùi cuûa noù.  

 

Mode

m 

Modem Modem Modem 

A CB
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Hình : Caáu truùc heä thoáng 4 daây 
Khi baät coâng taéc caáp nguoàn, Modem seõ thöïc hieän moät loaït caùc thao taùc khôûi 

ñoäng, thöôøng ñöôïc goïi laø trainning sequence, tröôùc heát laø töï ñoàng boä soùng mang 
ñeán, sau ñoù thieát laäp cheá ñoä caân chænh töï ñoäng ( neáu coù equalizer ). Khi ñaõ töï 
ñoàng boä vaø caân chænh, MODEM thu seõ duy trì traïng thaùi ñoàng boä naøy trong 
khoaûng thôøi gian coøn laïi cuûa cuoäc goïi. Tuy nhieân, caùc hoûng hoùc treân ñöôøng daây coù 
theå xaûy ra laøm maát soùng mang, moät khi soùng mang ñaõ maát, duø sau ñoù coù ñöôïc 
phuïc hoài ñi chaêng nöõa thì söï ñoàng boä cuõng khoâng coøn.  

Ôû moät soá MODEM khi MODEM thu phaùt hieän raèng noù ñaõ maát ñoàng boä, noù coù 
theå truyeàn tìn hieäu treân moät keânh khaùc, tín hieäu naøy thöôøng laø moät maãu bit ñaëc 
bieät chöùa caùc doøng döõ lieäu chính. Tín hieäu naøy coù taùc duïng nhö moät thoâng baùo 
yeâu caàu maùy phaùt thöïc hieän training trôû laïi. Coâng vieäc naøy chæ thöïc hieän trong heä 
thoáng duøng soùng mang coá ñònh maø thoâi.  

Ñeå so saùnh hieäu quaû truyeàn cuûa heä thoáng hai daây vaø boán daây, chuùng ta caàn 
xem xeùt laïi thôøi gian treã trong tröôøng hôïp caàn truyeàn khoái döõ lieäu. Tuy nhieân laàn 
naøy duøng heä thoáng boán daây. Toång thôøi gian truyeàn luùc naøy chæ bao goàm :  

 
_ Thôøi gian truyeàn moät khoái  1000 
_ MODEM delay  10 
_ Trì hoaõn truyeàn Tp  7,5 
_ Thôøi gian taùc ñoäng taïi ñaàu cuoái nhaän  2 
_ Thôøi gian truyeàn ACK  50 
_ Thôøi gian taùc ñoäng taïi ñaàu cuoái truyeàn  2  
      Toång  1071.5  
Vaäy hieäu suaát thoâng tin = ( 1000 / 1071.5) * 100 = 93%  
 

IIIIII..  SSÖÖÏÏ  PPHHAAÂÂNN  TTAAÙÙCCHH  CCAAÙÙCC  ÑÑÖÖÔÔØØNNGG  TTRRUUYYEEÀÀNN  TTÖÖÔÔNNGG  TTÖÖÏÏ  ((  AANNAALLOOGG  LLIINNEESS))   
Caùc ñöôøng thueâ rieâng coù theå laø ñieåm noái ñieåm hay ña ñieåm. Baèng caùch duøng 

thieát bò phaân taùch ñöôøng thích hôïp goïi laø splitter coù theå môû roäng moät ñöôøng ñeán 
moät soá caùc vò trí nhaèm thieát laäp moät ñöôøng ña ñieåm. Caùc splitter naèm trong caùc 
toång ñaøi cuûa maïng ñieän thoaïi coâng coäng PSTN. Treân hình 2-2.6 , ñöôøng ra töø  
maùy tính ñöôïc phaân taùch thaønh 3 taïi toång ñaøi ñaàu tieân. Taïi ñaây noù thu naïp hai 
ñaàu cuoái, ñöôøng coøn laïi ñi ñeán toång ñaøi thöù 2 , taïi toång ñaøi thöù 2 laàn nöõa noù laïi 
phaân taùch thaønh 2 vaø nhaët laáy 2 ñaàu cuoái. Treân keânh inbound, splitter thöù hai seõ 
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keát hôïp caùc keânh töø hai Modem thaønh moät, splitter thöù 1 goäp 3 keânh laïi thaønh 
moät vaø trôû veà maùy tính. Boä splitter laø thieát bò coù thôøi treã laø thaønh phaàn treã trong 
vieäc xöû lyù truyeàn tin, neáu coù theå, giaù trò thôøi treå naøy seõ ñöôïc xaùc laäp vôùi soùng 
mang.  
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      Line splitter 
 
 
 
 
      Line splitter  
 
 
 
 
  
 

Hình veõ :Phaân taùch ñöôøng truyeàn  baèng caùc splitter 
  
IIVV..  SSÖÖÏÏ  PPHHAAÂÂNN  TTAAÙÙCCHH  CCAAÙÙCC  ÑÑÖÖÔÔØØNNGG  TTRRUUYYEEÀÀNN  SSOOÁÁ  ((  DDIIGGIITTAALL  LLIINNEESS  ))  

boä phaân taùch soá ( digital splitter ) hay coøn goïi laø ñôn vò chia xeõ Modem MSU ( 
Modem Sharing Unit), laø moät thieát bò cho pheùp moät soá ñaàu cuoái chia seû moät coång 
MODEM ñôn. Thöï teá cho pheùp thieát laäp moät caáu hình ña ñieåm nhö hình 2-2.7. 
trong hình veõ coù boán ñaàu cuoái noái vaøo moät MODEM thoâng qua MSU. Thoâng 
thöôøng caùch thöùc maø ñôn vò naøy laøm vieäc nhö sau :  

caùc ñaàu cuoái coù ñòa chæ laø A,B,C,D. maùy tính queùt caùc ñaàu cuoái naøy vôùi söï ñieàu 
khieån cuûa nghi thöùc ñieàu khieån lieân keát ( link control protocol). Maùy tính coù theå 
poll A vaø mong ñôïi ñaùp öùng töø ñoù, ñaàu tieân noù phaûi phaùt ra RTS vaøo giao tieáp 
V24 , tín hieäu RTS ñi xuyeân qua MSU ñeán Modem vaø CTS seõ ñöôïc truyeàn ngöôïc 
trôû laïi cho A. baây giôø A coù theå truyeàn döõ lieäu. Trong khi toå hôïp tín hieäu RTS vaø 
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CTS toàn taïi giöõa ñaàu cuoái A vaø MODEM thì caùc ñaàu cuoái khaùc bò coâ laäp. Khi A xoaù 
RTS thì moät ñaàu cuoái khaùc môùi coù theå truyeàn döõ lieäu neáu muoán.  

Thoâng thöôøng MSU ñöôïc duøng trong moâi tröôøng polling, tuy nhieân chuùng cuõng 
coù theå ñöôïc duøng trong moâi tröôøng coù tranh chaáp, trong tröôøng hôïp naøy ñaàu cuoái 
naøo phaùt RTS tröôùc seõ truy xuaát vaøo Modem, caùc ñaàu cuoái khaùc phaûi ñôïi cho ñeán 
khi ñaàu cuoái vaøo tröôùc keát thuùc vieäc truyeàn vaø xoaù RTS.  

Caùc caáu hình khaùc trong vieäc duøng MSU cho pheùp thieát laäp caùc ñöôøng ña 
ñieåm nhö hình 2-2.8 . ôû ñaây coù moät ñöôøng  ñieåm noái ñieåm töø host A, vaø moät 
MSU cho pheùp keát noái ñaàu cuoái B vaø cuõng coù moät MODEM keát noái vôùi C thoâng 
qua moät MODEM khaùc. Hoaëc laø ñaàu cuoái B hoaëc C seõ thoâng tin vôùi trung taâm 
ñieåm, vieäc tranh chaáp giöõa hai ñaàu cuoái naøy ñöôïc giaûi quyeát bôûi MSU.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hình veõ :Caáu hình ña ñieåm duøng ñôn vò chia seû MODEM MSU hay digital splitter 
 
City A     City B 
 
 
                City C 
         
 
 
Hình :MSU ñöôïc duøng trong maïng ña ñieåm 
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VVAAÁÁNN  ÑÑEEÀÀ  TTÍÍNN  HHIIEEÄÄUU  VVAAØØ  CCAAÙÙCC  PPHHÖÖÔÔNNGG  PPHHAAÙÙPP  ÑÑIIEEÀÀUU  CCHHEEÁÁ  TTRROONNGG  MMOODDEEMM  
  

II  ..  SSÖÖÏÏ  SSUUYY  GGIIAAÛÛMM  VVAAØØ  BBIIEEÁÁNN  DDAAÏÏNNGG  TTÍÍNN  HHIIEEÄÄUU  
AÛnh höôûng cuûa suy giaûm vaø bieán daïng noùi chung coù theå laøm thoaùi hoaù 1 tín 

hieäu trong qua trình truyeàn. 
1. Söï suy giaûm . 

Khi moät tín hieäu lan truyeàn doïc daây daãn vì lí do naøo ñoù bieân ñoä cuûa noù giaûm 
xuoáng ñöôïc goïi laø suy giaûm tin hieäu. Thoâng thöông , suy giaûm cho pheùp ñöôïc xaùc 
ñònh treân chieàu daøi caùp daãn ñeå ñaûm baûo raèng heä thoáng chaáp nhaän coù theå phaùt 
hieän vaø dòch ñöôïc tín hieäu ôû maùy thu. Neáu tröôøng hôïp caùp quaù daøi thì 1 hay nhieàu 
boä khueách ñaïi (Repeater) ñöôïc cheøn vaøo töøng khoaûng doïc theo caùp nhaèm tieáp 
nhaän vaø taùi sinh tín hieäu . 

Söï suy giaûm tín hieäu gia taêng theo moät haøm cuûa taàn soá,trong khi ñoù, tín hieäu 
laïi bao goàm moät daûi taàn.Ví vaäy, tín hieäu seõ bò bieán daïng do caùc thaønh phaàn suy 
giaûm khoâng baèng nhau. Ñeå khaéc phuïc vaán ñeà naøy caùc boä khueách ñaïi ñöôïc thieát 
sau cho khueách ñaïi caùc tín hieäu  coù taàn soá khaùc nhau, coù heä soá khuyeách ñaïi khaùc 
nhau. 

Söï suy giaûm vaø söï khuyeách ñaïi (ñoä lôïi) ñöôïc ñaùnh giaù vaø ño baèng ñôn vò 
decibels (dB). Neáu goïi möùc naêng löôïng cuûa tín hieäu ñöôïc truyeàn laø P1 vaø möùc 
naêng löôïng nhaän laø P2 thì: 

Söï suy giaûm   = 10log10 P1/P2 (dB). 
Vaø    
Söï khueách ñaïi  = 10log10 P2/P1 (dB).  
Vì caû P1 vaø P2 coù cuøng ñôn vò laø Watts neân decibels laø khoâng thöù nguyeân vaø 

ñôn giaûn laø ño löôøng ñoä lôùn giöõa hai möùc naêng löôïng. 
2. Giôùi haïn baêng thoâng 

Baát kyø moät keânh hay ñöôøng thoâng tin naøo: Caùp xoaén, caùp ñoàng truïc, radio ñeàu 
coù moät baêng thoâng xaùc ñònh lieân heä vôùi noù, baêng thoâng chæ ra raèng caùc thaønh 
phaàn taàng soá naøo ñoù tín hieäu seõ ñöôïc truyeàn qua keânh maø khoâng bò suy giaûm. Do 
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ñoù khi truyeàn döõ lieäu qua moät keânh caàn phaûi ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa baêng thoâng 
treân döõ lieäu truyeàn.  

3. Söï bieán daïng do treå pha 
Toác ñoä lan truyeàn cuûa moät tín hieäu thuaàn nhaát doïc theo ñöôøng truyeàn thay ñoåi 

thì taàng soá. Do ñoù, khi truyeàn moät tín hieäu soá, caùc thaønh phaàn taàng soá khaùc nhau 
taïo neân noù seõ ñeán maùy thu vôùi söï treã pha khaùc nhau, daãn ñeán bieán daïng do treå 
pha tín hieäu taïi maùy thu. Söï bieán daïng seõ gia taêng khi toác ñoä taêng bieán daïng treå 
laøm thay ñoåi caùc thôøi khaéc cuûa tín hieäu gaây khoù khaên cho vieäc laáy maãu tín hieäu. 

4. Söï nhieãu. 
Khi khoâng coù tín hieäu, moät ñöôøng truyeàn daãn hay keânh truyeàn ñöôïc xem laø lí 

töôûng neáu möùc ñieän treân  ñoù laø zero cho duø khoâng coù tín hieäu döõ lieäu naøo ñöôïc 
truyeàn treân ñoù. Möùc tín hieäu naøy goïi laø möùc nhieãu ñöôøng daây.  

Khi moät tín hieäu bi suy giaûm thì bieân ñoä cuûa noù giaûm ñeán möùc nhieãu ñöôøng   
(line noise). Tæ soá naêng löôïng trung bình cuûa moät tín hieäu nhaän ñöôïc S vôùi naêng 
löôïng möùc nhieãu ñöôøng Nhöõng ñöôïc goïi laø Signal- to – Noise Radio (SNR), ñaây laø 
tham soá quan troïnglieân quan ñeán ñöôøng truyeàn. Thoâng thöôøng , SNR ñöôïc bieåu 
dieãn qua ñôn vò dB . 

 SNR  = 10log10(S/N) (dB) 
 SNR cao thì chaát löôïng tín hieäu thu seõ cao , ngöôïc laïi thì chaát löông thu tín 

hieäu thaáp . 
  Toác ñoä truyeàn daãn toái ña theo lí thuyeát cuûa keânh truyeàn lieân heä chaët cheõ 

vôùi tæ soá  SNR vaø ñöôïc xaùc ñònh theo luaät Shannon- Harley : 
  C= W log2 (1+S/N) (bps) 
 trong ñoù : C laø toác ñoä tính baèng bps, W laø baêng thoâng cuûa ñöôøng daây hay 

keânh truyeàn tính baèng Hz, S,Nhöõng  tính baèng Watts. 
Caùc nguyeân nhaân gaây ra nhieãu  : 

- Nhieãu xuyeân aâm: hình thaønh do hai daây daãn ñaït keà nhau .Tín hieäu truyeàn treân 
daây naøy seõ trôû thaønh tín hieäu nhieãu treân daây kia. Caùc loaïi nhieãu xuyeân aâm: nhieãu 
xuyeân aâm ñaàu cuoái (near and crostalk) hay coøn goïi laø next. Maïch tích phaân ñaëc 
bieät goïi laø boä truyeät nhieãu thích nghi ñöôïc duøng ñeå khaéc phuïc hieän töôïng nhieãu 
naøy. 

- Nhieãu xung ñieän: nguyeân nhaân gaây ra baét nguoàn töø caùc taùc nhaân beân ngoaøi nhö 
nguoàn ñieän naêng, caùc thieát bò ñang hoaït ñoäng. 
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-  Nhieãu nhieät= (therm noise): hieän dieän trong taát caû caùc thieát bò ñieän vaø caùc 
phöông tieän truyeàn baát chaáp aûnh höôûng ngoaïi caûnh. Noù ñöôïc sinh ra do taùc ñoäng 
nhieät cuûa caùc electron lieân keát vôùi caùc nguyeân töû  cuûa vaät lieäu ñieän cheá taïo ñöôøng 
daây hay thieát bò. 

IIII  ..  CCAAÙÙCC  PPHHÖÖÔÔNNGG  PPHHAAÙÙPP  ÑÑIIEEÀÀUU  CCHHEEÁÁ  
Coù ba phöông phaùp ñieàu cheá cô baûn: phöông phaùp ñieàu cheá bieân ñoä ASK 
(Amplitude Shift Keying);  phöông phaùp ñieàu cheá taàn soá FSK ( Frequency Shift 
Keying) vaø phöông phaùp ñieàu cheá phase  PSK(Phase Shift Keying)  
1. ASK 

Baûn chaát cuûa phöông phaùp naøy laø bieân ñoä cuûa soùng aâm ñôn taàn  ñöôïc 
chuyeån maïch giöõa hai möùc toác ñoä  xaùc ñònh bôûi toác ñoä cuûa tín hieäu nhò phaân 
ñöôïc truyeàn. Soùng aâm taàn hay coøn goïi laø soùng mang coù taàn soá phuï thuoäc 
baêng thoâng PSTM. Kích thöôùc cuûa baêng thoâng yeâu caàu ñöôïc xaùc ñònh bôûi toác 
ñoä bit cuûa tín hieäu, toác ñoä bit caøng cao thì kích thöôùc baêng thoâng yeâu caàu 
caøng lôùn. 
2. FSK 

FSK laø phöông phaùp ñieàu cheá  ñöôïc duøng cho taát caû caùc modem toác ñoä 
thaáp theá heä ñaàu. Nguyeân lyù hoaït ñoäng cô baûn laø FSK duøng tín hieäu soùng mang 
coù cuøng bieân ñoä vaø coá ñònh moät cho bit nhò phaân 0 vaø moät cho bit nhò phaân 
1. 
3. PSK 

Trong phöông phaùp naøy, taàng soá bieân ñoä cuûa soùng mang ñöôïc giöõ khoâng 
ñoåi trong khi pha cuûa noù ñöôïc dòch theo moãi bit cuûa doøng döõ lieäu truyeàn. Coù 
hai loaïi PSK ñöôïc duøng:  

- Loaïi thöù nhaát duøng hai tín hieäu soùng mang coá ñònh ñaïi dieän cho bit 0 vaø 
bit 1, hai soùng mang khaùc pha nhau  1800 (coøn goïi laø phase – coherent PSK) 

- Loaïi thöù  hai goïi laø PSK vi phaân (Differential PSK). Vôùi loaïi söï dòch pha 
xaåy ra taïi moãi bit khoâng caàn quan taâm tôùi chuoãi bit 0 hay bit 1 ñang ñöôïc 
truyeàn. Moät söï dòch pha  900 töông öùng vôùi vieäc tín hieäu hieän haønh chæ ñònh 0 
laø bit keá tieáp, trong khi söï dòch pha 2700 laïi chæ bit 1. Keát quaû laø maïch giaûi 
ñieàu cheá chæ caàn xaùc ñònh ñoä lôùn cuûa söï dòch pha hôn laø giaù trò tuyeät ñoái cuûa 
töøng pha. ÔÛ maïch ñieàu cheá, chæ khi naøo thay ñoåi traïng thaùi döõ lieäu  môùi ñoåi 
pha cuûa soùng mang. 
4. Ñieàu cheá ña möùc  
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Caùc thieát bò truyeàn daãn vaø chuyeån maïch kyõ thuaät soá ñaõ vaø ñang duøng 
trong maïn PSTN hieän ñaïi. Keát quaû öùng duïng ñoù taïo ñieàu kieän ñaït ñöôïc toác ñoä 
bit vöôïc xa toác ñoä ñaït ñöôïc saún coù theo phöông phaùp ñieàu cheá cô baûn thoâng 
qua caùc phöông phaùp ñieàu cheá phöùc taïp hôn.  Trong caùc phöông phaùp gia 
taêng toác ñoä, toàn taïi hai khuynh höôùng söû duïng: hoaëc nhieàu möùc tín hieäu hoaëc 
troän laãn caùc phöông phaùp ñieàu cheá cô baûn, ñaët bieät laø ASK vaø PSK. 
 

 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

TTHHUUÛÛ  TTUUÏÏCC  TTRRUUYY  XXUUAAÁÁTT  LLIIEEÂÂNN  KKEEÁÁTT  LLAAPPMM  
 

II  ..  GGIIÔÔÙÙII  TTHHIIEEÄÄUU    
Caùc MODEM coù khaû naêng khaéc phuïc loãi ngaøy nay söû duïng moät thuû tuïc goïi laø 

lapm ( link access procedure for Modem ). Baèng caùch duøng thuï tuïc naøy chuùng coù 
theå chaáp nhaän döõ lieäu truyeàn baát ñoàng boä töø DTE, nhöng seõ truyeàn döõ lieäu ñi theo 
cheá ñoä ñoàng boä höôùng bit ( bit oriented ). Treân cô sôû naøy, nghi thöùc kieåm soaùt loãi 
cô baûn cuûa HDLC ( high level data link control ) ñöôïc söû duïng trong quaù trình 
truyeàn.  

IIII..  HHOOAAÏÏTT  ÑÑOOÄÄNNGG  CCUUÛÛAA  MMOODDEEMM  QQUUAA  LLAAPPMM  ::  
Moãi Modem seõ goàm hai ñôn vò chöùc naêng:  
- phaàn giao tieáp vôùi user UIP: user interface part  
- phaàn söûa loãi ECP: error correcting part  
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Thuû tuïc lapm coù lieân heä vôùi phaàn thöù hai ECP trong khi UIP lieân quan ñeán vieäc 
truyeàn caùc byte hay kyù töï döõ lieäu xuyeân qua giao tieáp V24 vaø phieân dòch baát cöù tín 
hieäu ñieàu khieån doøng naøo xuyeân qua giao tieáp.  

Thaønh phaàn UIP trao ñoåi vôùi ECP baèng caùch duøng taäp caùc thöïc theå phuïc vuï 
nhö minh hoaï hình 2-4.1. ôû ñaây caùc loaïi khung cuûa HDLC ñöôïc söû duïng ñeå thöï c 
hieän dòch vuï.  

Tröôùc khi thieát laäp moät lieân keát luaän lyù, caùc ECP phaûi thoáng nhaát caùc tham soá 
hoaït ñoäng ñöôïc duøng caùc nghi thöùc. Caùc tham soá bao goàm soá byte toái ña trong 
khung 1 ( information frame) , caøi ñaët boä ñònh thôøi baùo nhaän, soá laàn truyeàn laïi toái 
ña vaø kích thöôùc cöûa soå ( slid window size ). Moãi tham soá thoâng thöôøng ñeàu coù 
giaù trò maëc ñònh cho tröôùc, nhöng neáu vì muïc ñích naøo ñoù caàn thay ñoåi chuùng thì 
UIP cuûa MODEM phaùt phaûi coâng boá moät thöïc theå yeâu caàu, vôùi caùc giaù trò cuûa töøng 
tham soá hoaït ñoäng. Caùc giaù trò naøy ñöôïc trao ñoåi khi hai ECP trao ñoåi hai khung 
khoâng ñaùnh soá ñaëc bieät, ñöôïc goïi laø XID ( exchange identification ), moät cho yù 
nghóa leänh ( command ) vaø moät cho yù nghóa ñaùp öùng ( response ).  

Khi caùc tham soá hoaït ñoäng ñaõ thoáng nhaát, moät lieân keát luaän lyù coù theå ñöôïc 
thieát laäp khi UIP cuûa Modem goïi phaùt ra thöïc theå. Ñieàu naøy khieán cho ECP phaùt 
khung ñieàu haønh SABM hay SABME. ECP thu sau khi nhaän SABM seõ ñaùp öùng 
baèng thöïc theå ñeán UIP noäi boä. Treân thöïc theå ñaùp öùng cuûa mình, ECP thu seõ gôûi 
moät UA-frame. Khi nhaän ñöôïc ECP phaùt seõ phaùt ra thöïc theå xaùc nhaän vaø lieân keát 
luaän lyù ñöôïc thieát laäp. Vieäc truyeàn döõ lieäu sau ñoù coù theå ñöôïc khôûi ñoäng baèng 
caùch duøng dòch vuï L-data.  

Ñaàu tieân, UIP ñoùng goùi döõ lieäu nhaän ñöôïc qua giao tieáp V24. Sau ñoù chuyeån 
goùi hoaøn chænh naøy ñeán ECP baèng caùch duøng thöïc theå L-data. Request, ECP seõ 
goùi döõ lieäu naøy trong vuøng thoâng tin cuûa khung I vaø truyeàn chuùng ñi döôùi thuû tuïc 
kieåm soaùt loãi cuûa HDLC. ECP ôû ñaàu thu sau ñoù seõ chuyeån khoái döõ lieäu ñeán UIP noäi 
boä vaø chuùng seõ tieáp tuïc ñöôïc truyeàn qua giao tieáp V24.  

Neáu moät taùc nhaân ñieàu khieån doøng ñöôïc phaùt hieän trong cung ñoaïn chuyeån döõ 
lieäu, ví duï coù kyù töï X_OFF nhaän ñöôïc hay tín hieäu treân ñöôøng DTR chuyeån veà möùc 
khoâng tích cöïc thì UIP ngöng ñoã döõ lieäu ñeán DTE cuïc boä vaø phaùt thöïc theå ngay 
töùc thì ñeán ECP cuïc boä. ECP cuïc boä sau ñoù thoâng baùo vôùi ECP ñaàu ra baèng baùo 
hieäu BRK ñeå ngöng truyeàn taïm thôøi. BRK laø khung thoâng tin ñaëc bieät ñöôïc bieát 
nhö laø moät UI vì khoâng coù soá tuaàn töï ñöôïc söû duïng cho cô caáu kieåm soaùt loãi. Sau 
khi nhaän BRK, ECP seõ phaùt ñeán UIP noäi boä cuûa noù vaø ñaùp öùng laïi baèng moät 
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khung UI khaùc coù teân laø BRKACK.UIP sau ñoù cuõng seõ kích hoaït tín hieäu ñieàu khieån 
doøng töông töï xuyeân qua giao tieáp V24 cuûa noù.  

Sau cuøng, khi taát caùc döõ lieäu ñaõ ñöôïc truyeàn, lieân keát seõ bò xoaù do UIP nguoàn 
truyeàn thöïc theå. Ñaây laø moät dòch vuï coù xaùc nhaän vaø caùc khung cuûa LAPM ñöôïc 
lieân heä goàm DISK vaø UA.  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HEÄ THOÁNG MODEM CAÙP ( CABLE MODEM ) 
 

II  ..  ÑÑÒÒNNHH  NNGGHHÓÓAA  ::  
Cable MODEM laø thieát bò cho pheùp truy xuaát vôùi toác ñoä cao vaøo heä thoáng 

Internet thoâng qua moät maïng truyeàn hình caùp. Trong khi vaãn giöõ caùc ñaëc tröng 
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cuûa MODEM töông töï truyeàn thoáng, Modem caùp laïi coù khaû naêng phaân phoái döõ lieäu 
nhanh hôn, xaáp xæ 500 laàn.  

IIII  ..  SSÔÔ  ÑÑOOÀÀ  KKHHOOÁÁII  CCUUÛÛAA  MMOODDEEMM  CCAAÙÙPP 
Dòch vuï MODEM quaûng baù voâ tuyeán ñöôïc xaây döïng treân cô sôû kieán truùc heä 

thoáng ñôn giaûn cuûa dòch vuï caùp höõu tuyeán. Moät heä thoáng truyeàn hình caùp hieän ñaïi 
coù caùc keânh downstream töø 50 MHz ñeán 806 KHz. MODEM caùp ñieàu höôûng taát caû 
hay moät phaàn caùc keânh naøy tuyø vaøo thieát keá cuûa noù. Möùc tín hieäu laø 0dBmV ( 1 
milivolt trong 75 ohms). Taïi giao tieáp vôùi khaùch haøng veà oån ñònh, thay ñoåi chaäm 
theo nhieät ñoä vaø thôøi gian. Moät boä ñieàu cheá 64-QAM coù theå thöïc hieän 30 Mbps 
trong keânh 6MHz.  

Moät MODEM caùp bao goàm moät boä ñieàu höôûng truyeàn hình caùp ñöôïc ñieàu khieån 
baèng soá theo tieâu chuaån, moät boä ñieàu cheá 64-QAM vaø moät ñöôøng noái Ethernet 
ñeán caùc maùy tính khaùch. Ñöôøng daãn quay veà töø maùy tính mang thoâng ñieäp ACK 
hay caùc upstream file nhö laø email. Keát noái upstream coù theå duøng moät keát noái 
RS232 ñeán moät Modem thoaïi hay moät tín hieäu upstream ñöôïc ñieàu cheá nhö  
QPSK quay veà thoâng qua heä thoáng caùp.Moät boä xöû lyù beân trong coù boä nhôù ñieàu 
khieån boä ñieàu höôûng vaø ñöôøng daãn quay veà cuõng nhö nhieàu chöùc naêng phöùc taïp 
khaùc nhö loïc caùc goùi  Downstream. 

 
 

• Coù Moät Vaøi Ñieåm Caàn Chuù YÙù Khi Ñieàu Höôûng MODEM: 
- Moät MODEM lyù töôûng hoaït ñoäng toát vôùi caû ñöôøng truyeàn caùp höõu tuyeán vaø voâ 
tuyeán, maëc duø coù moät vaøi yeâu caàu khaùc xuaát phaùt töø söï lan truyeàn tín hieäu vaø 
caùch thöùc tín hieäu ñöôïc nhaän. 
- Boä ñieàu höôûng TV ñöôïc ñieàu khieån soá theo tieâu chuaån coù caùc böôùc ñieàu höôûng 
coá ñònh 62,5Khz. 
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- Nhaø cheá taïo Modem caùp taïo moät MODEM maø chæ ñieàu höôûng vôùi caùc taàn soá 
coá ñònh.Caùc MODEM caùp söû duïng ñieàu höôûng soá rôøi raïc.Nhieàu MODEM ñieàu 
höông trong caùc böôùc 6Mhz, khong hieäu quaû cho taát caû caùc baêng voâ tuyeán. 
- Boä giaûi ñieàu cheá cuõng laùi ñöôïc boä ñieàu höôûng.Boä giaûi ñieàu cheá phaûi coù theå söûa 
chöõa loãi veà taàn soá xaûy ra trong boä ñieàu höôûng truyeàn hình vaø tín hieäu thu ñöôïc .Boä 
oån ñònh taàn ngoõ ngaäp thoâng thöôøng laø+/-50Khz. 

IIIIII  ..  HHOOAAÏÏTT  ÑÑOOÄÄNNGG  CCUUÛÛAA  MMOODDEEMM  CCAAÙÙPP  
Vieäc truy xuaát Internet hieän nay thoâng qua caùc MODEM 28.8 Kbps, 33.6 Kbps, 

hay 56 Kbps ñöôïc xem nhö  laø kyõ thuaät Modem baêng thoaïi. Gioáng nhö caùc 
MODEM baêng thoaïi, Modem caùp cuõng  ñieàu cheá vaø deã ñieàu cheá tín hieäu döõ lieäu. 
Tuy nhieân, MODEM caùp keát hôïp chaët cheõ vôùi nhieàu chöùc naêng phuø hôïp vôùi caùc 
dòch vuï Internet toác ñoä cao. Trong maïng caùp, döõ lieäu di chuyeån töø maïng ñeán user 
ñöôïc xem nhö laø doøng xuoáng (upstream). Töø user 1 MODEM caùp vaø moät boä thu 
64/256 QAM RF coù khaû naêng phaân phoái döõ lieäu töø 30 ñeán 40Mbps trong moät 
keânh caùp 60 Mhz ñieàu naøy xaáp xæ 500 laàn nhanh hôn so vôùi MODEM 56 Kbps. 
Data töø  user  vaøo maïng ñöôïc göûi trong moät heä thoáng raát linh hoaït vaø coù theå laäp 
chöông trình döôùi söï ñieàu khieån cuûa trung taâm (Headend). Döõ lieäu ñöôïc ñieàu cheá 
duøng boä truyeàn QPSK/16QAM coù toác ñoä ñoä döõ lieäu töø 320 Kbps  ñeán 10Mbps. 
Toác ñoä döõ lieäu doøng leân vaø doøng xuoáng coù theå ñöôïc caáu hình linh ñoäng duøng 
MODEM caùp ñeå phuø hôïp vôùi yeâu caàu thueâ bao.  

Moät thueâ bao coù theå söû duïng dòch vuï maøng hình caùp vôùi vieäc nhaän döõ lieäu 
treân MODEM caùp ñeå phaân phoái döõ lieäu vaøo caùc maùy PC  nhôø söï trôï giuùp cuûa boä 
chia      moät – hai (One – Two Splitter ),  döõ lieäu treân MODEM caùp coù theå chia 
seõ cho 16 user trong maïng cuïc boä.  

Vì moät vaøi maïng caùp ñöôïc laøm phuø hôïp cho caùc dòch vuï truyeàn hình quaûng baù, 
caùc Modem caùp duøng hoaëc ñöôøng ñieän thoaïi chuaån hoaëc moät Modem 
QBSK/16QAM treân heä thoáng caùp two – way ñeå truyeàn upstream töø user ñeán 
maïng. Khi moät ñöôøng ñieän thoaïi ñöôïc duøng ñeå keát noái vôùi moät maïng quaûng baù 
one – way, heä thoáng döõ lieäu caùp ñöôïc coi laø heä thoáng giao tieáp trôû veà thoaïi 
(Telephony Return System – TRI). Trong cheá ñoä naøy, moät maïng truyeàn hình caùp 
voâ tuyeán hay veä tinh cuõng coù theå laø moät maïng döõ lieäu ( Data Network). 

Taïi trung taâm ñaàu cuoái caùp (Cable Headend ), döõ lieäu töø caùc user ñoäc laäp ñöôïc 
loïc bôûi caùc boä giaûi ñieàu cheá cuûa upstream, tieáp tuïc ñöôïc xöû lyù bôûi moät heä thoáng 
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CMTS (Cable Modem Termination System). Moät heä thoáng CTMS laø moät heä thoáng 
chuyeån maïch ñaëc bieät ñöôïc  thieát keá ñeå ñònh tuyeán döõ lieäu töø nhieàu MODEM caùp 
(Users) qua moät giao tieáp maïng ñöôïc gheùp keânh. Töông töï, moät CMTS nhaän döõ 
lieäu töø Internet vaø thöïc hieän chuyeån maïch döõ lieäu caàn thieát ñeå ñònh tuyeán döõ lieäu 
ñeán caùc user söû duïng MODEM caùp. Data töø maïng ñeán moät nhoùm user ñöôïc göûi 
ñeán boä ñieàu cheá 64/256 QAM. Keát quaû laø döõ lieäu cuûa user ñöôïc ñieàu cheá vaøo trong 
keânh 6Mhz, ñaây laø phoå taàng ñöôïc caáp cho moät keânh truyeàn hình caùp nhö laø ABC, 
NBC hay TBC ñeå quaûng baù ñeán taát caû caùc user. 

CMTS laø moät phaàn töû môùi raát quan troïng trong quaù trình hoã trôï caùc dòch vuï döõ 
lieäu, noù hoaø nhaäp thoâng tin upstream vaø downsteam qua moät maïng döõ lieäu caùp. 
Soá löôïng keânh up vaø down trong moät CMTS cho tröùôc coù theå ñöôïc xaây döïng döïa 
treân phaïm vi phuïc vuï, soá löôïng user, toác ñoä döõ lieäu cung caáp cho moãi user vaø phoå 
taàng coù saún. 

Moät phaàn töû quan troïng trong quaù trình hoaït ñoäng vaø quaûn lyù lieân tuïc cuûa moät 
heä thoáng döõ lòeâu caùp laø EMS (Element Management System). Moät EMS laø moät heä 
thoáng ñieàu haønh ñöôïc thieát keá ñaët bieät ñeå quaûn lyù vaø caáu hình CTMS vaø caùc thueâ 
bao MODEM caùp coù lieân heä vôùi noù. Nhieäm vuï ñieàu haønh bao goàm: Döï phoøng, 
quaûn trò, giaùm saùt, caûnh baùo vaø kieåm thöû caùc thaønh phaàn khaùch nhau cuûa CMTS. 
Töø moät trung taâm NOC (Network  Operation Center), moät EMS ñôn coù theå phuïc vuï 
cho nhieàu heä thoáng CMTS trong moät vuøng. 

 

IIVV  ..  CCAAÙÙCC  ÑÑAAËËTT  TTÍÍNNHH  CCUUÛÛAA  HHEEÄÄ  TTHHOOÁÁNNGG  DDÖÖÕÕ  LLIIEEÄÄUU  CCAAÙÙPP 
Beân caïnh ñieàu cheá vaø giaûi ñieàu cheá, moät Modem caùp mang nhieàu ñaëc tính caàn 

thieát cho thoâng tin baêng roäng ñaùp öùng maïng dieän roäng. Lôùp maïng choïn IP hoã trôï 
caùc dòch vuï Internet vaø www. Lôùp lieân keát döõ lieäu bao goàm ba lôùp phuï: LLC 
(logical link control), LS (link security) vaø MAC (Media Access Control) phuø hôïp 
cho caùc hoaït ñoäng cuûa heä thoáng caùp. Caùc heä thoáng MODEM caùp hieän haønh duøng 
Ethernet ñeå truyeàn döõ lieäu thoâng qua keânh up vaø down. Moãi moät keânh down vaø 
caùc keânh up lieân heä treân moät maïng caùp hình thaønh moät WAN ethernetmôû roäng. 
Khi soá löôïng thueâ bao gia taêng, ngöôøi ñieàu haønh coù theå theâm nhieàu keânh up vaø 
keânh down ñeå ñaùp öùng yeâu caàu baêng thoâng trong maïng döõ lieäu caùp. 

Caùc yeâu caàu trong lôùp LS ñöôïc ñònh nghóa thoâng qua taäp yeâu caàu: BPI 
(Baseline Privacy Interface), SSI  (Security System interface), RSMI (Removable 
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Security Module Interface).  BPI cung caáp cho caùc user MODEM caùp baèng caùch 
maät maõ döõ lieäu cuûa taûi giöõa MODEM caùp vaø CMTS. Söï ñieàu haønh thöïc hieän bôûi 
EMS cho pheùp moät CMTS aùnh xaï  ñeå ñònh danh cho töøng Modem caùp trong vieäc 
thanh toaùn caùc thueâ bao vaø caùc thueâ bao coù thaåm quyeàn truy xuaát caùc dòch vuï 
maïng döõ lieäu. Do ñoù caùc yeâu caàu baûo maät vaø taùch bieät baûo veä döõ lieäu cuûa  user 
cuõng nhö ngaên caûng caùc haønh vi ñaùnh caép dòch vuï döõ lieäu caùp. 

VV  ..  KKIIEEÁÁNN  TTRRUUÙÙCC  MMAAÏÏNNGG  DDÖÖÕÕ  LLIIEEÄÄUU  CCAAÙÙPP 
Kieán truùc maïng döõ lieäu caùp cuõng töông töï nhö kieán truùc cuûa caùc LAN. Moät 

CMTS ñem ñeán moät maïng ethernet môû roäng thoâng qua moät WAN vôùi giôùi haïn  
ñòa lyù leân ñeán 100 miles . Maïng döõ lieäu caùp ñöôïc quaûn lyù troïn veïn bôûi ñôn vò ñieàu 
haønh caùp cuïc boä. Taát caû caùc hoaït ñoäng coù theå taäp hôïp taïi trung taâm döõ lieäu vuøng 
ñeå thöïc hieän caùc cô caáu ño löôøng. Moät vuøng cho tröôùc coù theå coù vaøi traïm trung 
taâm ñaàu cuoái truyeàn hình caùp ñöôïc noái vôùi nhau baèng caùc lieân keát höõu tuyeán 
(Fiber link) hoaït ñoäng ñieàu haønh haøng ngaøy vaø quaûn trò maïng döõ lieäu caùp coù theå 
ñöôïc cuõng coá taïi moät traïm ñôn, nhö moät super hub trong khi caùc trung taâm ñaàu 
cuoái coù theå quaûn lyù moät caùch kinh teá nhö laø caùc hub cô baûn. 

VVII  ..  CCAAÙÙCC  TTIIEEÂÂUU  CCHHUUAAÅÅNN  MMAAÏÏNNGG  DDÖÖÕÕ  LLIIEEÄÄUU  CCAAÙÙPP  
Moät heä thoáng döõ lieäu caùp ñöôïc bao haøm nhieàu tieâu chuaån vaø kyõ thuaät khaùc 

nhau. Ñeå phaùt trieån moät thò tröôøng roäng lôùn cho caùc MODEM caùp, caùc saûn phaåm 
töø caùc nhaø cheá taïo phaûi coù khaû naêng lieân keát caùc hoaït ñoäng vôùi nhau. 

Sau ñaây laø moät soá chi tieát veà taäp yeâu caàu cuûa MODEM caùp: 
1. Lôùp vaät lyù: Taïi lôùp vaät lyù cuûa Modem, keânh döõ lieäu down stream döïa 

treân caùc chæ ñònh veà video soá cuûa baéc myõ vaø bao goàm caùc ñaët tröng sau: 
5. 64 vaø 656 QAM  
6. 6 Mhz phoå taàng bò chieám naøy cuøng toàn taïi vôùi caùc tín hieäu khaùc trong moâi tröôøng 

caùp 
7. Duøng maõ khoái REED_SOLOMON vaø maõ TRELLIS, hoã trôï phaàn lôùn caùc maïng caùp 

Baéc My. 
8. Coù hoã trôï veà chieàu daøi frame thay ñoåi ñöôïc. 

Keânh döõ lieäu upstream laø keânh chia seõ coù caùc ñaët tröng sau:  
9. QPSK vaø 16 QAM  
10. Nhieàu toác ñoä töôïng tröng 
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11. Toác ñoä ñaït töø  320 Kbps  ñeán 10Mbps. 
12. Modem caùp hoaït ñoäng linh hoaït vaø coù theå laäp trình döôùi söï ñieàu khieån cuûa CMTS. 
13. Ña truy xuaát phaân thôøi gian 
14. Taàng soá bieán thieân. 
15. Hoã trôï caùc giao thöùc frame coá ñònh hay thay ñoåi. 
16. Maõ hoaù khoái  REED_SOLOMON coù theå laäp trình. 

2. Lôùp MAC  
   Lôùp MAC cung caáp caùc yeâu caàu toång quaùt cho nhieàu thueâ bao cuøng chia 

seõ moät keânh upstream ñôn. Caùc yeâu caàu naøy phaùt hieän ñuïng ñoä vaø tryeàn laïi. 
Vieäc tieáp caän treân ñòa hình roäng cuûa maïng döõ lieäu caùp naûy sinh caùc vaán ñeà 
ñaët bieät, ví duï nhö keát quaû trì hoaõn khaùc nhau khi truyeàn giöõa caùc user ôû gaàn 
ñeán ñaàu cuoái vaø caùc user ôû xa ñeán ñaàu cuoái. Ñeå khaéc phuïc ñieàu naøy, lôùp MAC 
thöïc hieän saép xeáp moãi MODEM caùp coù theå ñònh möùc thôøi gian treã trong tieán 
trình truyeàn ñeán ñaàu cuoái. Lôùp MAC hoã trôï ñònh thôøi, ñoàng boä hoaù, söï phaân 
phoái baêng thoâng vaøo caùc Modem caùp taïi boä ñieàu khieån cuûa CMTS, söï phaùt 
hieän loãi, kieåm soaùt vaø phuïc hoài do loãi vaø caùc thuû tuïc ñaêng kyù MODEM caùp 
môùi. 

Vieäc an toaøn döõ lieäu cuûa user ñöôïc thöïc hieän baèng caùch maät maõ döõ lieäu lôùp 
lieân keát giöõa caùc MODEM caùp vaø CMTS. Caùc MODEM caùp vaø caùc boä ñieàu 
khieån boä ñaàu cuoái CMTS maät maõ hoaù taûi thueâ bao töø caùc frame lieân keát ñöôïc 
truyeàn treân maïng caùp. Moät taäp taäp hôïp caùc tham soá maät maõ bao goàm döõ lieäu 
khoaù ñöôïc gaùn vaøo moät MODEM caùp bôûi SA (Security Association). Moïi söï 
truyeàn leân töø MODEM caùp seõ ñi xuyeân qua moät keânh upstream ñônvaø ñöôïc 
nhaän bôûi CMTS. Trong caùc keânh xuoáng , moät CMTS phaûi choïn moät SA thích 
hôïp treân cô sôû ñòa chæ cuûa MODEM caùp ôû ñích. Söï maät maõ coù theå ñöôïc tích 
hôïp  moät caùch tröïc tieáp beân trong giao tieáp phaàn cöùng vaø phaàn meàm MAC. 
3. Lôùp maïng 

Caùc maïng döõ lieäu duøng caùp IP ñeå truyeàn töø  Modem caùp vaøo maïng IETF 
(Internet Engineering Task Force ), DHCP laøm neàn taûng cho vieäc phaân phoái vaø 
quaûn lyù ñòa chæ IP trong maïng caùp. Moät heä thoáng dòch ñòa chæ maïng (NAT) coù 
theå ñöôïc duøng ñeå aùnh xaï caùc maùy  tính  duøng MODEM caùp. 
4. Lôùp vaän chuyeån:  

Maïng caùp hoã trôï TCP vaø UDP.  
5. Lôùp  öùng duïng  
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  Taát caû caùc öùng duïng lieân quan ñeán Internet ñieàu ñöôïc hoã trôï ôû ñaây. Caùc 
aùp duïng bao goàm Email, FTP, TFTP, News, Chat vaø SNMP.  
6. Heä ñieàu haønh 

Caùc yeâu caàu giao tieáp heä thoáng hoã trôï ñieàu haønh OSSI (Operations Suport 
System Interface) cuûa DOCSIS chæ ra laøm theá naøo moät maïng döõ lieäu ñöïôc quaûn 
lyù. Ngaøy nay, caùc yeâu caàu chæ ñònh moät RF MIB cho pheùp caùc nhaø cheá taïo 
phaùt trieån moät EMS ñeå hoã trôï quaûn lyù phoå taàng, quaûn lyù theâ bao, tính cöôùc vaø 
caùc hoaït ñoäng khaùc. 

VVIIII  ..  KKEEÁÁTT  LLUUAAÄÄNN    
  Kó thuaät Modem caùp cung caáp khaû naêng truy xuaát toác ñoä cao vaøo Internet. Caùc 
maïng döõ lieäu caùp tích hôïp vaùo trong noù caùc phaàn töû caàn thieát ñeå phaùt trieån caùc kó 
thuaät MODEM vaø cung caáp caùc giaûi phaùp nhö maät maõ , baûo maät, lieân maïng döõ lieäu, 
truy xuaát Internet vaøo caùc ñaët tính dòch vuï chaát löôïng cao. Kieán truùc maïng End – to – 
End cho pheùp moät user duøng Modem caùp coù theå keát noái ñeán moät CMTS,CMTS ñeán 
löôït noù noái ñeán trung taâm döõ  lieäu vuøng cho pheùp truy xuaát caùc dòch vuï Internet. Do 
ñoù, thoâng qua moät heä thoáng keát noái maïng, moät maïng döõ lieäu caùp coù khaû naêng keát 
noái caùc User khaùc ôû baát cöù nôi naøo treân maïng toaøn caàu 

CAÊN BAÛN SÖÛ DUÏNG MODEM 
  
II  ..  CCAAÙÙCC  CCHHEEÁÁ  ÑÑOOÄÄ  HHOOAAÏÏTT  ÑÑOOÄÄNNGG   

Thoâng thöôøng MODEM coù hai cheá ñoä hoaït ñoäng cô baûn; 
Cheá ñoä leänh goïi(command mode):cho pheùp ngöôøi söû duïng göûi caùc leänh töø baøn 

phím vaùo MODEM ñeå yeâu caøu MODEM thöïc hieän moät coâng vieäc naøo ñoù.Thoâng qua 
cheá ñoä leänh ngöôøi duøng coù theå tham khaûo Modem,caáu hình hoaït ñoäng cho noù,thöïc 
hieän caùc coâng taùc kieåm thöû baûo trì heä thoáng. 

Cheá ñoä döõ lieäu(data mode):cho pheùp ngöôøi duøng chuyeån ñoåi döõ lieäu xuyeân qua 
ñöôøng truyeàn ñeán ñaàu xa.Trong cheá ñoä döõ lieäu coù hai cheá ñoä laøm vieäc laø cheá ñoä 
hoäi thoaïi vaø truyeàn nhaäp taäp tin.Trong cheá ñoä “hoäi thoaïi” MODEM cho pheùphai 
thieát bò ñaàu cuoái döõ lieäu ôû hai ñaàu caàu noái coù theå ñaøm thoaïi qua maøn hình ,vì luùc 
ñoù cheá ñoä thoâng tin treân caàu noái treân MODEM laø soâng coâng hoaøn toaøn gioáng heät 
hai ngöôøi ôû xa nhau duøng ñieän thoaïi noái chuyeän vôùi nhau.Trong cheá ñoä truyeàn 
nhaän taäp tin MODEM cho pheùp caùc ñaàu truyeàn vaø nhaän taäp tin vôùi nhau.Coâng vieäc 
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truyeàn nhaän taäp tin cuûa Modem coù söï phoái hôïp vôùi caùc giao thöùc truyeàn ñöôïc söû 
duïng trong caùc phaàn meàm truyeàn soá lieäu ñöôïc caøi ñaëc trong caùc ñaàu cuoái döõ lieäu 
hay maùy tính.Cheá ñoä thoâng tin trong truyeàn nhaäp taäp tin laø song coâng hay baùn 
song coâng  coøn tuyø thuoäc vaøo giao thöùc ñang söû duïng.Caùc giao thöùc truyeàn nhaäp 
taäp tin baùn song coâng thöôøng duøng nhaát laø XMODEM,YMODEM,KERMIT…Caùc giao 
thöùc song coâng hoaøn toaøn thöôøng ñöôïc söû duïng trong caùc trình duyeät web hay 
caùc phaàn meàm truyeàn soá lieäu ñaëc bieät, caùc phaàn meàm naøy hoå trôï coâng taùc truyeàn 
nhaän cuûa caùc MODEM ñoàng boä treân caùc lieân keát ñoàng boä. 

MODEM seõ vaøo cheá ñoä leänh moât caùch töï ñoäng khi: 
Khôû ñoäng MODEM 
Aán moät phím baát kyø treân  baøn phím khi MODEM ñang quay soá. 
Reset MODEM. 

MODEM khoâng nhaän ñöôïc tín hieäu soùng mang cuûa maùy khaùc do ñöôøng daây rôùt maïch 
,bò nhieãu hay caùc trôû ngaïi khaùc trong quaù trình keát noái döõ lieäu. 

Khoâng theå göûi leänh vaøo MODEM khi noù ñang ôû trong cheá ñoä döõ lieäu,vì luùc ñoù 
MODEM coi moïi thöù göûi vaøo ñeàu laø döõ lieäu vaøo MODEM khi noù ñang trong cheá ñoä 
leänh. 

 
IIII  ..  LLAAØØMM  VVIIEEÄÄCC  VVÔÔÙÙII  MMOODDEEMM  QQUUAA  MMAAÙÙYY  TTÍÍNNHH:: 

Ñaàu cuoái soá lieäu DTE(data treminal equipments): laø thuaät ngöõ trong kyõ thuaät 
truyeàn soá lieäu ñeå caùc thieát bò keát thuùc ñöôøng daây coù khaû naêng xöû lyù truyeàn vaø 
nhaän döõ lieäu.Baûn thaân maùy tính trong hoaït ñoäng bình thöôøng chöa phaûi laø ñaàu 
cuoái soá lieäu .Chính vì vaäy caàn phaûi moâ phoûng  maùy tính thaønh moät ñaàu cuoái thöïc 
söï ñeå coù theå truyeàn nhaän döõ lieäu qua MODEM. 

Coâng vieäc moâ phoûng maùy tính thaønh thieát bò ñaàu cuoái soá lieäu caàn coù söï phoái 
hôïp chaët cheõ caû giaûi phaùp phaàn cöùng laãn phaàn meàm .Trong heä thoáng phaàn cöùng 
bao giôø cuõng ñaõ tích hôïp caùc ñôn vò phaàn cöùng hoå trôï coâng taùc moâ phoûng naøy 
nhö UART,USART…vieäc coøn laïi laø phaàn meàm moâ phoûng .Moâ phoûng ñaàu cuoái cho 
maùy tính laø moät trong nhöõng coâng vieäc cuûa lôùp phaàn meàm  coù teân “phaàn meàm 
soá lieäu”. 

 
1. CAÙC TÍNH NAÊNG CUÛA PHAÀN MEÀM TRUYEÀN SOÁ LIEÄU: 

a.Kyõ thuaät xöû lyù soá lieäu: 
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phaàn meàm truyeàn soá lieäu phaûi cung caáp cô cheá ñeå chuyeå ñoåi soá lieäu töø moät 
thieát bò naøu sang thieát bò khaùc,coù hai cô cheá laø queùt(polling) vaø ngaét quaûng 
(interrupt).Phaàn meàm phaûi baùo cho ngöôøi söû duïng khi coù loãi trong quaù trình 
truyeàn vaø cung caáp caùch thöùc ñeå ngöôøi söû duïng keát thuùc hoaït ñoäng khi coù sai.Söï 
khaùc bieät giöõa hai cô cheá laø phöông thöùc  xaùc ñònh thôøi ñieåm caàn hoaït ñoäng vaø 
thöïc thi caùc hoaït ñoäng naøy. 

Cô cheá queùt ñaùp öùng raát chaäm ñoái vôùi caùc yeâu caàu ngöôøi söû duïng hoaët vôùi soá 
lieäu ñeán vì khi thöïc hieän cô cheá  naøy phaàn meàm truyeàn soá lieäu seõ kieåm tra ñònh kì 
baøn phím vaø vuøng ñeäm cuûa coång noái tieáp.Neáu soá lieäu ñeán vôùi toác ñoä nhanh vaø 
ngöôøi söû duïng laïi muoán truyeàn moät taäp tin taïi cuøng moät thôøi ñieåm thì soá lieäu ñeán 
coù leõ bò maát vì CPU ñang baän trueàn soá lieäu ñi. 

Ngöôïc laïi cô cheá ngaét quaûng seõ ñaùp öùng raát nhanh ñoái vôùi moïi söï thay ñoåi 
.CPU seõ khoâng toán thôøi gian ñeå kieåm tra thöôøng xuyeân ,noù chæ thöïc hieän vieäc 
truyeàn khi caàn thieát (nhaän ñöôïc yeâu caàu ngaét).ñeå khoâng bò giaùn ñoaïn do caùc ngaét 
quaûng thì phaàn meàm truyeàn soá lieäu coù theå che caùc ngaét quaûng cuûa ngöõng thieát bò 
khaùc hoaëc thay ñoåi möùc ñoâ öu tieân cho caùc ngaét quaûng laø coù nhieàu ngaét xaûy ra 
ñoàng thôøi .Nhöôïc ñieåm laø söï phöùc taïp khi thieát keá vì phaûi xaùc ñònh nguyeân nhaân 
gaây ngaét vaø caùc hoaït ñoäng töông öùng caàn phaûi thöïc hieän cho ngaét quaûng naøy . 

b.Chuyeån ñoåi cheá ñoä laøm vieäc : 
khi user baét ñaàu chaïy phaàn meàm thì phaàn meàm phaûi vaøo tröïc tieáp cheá ñoä hoäi 

thoaïi hoaëc cheá ñoä leänh ,vaø chöông trình phaûi cho pheùp user chuyeån ñoåi giöõa hai 
cheá ñoä naøy . 

cheá ñoä leänh (command mode): cho pheùp giao tieáp giöõa baøn phím vôùi phaàn 
meàm truyeàn soá lieäu ñeå user thöïc hieän nhöõng chöùc naêng  ñieàu khieån ñoái vôùi 
chöông trình naøy maø khoâng lieân quan ñeán maùy ñaàu xa nhö taïo thö muïc quay soá 
,thay ñoåi caùc thoâng tin truyeàn …Vì cheá ñoä naøy khoâng lieân quan ñeán ñöôøng truyeàn 
neân coøn goïi laø cheá ñoä off-line.Sau ñoù user chuyeån qua cheá ñoä hoäi 
thoaïi(conversation mode),goïi laø on-line ñeå thöïc hieän hoaït ñoäng vôùi maùy ñaàu xa 
treân ñöôøng truyeàn. 

Ña soá caùc phaàn meàm tuyeàn soá lieäu seõ vaøo cheá ñoä hoäi thoaïi ngay khi baét 
ñaàu,vôùi loïai phaàn meàm naøy thì user chuyeån qua cheá ñoä leänh khi caàn ,vaø sau khi 
thöïc hieän xong phaàn meàm seõ töï ñoäng trôû laïi cheá ñoä hoäi thoaïi.Coù moät soá phaàn 
meàm seõ vaøo cheá ñoä eänh tröôùc tieân .ñoái vôùi loaïi phaàn meàm naøy user coù theå 
chuyeån töø cheá ñoä hoäi thoaïi veà cheá ñoä leänh baát kyø luùc naøo trong khi truyeàn soá lieäu 
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baèng caùch aán phím quy ñònh .User coù theå thöïc hieän moät soá hoaït ñoäng nhö lieät keâ 
taäp tin , loaïi boû taäp tin hoaëc thay ñoåi caùc thoâng soá truyeàn maø khoâng caàn chuyeån 
ñoåi göõa hai cheá ñoä. 

Trong cheá ñoä leänh cuõng coù hai phaàn meàm söû duïng caùc caùch ra leänh khaùc 
nhau laø duøng menu hoaëc leänh tröïc tieáp . phaàn meàm duøng menu luoân cung caáp 
user moät danh saùch ñeå choïn löïa. Coøn phaàn meàm coøn laïi thì user söû duïng tröïc 
tieáp caùc leänh vôùi chöùc naêng khaùc nhau maø phaàn meàm naøy cung caáp. 

c. Theå hieän treân maøn hình: 
vôùi söï ra ñôøi cuõa windows, vieäc theå hieän treân maøn hình coù theå ôû döôùi hai daïng 

laø kyù töï vaø cöûa soå . phaàn meàm theå hieän kyù töï duøng maøng hình cuûa DOS,cuõng nhö 
caùc maøn hình vaø menu cuûa phaàn meàm naøy.Vaäy moãi phaàn meàm theå hieän vaø trình 
baøy khaùc nhau .Coøn caùc phaàn meàm theå hieän baèng cöûa soå treân neàn cuûa microsoft 
windows seõ duøng giao dieän ñaõ coù saún maø user ñaõ quen duøng ,ñoàng thôøi cho pheùp 
cô cheá cuoän nhieàu maøn hình khaùc nhau .User coù theå chuyeån ñoåi maøn hình trong 
khi hoäi thoaïi vaø cuoän veà maøn hình chöùa caùc thoâng tin ñaõ nhaän tröôùc ñoù . 

d. Möùc ñoä thoâng minh cuûa phaàn meàm 
Möùc ñoä thoâng minh cuûa phaàn meàm truyeàn soá lieäu thay ñoåi tuyø thuoäc vaøo phaàn 

meàm chæ cung caáp caùc chöùc naêng cô baûn nhaát ñeán caùc phaàn meàn thoâng minh 
cung caáp nhieàu chöùc naêng töï ñoâng ngoaøi vieäc xöû lyù vaø trình baøy soá lieäu trong khi 
truyeàn nhö cho pheù user löu tröõ caùc soá ñieän thoaïi ,töï ñoâng quay soá ,chuyeån ñoåi 
taäp tin treân ñóa … 

 
2 . CAÙC KHAÛ NAÊNG CUÛA MOÄT PHAÀN MEÀM THOÂNG MINH  

Moät phaàn meàm ñöôïc goïi laø thoâng minh khi noù ñaûm baûo cung caáp caùc tính 
naêng sau: 
 a. Caøi ñaët vaø khôûi taïo : 

moãi phaàn meàm chæ coù theå thöïc thi treân moät heä ñieàu haønh qui ñònh nhö 
DOS,OS/2,UNIX,…Neáu phaàn meàm cho pheùp chaïy treân nhieàu loaïi heä ñieàu haønh thì 
ngöôøi söû duïng coù theå khai baùo moät soá thoâng soá caàn thieát . 

Trong vieäc  khôûi taïo caùc thoâng soá söû duïng thì phaàn meàm thoâng minh seõ cung 
caáp caùc phöông tieän nhö sau : 

Cho pheùp choïn cheá ñoä quay soá baèng tay hoaëc quay soá töï ñoäng . 
Cho pheùp thay ñoåi nhieàu loaïi toác ñoä truyeàn khaùc nhau thöôøng töø 300 bps ñeán 

9600 bps , thaäm chí coù theå leân ñeán 19200 bps. 
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Coù theå thay ñoåi ñoä roäng maøn hình kyù töï 40 coät hoaëc 80 coät . 
Cho pheùp löïa choïn caùc thoâng soá truyeàn caàn thieát nhösoá bit döõ lieäu ,kieåm tra 

sai ,bit stop ,coång noái tieáp ,caùc thoâng soá coù theå caøi ñaëc taïm hoaëc laâu daøi vaø phaàn 
meàm cho pheùp user lieät keâ caùc thoâng soá truyeàn khi caàn. 

Cho pheùp chuyeån ñoåi cheá ñoä truyeàn baùn song coâng vaø song coâng . 
Coù caùc taäp tin scrip cho pheù ngöôøi söû duïng caøi ñaëc caùc leänh ñeå thöïc hieän vieäc 

truyeàn thoâng qua vieäc goïi taäp tin naøy .nhôø ñoù coù theå thöïc hieän moät loaït caùc coâng 
vieäc noái tieáp nhau nhö caøi ñaët thoâng soá truyeàn ,quay soá ñieän thoaïi …maø khoâng 
caàn laøm nhieàu leänh rieâng leû,cuõng nhö coù theå suûa laïi nhieàu laàn. 

Coù cheá ñoä taäp tin boù ,töông töï taäp tin crisp nhöng coù theå thöïc hieän coâng vieäc 
caû sau khi keát noái ,nhö ghi caùc taäp tin truyeàn /nhaän. 

Cho pheùp ñònh giôø ñeå thöïc hieän caùc taäp tin crisp ,taäp tin boù ôû moät giôø xaùc 
ñònh. 

b.ñieàu khieån MODEM 
caùc cuûa phaàn meàm truyeàn soá lieäu toát phaûi taän duïng ñöôïc caùc lôïi ñieåm cuûa loaïi 

MODEM thoâng minh nhö IBM 5853,Hayes smartModem 2400. 
Cho pheùp chuyeån ñoåi giöõa cheá ñoä nguoàn vaø traû lôøi baèng caùch aán 1,2 phím naøo 

ñoù . 
Cho pheùp taïo thö muïc quay soá ñeå löu giöõ caùc soá ñieän thoaïi cho Modem thöïc 

hieän vieäc quay soá töï ñoäng. 
Coù khaû naêng lieät keâ caùc thö muïc taäp tin treân ñóa . 
Töï ñoäng quay soá laïi cho ñeán khi keá t noái ñöôïc . 
Moät soá phaàn meàm khoâng töï ñoäng xoaù keát noái khi user keát thuùc cuoäc goïi ,maø 

phaûi söû duïng leänh ñeå ñieàu khieån . 
c. Ñieàu khieån soá lieäu 
Phaàn meàm thoâng minh thöôøng cho pheùp user ñònh höôùng laïi soá lieäu vaøo/ra caùc 

thieát bò khaùc nhau . 
Baét giöõ soá lieäu(data capture):laø quaù trình löu tröõ soá lieäu nhaän ñöôïc vaøo boä nhôù 

hoaëc moät taäp tin treân ñóa (downloading).ñeå coù theå xem laïi hoaëc hieäu chænh soá lieäu 
nhaän ñöôïc thì choïn cheá ñoä baét giöõ döõ lieäu vaøo boä nhôù tröôùc khi ghi leân ñóa.thöôøng 
caùc phaàn meàn söû duïng vuøng ñeäm trong boä nhôù coù kích thöôùc toái thieåu laø 20kb ñeå 
giöû thoâng tin nhaän. 

Cung caáp nghi thöùc ñieàu khieån doøng XON/XOFF.truyeàn caùc taäp tin treân ñóa ñeán 
maùy ñaàu xa ,coøn goïi laø upload.Neáu laø taäp tin nhò phaân thì seõ cho pheùp löïa choïn 
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caùc nghi thöùc truyeàn nhö XMODEM,YMODEM,kermit ,MNP.Ñaëc bieät laø ñoái vôùi 
nghi thöùc Kermit coøn cung caáp cheá ñoä maùy phuïc vuï (server). 

d. Moâ phoûng soá lieäu 
Ñieàu khieån vieäc xuoáng haøng (line speed):user coù theå choïn coù duøng kyù töï LF ñeå 

truyeàn ñi sau moãi kyù töï CR nhaän ñöôïc hay khoâng. 
Loïc kyù töï(character filter):loaïi boû caùc kyù töï ñieàu khieån ra khoûi chuoåi soá lieäu 

ñeán.User coù theå môû hoaëc taéc cheá ñoä loïc naøy. 
Thay ñoåi baûng maõ soá lieäu ñeán hoaëc ñi. 
Moâ phoûng ñaàu cuoái:cuõng laø moät daïng thay ñoåi baûng maõ,muïc ñích cho pheùp 

user truyeàn tinh ñöôïc moät heä thoáng maùy chuû,khi heä thoáng naøy chæ truyeàn tin vôùi 
moät loaïi thieát bò ñaàu cuoái ñaëc bieät naøo ñoù .sau khi moâ phoûng thì maùy tính cuûa 
user seõ hoaït ñoäng töông töï nhö  loaïi ñaàu cuoái maø noù moâ phoûng nhö VT52,VT100 
cuûa haõng Digital Equipment Corporation . 

 
4.KEÁT NOÁI LAØM VIEÄC: 

Tröôùc khi baét ñaàu laøm vieäc neân kieåm tra laïi xem heä thoáng ñaõ saún saøng 
chöa.ñeå laøm vieäc vôùi MODEM ,caàn phaûi chaïy moät  phaàn meàm truyeàn soá lieäu nhö 
Kermit,bitcom treân dos hay terminal trong windows.thoâng thöôøng caùc phaàn meàm 
truyeàn soá lieäu ñieàu coù moät phaàn meàm goïi laø menu keát noái .vieäc thaâm nhaäp vaùo 
hay sa khoûi maøn hình naøy nhö theá laø tuyø thuoäc vaøo giao dieän cuï theå cuûa töøng 
phaàn meàm .Maøn hình keát noái coù theå xem nhö maøn hình coâng taùc cuûa MODEM,taïi 
ñaây chuùng ta coù theå nhaäp vaøo caùc leänh cuûa MODEM ñeå laøm vieäc vôùi noù. MODEM 
coù moät taäp leänh ,moãi leänh trong moät taäp leänh seõ coù coâng duïng cuï theå, ngöôøi 
duøng phaûi naém vöõng caùc leänh vaø coâng duïng cuûa chuùng ñeå nhaäp vaøo MODEM khi 
thöïc hieän moät coâng vieäc cuï theå naøo ñoù .ÖÙng vôùi moãi leänh nhaäp vaøo ,ngöôøi duøng 
seõ coù moät phuùc ñaùp töø  MODEM , neáu nhaän nhaän ñöôïc phuùc ñaùp laø OK thì xem 
nhö  yeâu  cuûa leänh ñaõ ñöôïc MODEM thöïc hieän  moät caùch thaønh coâng  , ngöôïc laïi 
MODEM seõ phuùc ñaùp baèng moät thoâng baùo loãi Error . 

Ngoaøi taäp leänh , MODEM coøn coù moät taäp caùc thanh ghi , moãi thanh ghi tuyø 
vaøo thieát keá cuûa nhaø cheá taïo noù seõ coù moät coâng duïng naøo ñoù .Haàu heát caùc thanh 
ghi ñeàu ñöôïc söû duïng nhö moät bieán löu giöõ moät giaù thò naøo ñoù coù lieân quan ñeán 
moät thao taùc hoaït ñoäng nhaát ñònh . Moät soá thanh ghi cho pheùp ngöôøi duøng coù theå 
thay ñoåi giaù trò cuûa noù, qua ñoù ngöôøi duøng coù theå hoaïch ñònh keá hoaïch hoaït ñoäng 
rieâng cho mình . Cuõng gioáng nhö phaûi laøm ôû taäp leänh , ngöôøi duøng caàn phaûi naém 



Tröôøng Đại Học Coâng Nghiệp Tp.HCM 

Giaùo trình Thiết bị ngoại vi 238 

vöõng caùc thanh ghi vaø coâng duïng cuûa noù neáu muoán söû duïng MODEM moät caùch 
coù hieäu quaû . 

Caàn chuù yù trong phaàn meàm truyeàn soá lieäu bao giôø cung coù caùc trình ñôn tieän 
ích , caùc trình tieän  ích naøy cho pheùp ngöôøi duøng caøi ñaët caùc thoâng soá coù lieân 
quan ñeán söï laøm vieäc giöõa phaàn meàm truyeàn soá lieäu vaø phaàn cöùng .Neáu caùc 
thoâng soá naøy caøi ñaët khoâng hôïp lí , maøn hình keát noái seõ khoâng hoaït ñoäng ñöôïc . 

Toác ñoä truyeàn cuûa MODEM phaûi baèng vôùi toác ñoä MODEM ôû heä thoáng ñaáu xa. 
Tuy nhieân, ñaây chæ laø toác ñoä laøm vieäc giöõa 2 MODEM , ngoaøi toác ñoä naøy coøn coù 
toác ñoä laøm vieäc giöõa MODEM vaø maùy tính . Thoâng soá toác ñoä giao tieáp  naøy cuøng 
vôùi moät soá thoâng soá  truyeàn khaùc caàn phaûi ñöôïc ñaøm phaùn giöõa maùy tính vôùi 
MODEM tröôùc khi baét ñaàu laøm vieäc . Vì vaäy , khi nhaäp moät leänh vaøo MODEM , 
chuoãi AT luoân ñöôïc nhaäp vaøo ñaàu moái doøng leänh nhaèm baùo cho MODEM bieát toác 
ñoä chieàu daøi kí töï soá , bit daãn ñöôøng vaø thoâng soá kieåm tra maø heä thoáng maùy tính 
seõ thöïc hieän. 

 
IIIIII  ..  TTAAÄÄPP  LLEEÄÄNNHH  TTHHOOÂÂNNGG  TTHHÖÖÔÔØØNNGG  

Khi MODEM ôû cheá ñoä leänh coù theå duøng baøn phím ñeå göûi leänh vaøo cho 
MODEM . Caùc leänh coù theå laø moät leänh rieâng bieät hay laø moät doøng goàm nhieàu 
leänh .Doøng leänh coù soá kí töï chöùa trong khoâng quaù 40, coù theå chöùa gaïch noái vaø 
daáu ngoaëc cho deã ñoïc. 
1 . Leänh A  

Laø leänh duøng ñeå tieáp nhaän cuoäc goïi khi MODEM khoâng ôû cheá ñoä traû lôøi töï 
ñoäng. Ñoàng thôøi laø leänh chuyeån töø cuoäc thoaïi sang cuoäc goïi döõ lieäu . 
2. Leänh A/  

Ra leänh cho MODEM thöïc hieän laïi leänh ngay tröôùc ñoù .Doøng leänh thöïc hieän 
sau cuøng ñöôc löu vaøo boä nhôù , khi khoâng bò xoaù noù coù theå thöïc hieän laïi baèng 
leänh A/ . 

3. Leänh AT  
Laø leänh luoân ñöôïc ghoõ vaøo tröôùc caùc leänh ngoaïi tröø  leänh A/ , nhaèm thoâng baùo 
cho MODEM bieát toác ñoä hieän taïi ,khuoân maãu kí töï , thoâng soá kieåm tra . 

4. Leänh D  
Laø leänh quay soá keát noái vôùi ñaàu xa , duøng keát hôïp vôùi DS = n ñeå quay moät soá 
ñieän thoaïi ñaõ ñöôïc löu trong boä nhôù . 
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5. Leänh E  
Laø leänh laëp kí töï , leänh coù 2 tham soá : 
   -  0 : khoâng laëp kí töï . 
   - 1 : laëp kí töï . 

6. Leänh +++  
Laø kí töï thoaùt taïm ra cheá ñoä leänh maø khoâng ngaét cuoäc noái . 

7. Leänh  ! 
Laø leänh chuyeån cuoäc goïi . Duøng sau soá ñieän thoaïi trong chuoãi quay vaø tröôùc soá 
ñieän thoaïi muoán chuyeån . 

8. Leänh H  
Laø leänh thuïc hieän gaùc maùy . 

9. Leänh I  
Laø leänh nhaän daïng MODEM hay kieåm tra boä nhôù chính .Coù 2 tham soá : 
  - 0 : nhaän daïng MODEM ( maëc ñònh) 
  - 1 : kieåm tra boä nhôù chính . 

10. Leänh L  
Laø leänh choïn aâm löôïng loa . Coù 3 thoâng soá : 
  - 1 : thaáp . 
  - 2 : trung bình . 
  - 3 : cao. 

11. Leänh M  
Laø leänh ñieàu khieån loa , coù 4 thoâng soá : 
  - 0 : taét loa . 
  - 1 : môû loa cho ñeán khi keát noái ñöôïc . 
  - 2 : môû loa lieân tuïc . 
  - 3 : gioáng tham soá 1 nhöng khoâng coù loa trong khi quay soá . 

12. Leänh  0  
Laø leänh traû MODEM veà cheá ñoä döõ lieäu veà cheá ñoä taïm thôøi . 

13. Leänh T  
Chæ duøng trong chuoãi leänh quay soá yeâu caàu MODEM quay soá kieåu Tone 

14. Leänh Q  
Laø leänh cho pheùp hay khoâng cho pheùp MODEM gôûi ñaùp öùng coù 2 tham soá : 
  - 0 : cho pheùp . 
  - 1 : Khoâng cho pheùp . 
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15. Leänh P  
Chæ duøng trong chuoãi leänh quay soá yeáu caàu MODEM quay soá kieåu Pulse  

16. Leänh Sr 
Laø leänh ñoïc giaù trò moät thanh ghi , chöõ “ r” seõ thay cho soá cuûa thanh ghi . 

17. Leänh ; 
Laø leänh yeâu caáu trôû veà cheá ñoä leänh sau khi quay soá.  

18. Leänh V  
Laø leänh cho pheùp choïn kieåu ñaùp öùng , coù 2 tham soá : 
  - 0 : ñaùp öùng soá. 
  - 1 : ñaùp öùng caâu . 

19. Leânh W 
Khi thöïc hieän cuoäc goïi duøng leänh naøy ñeå MODEM truy caäp ñöôøng daây vaø ñôïi 
Dial Tone trong moät thôøi gian tröôùc khi quay , thôøi gian ñöôïc xaùc ñònh trong 
thanh ghi S7. 

20. Leänh X  
Laø leänh choïn taäp ñaùp öùng .  
MODEM gôûi caùc ñaùp öùng ñeå traû lôøi caùc leänh ñöôc gôûi töø baøn phìm. Caùc ñaùp 
öùng coù theå xuaát hieän döôùi daïng Digit ñôn hay laø töø tieáng Anh . Duøng leänh ñeå 
choïn hình thöùc ñaùp öùng , maëc nhieân laø ñaùp öùng daïng töø tieáng Anh. Coù theå 
choïn caùc ñaùp öùng thoâng qua 5 tham soá ( töông ñöông 5 leänh ) sau ñaây : 
  - X0 : taïo ñaùp öùng töông thích vôùi Haye SmartModem goàm taäp ñaùp öùng 
cô baûn : 
   OK  
   CONNECT 
   RING 
   NO CARRIER 
   ERROR  
  - X1 : goàm taäp ñaùp öùng cô baûn , baùo toác ñoä cho caùc cuoäc noái , thöïc 
hieän quay soá “ muø”. 
  - X2 : goàm taäp ñaùp öùng X1 theâm vaøo laø ñaùp öùng  NO DIALTONE. 
  - X3 : goàm taäp ñaùp öùng X1 theâm vaøo ñaùp öùng  BUSY . Cung caáp khaû 
naêng quay soá  
  - X4 : laø ñaùp öùng caøi ñaët bôûi nhaø cheá taïo , bao goàm taát caû caùc ñaùp öùng 
X1 theâm vaøo 2 ñaùp öùng NO DIALTONE vaø BUSY . 
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21. Leänh Z  
Laø leänh Reset Modem traû taát caû caùc thoâng soá veá giaù trò maëc ñònh .  

22. Leänh &C  
Vôùi tham soá 1 thì Modem coâng nhaän tín hieäu soùng mang khi tín hieäu naøy coù 
thöïc. Vôùi tham soá 0 thì Modem xem nhö  soùng mang töø ñaàu xa luoân luoân toàn 
taïi ngay khi chuùng khoâng coù thöïc . 

23. Leänh &L  
Choïn cheá ñoä hoaït ñoäng dial up hay Lease line 
  - 0 : Dial up . 
  - 1 : Lease line . 

24. Leänh &M  
Choïn cheá ñoä hoaït ñoäng ñoàng boä hay  baát ñoàng boä caùc thamsoá choïn tuyø theo 
Modem . 

25. Leänh &V  
Cho hieän leân maøn hình caáu hình ñöôïc löu giöõ keå caû soá ñieän thoaïi trong boä 
nhôù. 

26. Leänh &T  
Laø leänh kieåm thöû , caùc tham soá hoaït ñoäng tuyø theo MODEM , ñöôïc cung caáp 
keøm theo Modem . 

27. Leänh &Zn  
Laø leänh duøng ñeå löu tröõ soá ñieän thoaïi vaøo boä nhôù . 

28. Leänh Sr 
Laø leänh duøng ñeå gaùn moät giaù trò cho 1 thanh ghi , chöõ “ r”  seõ ñöôïc thay bôûi 
chæ soá cuï theå cuûa thanh ghi . 

 
IIVV  ..  CCAAÙÙCC  TTHHAANNHH  GGHHII  TTHHOOÂÂNNGG  TTHHÖÖÔÔØØNNGG  VVAAØØ  HHOOAAÏÏTT  ÑÑOOÄÄNNGG  CCUUÛÛAA  MMOODDEEMM  .. 

1. Caùc thanh ghi thoâng duïng: 
� Thanh ghi S0 : Xaùc ñònh soá hoái chuoâng nhaän ñöôïc maø sau ñoù MODEM 

seõ traû lôøi moät caùch töï ñoäng . Giaù trò trong thanh ghi naøy coù theå thay ñoåi trong 
khoaûng töø 0 – 255 .Maëc ñònh giaù trò laø 0 . 

� Thanh ghi S1 : Thanh ghi S1 chæ coù taùc duïng khi thanh ghi S0 khaùc 0 , 
duøng ñeå ñeám soá hoài chuoâng thu ñöôïc . 

� Thanh ghi S2 : Xaùc ñònh giaù trò thaäp phaân cuûa caùc kí töï cuûa maõ ASCII 
ñöôïc duøng laøm kí töï thoaùt . Giaù trò maëc ñònh laø 43(+). 
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� Thanh ghi S3 : Xaùc ñònh kí töï ñöôïc duøng ñeå keát thuùc 1 doøng leänh , maëc 
nhieân laø 13( Enter). 

� Thanh ghi S4 : Xaùc ñònh kí töï xuoáng doøng sau kí töï keát thuùc , giaù trò 
maëc nhieân laø 10 (Line feet). 

� Thanh ghi S5 : Xaùc ñònh phím xoaù lui , giaù trò maëc nhieân laø 
8(Backspace) 

� Thanh ghi S6 : xaùc ñònh thôøi gian ñôïi sau khi truy caäp ñöôøng ñieän thoaïi 
vaø tröôùc khi tieán haønh quay Digit ñaàu tieân 1 leänh quay soá . Ñaây laø thôøi gian trì 
hoaõn cho pheùp ñeå Digit tone cung caáp töø ñöôøng truyeàn . Giaù trò maëc nhieân vaø toái 
thieåu laø 2s. 

� Thanh ghi S7 : xaùc ñònh thôøi gian maø MODEM ñôïi tín hieäu soùng mang 
tröôc khi gaùc maùy . Giaù trò maëc nhieân laø 30s . 

� Thanh ghi S8 : xaùc ñònh thôøi gian taïm döøng cho moãi daáu phaåy “ ,”  
trong chuoãi leänh quay soá . Giaù trò maëc nhieân laø 2s. 

� Thanh ghi S9 : xaùc ñònh thôøi gian maø tín hieäu soùng mang phaûi hieän 
dieän ñeå MODEM coù theå nhaän bieát ñöôïc , giaù trò maëc nhieân laø 600ms. Giaù trò naøy 
chæ ñuû lôùn , quaù lôùn seõ gaây loãi trong döõ lieäu truyeàn . 

� Thanh ghi S10 : xaùc ñònh thôøi gian cho pheùp tín hieäu soùng mang coù theå 
bieán maát trong choác laùt naøo ñoù maø khoâng caét cuoäc noái . AÁn ñònh trong khoaûng  
100 – 25500ms , giaù trò maëc nhieân tuyø vaøo khaû naêng choáng nhieãu cuûa töøng 
MODEM, thöôøng laø 700ms. 

� Thanh ghi S11 :xaùc ñònh toác ñoä quay soá khi töïc hieän phöông phaùp tone 
, giaù trò maëc nhieân tuyø vao Modem , thöôøng khoaûng 70ms. 

� Thanh ghi S12 : xaùc ñònh thôøi gian thoaùt an toaøn khi nhaäp vaøo kí töï 
thoaùt (+++) .Neáu giaù trò quaù nhoû coù theå nhaäp khoâng kòp , giaù trò lôùn quaù so vôùi 
toác ñoä nhaäp cuõng khoâng theå thoaùt ñöôïc . 
2. Hoaït ñoäng baát ñoàng boä  

Cheá ñoä hoaït ñoäng baát ñoàng boä cuûa Modem coù theå ñöôïc toùm taét theo löôïc ñoà 
sau : 
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3. Hoaït ñoäng ñoàng boä 
Leänh &M hoã trôï cho caùc ñaàu cuoái ñoàng boä vaø baát ñoàng boä cuøng söû duïng 

chung moät coång giao tieáp RS232 . Trong cheá ñoä ñoàng boä naøy cho pheùp noái caùp 
RS232 giöõa moät ñaàu cuoái baát ñoàng boä vaø moät ñaàu cuoái ñoàng boä 

Khi khôûi taïo moät cuoäc goïi trong cheá ñoä &M, doøng leänh quay soá baát ñoàng boä 
ñöôïc göûi vaøo MODEM. Caùc söï kieän xaåy ra nhö sau: 

� MODEM seõ töï ñoäng quay soá  
� Sau khi quay soá, MODEM seõ ñôïi moät thôøi gian( tính baèng giaây) ñöôïc chæ 

ñònh trong thanh ghi tröôùc khi tìm kieám tín hieäu giao tieáp DTR vaø DTE. 
� Khi thôøi gian ñôïi troâi qua, MODEM thöïc hieän moät trong hai hoaït ñoäng sau: 
� jdhfjdhjfh 

+ Neáu DTR hieän dieän, MODEM seõ thieát laäp cuoäc noái, göûi ñaùp öùng baät ñoàng 
boä CONNECT vaøo DTE roài vaøo cheá ñoä döõ lieäu ñoàng boä. 
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+ Neáu DTR khoâng hieän dieän, Modem gaùc maùy vaø trôû ra cheá ñoä leänh (baát 
ñoàng boä) 

Trong moät soá tröôøng hôïp tín hieäu giao tieáp DTR taùc ñoäng nhö moät chuyeån 
maïch giöõa thoaïi vaø döõ lieäu luùc baáy giôø MODEM seõ hoaït ñoäng hoaøn toaøn ôû cheá ñoä 
ñoàng boä. Ñeå thieát laäp cuoäc noái trong tröôøng hôïp naøy duøng caùc thuû tuïc sau: 

� Ñaûm baûo DTE khoâng cung caáp tín hieäu giao tieáp DTR ( led TR taét). 
� Nhaát oáng nghe vaø quay soá. 
� Sau khi quay ñeán soá cuoái cuøng DTE phaùt tín hieäu DTR, tín hieäu naøy chuyeån 

MODEM vaøo cheá ñoä döõ lieäu. 
� Gaùc maùy, caàn phaûi chaéc chaén raèng tín hieäu DTR taùc ñoäng tröôùc khi gaùc 

maùy. 
4. Hoaït ñoäng leased line 

Coù theå duøng cheá ñoä ñoàng boä trong hoaït ñoäng leased line. 
Trong doøng leänh thieát laäp cheá ñoä ñoàng boä &M coù theå bao goàm leänh &L1 ñeå 

caáu hình  cho MODEM hoaït ñoäng trong caùc aùp duïng cuûa leased line. 
Caàn söû duïng moät ñaàu cuoái baát ñoàng boä ñeå setup caùc öùng duïng leased line cho 

Modem. 
Khi caøi ñaët hai MODEM cho hoaït ñoäng leased line trong &M , caøi ñaët moät 

Modem phaùt vaø moät traû lôøi ,2 MODEM phaûi cuøng toác ñoä. 
Ngöôøi goïi coù theå ñaùnh giaù leänh ATD maø khoâng caàn soá ñieän thoaïi  hay caùc 

tham soá khaùc trong chuoãi leänh quay soá. Ngöôøi traû lôøi chæ caàn ñaùnh vaøo leänh ATA. 
5. Kieåm thöû  

 Ba tröôøng hôïp caàn kieåm thöû: 
� Hoaït ñoäng cuûa MODEM 
� Hoaït ñoäng keát noái giöõa MODEM vaø thieát bò ñaàu cuoái hay maùy tính 
� Hoaït ñoäng thoâng tin vôùi heä thoáng ñaàu xa  
Thöïc hieän kieåm thöû ñeå xaùc minh baát kyø moät söï coá naøo do MODEM, heä thoáng 

keát noái, giao tieáp, ñaàu cuoái (keå caû phaàn meàm truyeàn soá lieäu) gaây ra. 
Moät thanh ghi seõ xaùc ñònh khoaûng thôøi gian kieåm thöû, giaù trò maët ñònh laø 0 laø 

khoâng môû “ boä” ñònh thôøi kieåm thöû (timer). Neáu giöõ giaù trò maët ñònh, muoán keát 
thuùc cheá ñoä kieåm thöû ta duøng leänh  AT&TO. Neáu thay ñoåi giaù trò trong thanh ghi, 
thì vieäc kieåm tra thöû seõ keát thuùc moät caùch töï  ñoäng trong khoaûng thôøi gian ñaõ 
ñònh, MODEM trôû laïi cheá ñoä leänh. 

5.1. Thöû noäi boä. 
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a. Local Analog Loopback Test 
Vieäc kieåm thöû naøy nhaèm ñaùnh giaù keát noái giöõa Modem vaø maùy tính. ÔÛ ñaây 

ta göûi döõ lieäu töø baøn phím qua maùy tính ñeán MODEM, MODEM göûi döõ lieäu trôû laïi 
leân maøn hình maø khoâng göûi ñi. Sau ñoù so saùnh ñeå ñaùnh giaù keát noái. 

 
Thöïc hieän:  

- Ñaët cho Modem vaøo cheá ñoä khoâng ñoàng boä (AT&M0). 
- Choïn Echo. 
- Caøi ñaët thanh ghi. 
- Goõ baát kyø kyù töï  naøo. Neáu kyù töï xuaát hieän trong nhöõng  maøn hình 

gioáng kyù töï ñaõ goõ vaøo thì MODEM keát noái toát. 
- Khi thôøi gian troâi qua MODEM töï ñoäng keát thuùc ta nhaän ñöôïc ñaùp 

öùng OK. 
b. Thöû noäi boä MODEM (The local Analog loopback with self - test) 

 
 
Nhaèm ñaùnh giaù caùc thaønh phaàn beân trong MODEM 

- Ñaët MODEM vaøo cheá ñoä khoâng ñoàng boä. 
- Choïn echo. 
- Sau khoaûn thôøi gian ñaõ caøi ñaët trong thanh ghi, seõ coù 3 digit xuaát 

hieän ñeå baùo keát quaû neáu laø 000 thì toát, khaùc ñi laø loãi. 
5.2. Thöû vôùi ñaàu xa (Remote Digital Loopback Test)  

b. Remote Digital Loopback Test 
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Nhaèm ñaùnh giaù chaát löôïng thoâng tin vôùi heä thoáng ñaàu xa döõ lieäu ñöôïc phaùt 
ñi, qua MODEM, xuyeân qua ñöôøng thoâng tin ñeán heä thoáng ñaàu xa. Heä thoáng 
ñaàu xa phaûi ñöôïc toå chöùc nhö theá naøo ñoù ñeå traû ngöôïc trôû laïi MODEM phaùt 
caùc döõ lieäu ñoù. Döõ lòeâu seõ ñöôïc kieåm tra bôûi ngöôøi duøng. 

 

 
Thöïc hieän 

- Goõ ATE1 vaø Enter 
- Taïo cuoäc noái vôùi MODEM ñaàu xa 
- Thoaùt taïm veà cheá ñoä leänh 
- Ñònh thôøi trong thanh ghi 
- Baét ñaàu thöû goõ döõ vaø so saùnh vôùi döõ lieäu xuaát treân maøn hình 

c. Remote Digital Loopback Test With  Self – Test 
Nhaèm ñaùnh giaù maùy tính vaø MODEM ñaàu thöû, MODEM ñaàu xa vaø ñöôøng 

daây thoâng tin giöõa hai nôi. Vieäc kieåm thöû  naøy cung caáp toå hôïp 3 digit chæ soá 
loãi ñöôïc phaùt hieän trong quaù trình thöû  

 

Thöïc hieän 
- Cho pheùp echo 
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- Taïo cuoäc noái vôùi ñaàu xa  
- Thoaùt taïm veà cheá ñoä leänh 
- Ñònh thôøi treân thanh ghi 
- Goõ enter vaø baét ñaàu test. Sau khoaûng thôøi gian quy ñònh seõ nhaän 

ñöôïc, neáu laø 000 thì toát, neáu khaùc thì trôû ngaïy. MODEM duy trì cheá 
ñoä döõ lieäu 

5.3. Voøng kieåm thöû soá cuïc boä (Local Digital Loopback Test) 
Ta thöïc hieän vieäc kieåm thöû naøy khi coù moät cuoäc noái döõ lieäu vôùi MODEM 

ñaàu xa. MODEM ñaàu xa göûi döõ lieäu tôùi MODEM noäi boä, MODEM seõ göûi voøng 
trôû laïi MODEM ñaàu xa. Neáu “voøng kieåm thöû töông töï cuïc boä” (Local Digital 
Loopback Test) coù keát quaû loãi, thoâng qua kieåm thöû naøy xaùc ñònh trôû ngaïi naèm 
taïi keát noái MODEM vôùi ñaàu cuoái. Vieäc thöû naøy cuõng cho pheùp ngöôøi söû duïng ôû 
ñaàu xa ñaùnh giaù keát noái MODEM vaø ñaàu cuoái cuûa mình, ñöôøng daây vaø MODEM 
ñaàu xa. 

5.4. Chaáp nhaän hay boû qua yeâu caàu voøng kieåm thöû soá töø xa 
Nhaø cheá taïo caøi ñaët maëc ñònh laø chaáp nhaän yeâu caàu kieåm thöû  cuûa 

MODEM ñaàu xa. Neáu quyeát ñònh boû qua yeâu caàu kieåm thöû soá töø xa duøng leänh 
AT&T vôùi tham soá thích hôïp. 
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